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ছাত্রছাতীদের প্রতি 


এসে গেল আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের দশম বই। যারা এই সিরিজের অন্য বইগুলো দেখেছো, তারা তো 
জানোই যে, এই সিরিজটা লেখা হচ্ছে সেইসব ছাত্রছাত্রীদের জন্য, যারা ইংরাজি মাধ্যমে পড়ছ, কিন্তু যাদের ইংরাজির চেয়ে 
বাংলাতে বুঝতেই বেশী সুবিধা হয়। এ বইতে যাবতীয় 997716100, (1)০01:910, ইত্যাদি ইংরাজিতে লেখা। খালি বোঝানো 
অংশগুলো বাংলায়। আগের বছরগুলোর বিভিন্ন প্রশ্নের বিশদ উত্তর আলোচনা করা হয়েছে। সমাধানের যে অংশটুকু তোমাকে 
লিখতে হবে, সেটা /০4৯৭০-এর মত হাতের লেখায় দেওয়া আছে, ফাঁকে ফাঁকে বাংলায় বোঝানো। ঠিক যেন ক্লাসে 


মাষ্টারমশাই পড়াচ্ছেন, হাতের লেখা অংশগুলো বোর্ডে লেখা হচ্ছে, আর বাংলাগুলো মুখে বলছেন। 
পুরো বইটা 7) 1, 7) 2১... এইভাবে দিনে দিনে ভাঙা রয়েছে। একেকটা দিনে আমরা একেকটা জিনিস শিখব। একটা 


085 বলে যতটা দিয়েছি, সেটা কোচিং ক্লাসের ছু ঘন্টার পড়া। একদিনে ওর চেয়ে বেশী পড়ার চেষ্টা করলে মাথা ঝিমঝিম 
করবে। 


কিছুদিন যাবৎ 07309 সিলেবাস চালু হয়েছে। তাতে 6907])16 8:081515-এর অংশটা আগেকার চেয়ে অনেকটাই বেশী। আগে 
খালি 01601677018,1010 অব্ধি ছিল, এখন 100087:80100-ও ট্ুকেছে। আর সেই সঙ্গে এসেছে 00105 0:80900170. এই 
সবই এ বইয়ে আলোচিত হয়েছে। 


এই সিরিজের অন্যান্য বইয়ের মত এই বইয়েরও একটা ওয়েবপেজ আছে-- 

1560 ://ঘানঘ - 283 08.]. 9.0. $0/582002100/00]0019/ 
যা যা ভুলক্রটি ধরা পড়বে, তার একটা তালিকা ওখানে দেওয়া থাকবে। আর যদি কোনো মতামত জানাতে চাও, বা প্রশ্ন করতে 
চাও, তবে তার জন্য ওখানে একটা জায়গা আছে। সেখানে লিখে দিলেই আমি ০1091] পেয়ে যাব। তাছাড়াও যোগাযোগ করার 


জন্য 97781] (81078190749)277911.0007) কিংবা বা ফোন বা ড1190587)) (9231542600) ব্যবহার করতে পারো। তবে 
হ্যাঁ, এই বেলা বলে রাখি, আমি কিন্তু প্রাইভেটে পড়াই না। অতএব ওই অনুরোধ করে ফোন করলে ফোনের পয়সাটাই খালি 


জলে যাবে। 
অর্ণব চক্রবর্তী 
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€191)6০11 
গোড়ার কথা 


রর 104১ 1 রর 
সাহনাসে মাহনাসে ল্লাস হয় 


'মাইনামে মাইনামে প্লাম হয়" 
এটুকুই জেনে রাখো ভাই হে, 
এমনটা গ্রামোশখ্বা ঘে কেন হয়, 
মেটা আর ভেবে কাজ নাই রে! 

-প্রকটা ইবরাজি হার কবিতার তঙ্জমা 
এই বইতে আমরা ০0101105: 8:0815515 নামে একটা বিষয় শিখব। অংকের ছুনিয়ার অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ বিষয় এটা। সেই যে 
ছোটোবেলায় শিখেছিলে "মাইনাসে মাইনাসে প্রাস হয়", সেখান থেকেই আসলে এই বিষয়টার জন্ম। সেই জিনিসটা একটু মনে 
করে নেওয়া যাক। যেমন, যদি 2 * 3 করো, তবে 6 পাবে, আর যদি (9) * (3) করো, তাহলেও "মাইনাসে মাইনাসে 
প্লাস" হয়ে গিয়ে উত্তর হবে সেই 6. এই ব্যাপারটা আমাদের ছোটো থেকেই গিলিয়ে দেওয়া হয়, আর আমরাও দিব্যি সুবোধ 
বালকবালিকার মতো গিলে ফেলে অংক পরীক্ষায় নম্বর পাওয়ার চেষ্টা করি। (অবশ্য কিছু বেয়াদব ছাত্রছাত্রী থাকে, যারা "এমনটা 
কেন হবে?" প্রশ্ন তুলে শোরগোল করে, কিন্তু শেষটায় পরীক্ষায় কম নম্বর পেয়ে চুপ মেরে যায়!)। যাই হোক, এই "মাইনাসে 
মাইনাসেও প্লাস" আবার "প্লাসে প্লাসেও প্রাস" মন্ত্রের ফলে যেটা দাঁড়ায় সেটা হল, কোনো সংখ্যাকে নিজের সঙ্গে গুণ করলে 
(মানে 50081০ করলে) উত্তরটা কোনো দিনই 2০280৮০ হতে পারে না। সুতরাং যদি বলি "_1-এর 50876 79০9 কত?" 
তবে তার উত্তর হয় না। ক্লাস টেন অব্ধি আমরা এটাই শিখে থাকি। 
গোল বাঁধে হায়ার সেকপ্তারীতে এসে। সেখানে দেখি পাঠ্য বইতে লিখেছে _1-এর নাকি ছুটো 5081০ 70০9 হয়েছে, তাদের 
নাম রাখা হয়েছে £ আর _$. কি আপদ, এ যে পুরো দশরথের কেস-- আহা খোকা নেই, বড় কষ্ট, কোথা থেকে কোন্‌ মুনি 
এসে যজ্ঞটজ্ঞ করে দিলেন, আর অমনি দেখতে দেখতে একেবারে চার-চারটে খোকা হয়ে একাকার! ব্যাপার দেখে আমি তো 
থ! অবশ্য ?* ₹ 1 ধরে নিয়ে অংক করতে বড় একটা অসুবিধা নেই, যেমন (2438) (4 _38) বার করতে গেলে এমনি 
গুণ করে দিলেই হল-- 

(27 38)(4- 35) _ 8+ 12? -6£-9$ _ 8+6%- 984. 


এবার সবশেষে ওই %-এর জায়গায় চোখ বুঁজে _1 বসিয়ে দিলেই হল, তবে উত্তর হবে 1740. এইরকম চোখ বুঁজে 
কয়েকটা নিয়ম চালাতে পারলেই হায়ার সেকপ্তারীতে 69201)105 101110101-এর অংকগুলো বেশ নামিয়ে দেওয়া যায়। যদিও 
ছোটোবেলার শেখা "062861০ সংখ্যার 5097০ 1০০৮ হয় না" আর "? হল _1-এর 5008০ 1০9০৮" এই ছুয়ের বিরোধের 
খচখচানিটা থেকেই যায়... 

আসলে এই খচখচানির মধ্যেই লুকিয়ে আছে ০9701)19% &:0815915-এর জন্মরহস্য। না, লোকে মোটেই হঠাৎ খামোখা "ধরি, 
_1-এর 9097০ 1০০ হল ?" বলে রাতারাতি অংক কষতে শুরু করে নি। এই ? জিনিসটা যাঁদের আবিষ্কার, তাঁরা নিজেরাও মনে 
করতেন 106281০ সংখ্যাদের 5870 70০ হয় না। কিন্তু তাও কীভাবে তাঁরা অনিবার্ধভাবেই $-এর গায় ধাক্কা খেয়েছিলেন, 
সেই গল্পটাএ সংক্ষেপে একটু না বললেই নয়! সেই গল্পের পরে আমরা ০9001)105 87915515-এর গুরুগন্তীর আলোচনা শুরু 
করব। 


অথবা ভবিষ্যতে গণিতজ্ঞ হয়। 
27280] [81010 নামে এক ভদ্রলোক এই নিয়ে একটা বই লিখেছেন '[])০ 5607 ০01 %) 810. 11708511081 819. সেখান থেকেই গল্পটা পেয়েছি। 
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1.1 ব্টী করে? এল? 


অনেক কাল আগে ইটালীতে এক দল লোকের পেশা ছিল অংকের ধাঁধার লড়াই লড়াই খেলা। রীতিমত সভা করে ছুই পক্ষের 
মধ্যে ধাঁধা যুদ্ধ হত। একপক্ষ একটা ধাঁধা হাঁকল, অন্য পক্ষ যদি তার সমাধান করতে পারল তো ভালো, নইলে পরাজয় মেনে 
নিতে হবে। তারপর আবার ওই পক্ষের পাল্টা ধাঁধা আসবে। এইভাবে ধরো গোটা তিরিশেক ধাঁধা বিনিময়ের পরে নিষ্পত্তি করা 
হবে কে জিতল। যে জিতবে তার বেজায় সম্মান, অনেক সময়ে দেশের ধনীরা এসব খেলায় আমোদ পেত, ফলে বিজয়ীর 
কপালে পুরস্কারের টাকার অংকও কম মোটা ছিল না। সুতরাং ধাঁধারুরা সর্বদাই চেষ্টায় থাকত কীভাবে নতুন ধাঁধা বানানো যায়, 
এবং নিজের ধাঁধার সমাধান কিছুতেই তারা ফাঁস করত না। পনির ধার মাছ খাটিরে এই াধটা/বার করছিলেন 
একটা ০0810] দেওয়া থাকবে %১ 419 5৫ চেহারার যেখানে 7, হল যে কোনো দুটো [99516৮০ 100০807. এটার 
অন্ততঃ একটা সমাধান বার করতে হবে। অবশ্যই বিভিন্ন আসরে তিনি বিভিন্নরকম 1, দিতেন। যেমন কোথাও হয়তো বললেন, 
এমন একটা সংখ্যা বলো যাতে তার ০০1১০-এর সঙ্গে সেই সংখ্যার তিনগুণ যোগ করলে 6 হয়। এখানে ? 53 আর ০56 
নেওয়া হয়েছে। তিনি ভিতরে ভিতরে যে কোনো 1?,৫-এর জন্যই সমাধানের একটা ৪০7০7] উৎ্কটগোছের ফর্মুলা বার করে 


০12+422+1: (৫ 42. 
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বইয়ের গোড়াতেই এমন বিচ্ছিরি একটা মুলা দেখে ঘাবড়ে যেও না যেন। এটা বিচ্ছিরি এবং বার করাটা কঠিন বলেই সেই 
ধাঁধারুর এটা খুব মনে ধরেছিল। এবং এই কৌশলটা তিনি কাউকে ফাঁস করতেন না। খালি মৃত্যুর আগে এক প্রিয় শিষ্যকে বলে 
গিয়েছিলেন। শিষ্যটি অংক-টংক তেমন পারত না, এখন কৌশলটা হাতে পেয়ে সে ফুর্তির চোটে এক ছুঁদে ধাঁধারু ".8186]1-কে 
চ্যালেঞ্জ জানিয়ে বসল। 118188]1 আগে থেকেই জানতেন যে, সেই ধাঁধার ওই বিশেষ চেহারার ০0080107-টা দিয়ে ধাঁধা 
বানাতেন। তার অর্বাচীন শিষ্য যখন এত বড় চ্যালেঞ্জ ছুঁড়ে দেবার সাহস করেছে, তার মানে গুরুর কাছ থেকে নিশ্চয়ই 
কৌশলটা শিখে নিয়েছে। অতএব তিনিও উঠে পড়ে লাগলেন কৌশলটা নিজেই বার করে ফেলতে, এবং অনেক চেষ্টা করে 
শেষমেশ প্রতিযোগিতার ঠিক এক দিন আগে সফল হলেন। তারপর কী হল আন্দাজ করতেই পারো। তিরিশটা ধাঁধা দুপক্ষ 
থেকেই দেওয়া হল। অর্বাচীন শিষ্যের প্রতিটা ধাঁধাই ওই একই কায়দার, প্রতিটাই 7:85]18 অনায়াসে করে দিলেন। কিন্তু 
787088]19-র একটা ধাঁধাও অন্য পক্ষ করতে পারল না। একেবারে গোহারান হার বলে যাকে! খবরটা ছড়াতে দেরী হল না, 
এবং অনতিবিলম্বেই উঠল গিয়ে আরেক ধাঁধারুর কানে। এনার নাম 0879900. এই তুখোড় বুদ্ধি মানুষটিকে অবশ্য খালি 
ধাঁধার বললে কিছুই বলা হয় না। ইনি একাধারে অংক, ভৌত বিজ্ঞান এবং রসায়নের পণ্ডিত, তেমনি আবার জোতির্বিদও 
বটেন, আবার পাকা জুয়াড়ি হিসেবেও তাঁর বেজায় নাম (এবং বদনাম)। [0)91210-র অন্যতম প্রতিষ্ঠাতাও তিনি। এ হেন 
0:8708770 খবর পেয়ে এসে 1[81582118-কে ধরে পড়লেন, ওই কৌশলটা তাঁকে শেখাতেই হবে। প্রথমে তো 7787582]18, 
কিছুতেই বলবেন না, কিন্তু অনেক অনুরোধের পরে শেষে বলেই দিলেন। 08::087০ এবার সাজিয়ে গুছিয়ে ফর্মূলাটার একটা 
নতুন চেহারাও বার করে ফেললেন। সেটা হল £১ _1)%+-৫-এর একটা সমাধান-- 


নিট রো 2 গা (*) 
2১২4 2টি 12 ৫. 27 
এমনিতে এর মধ্যে বিরাট নতুন কিছু নেই, খালি আগের ০8:0190-এর 1)-এর জায়গায় _) বসানো। কিন্তু তাতেই বাঁধল 


একটা সমস্যা। সমস্যাটা বোঝার জন্য একটা জিনিস জানা দরকার-- 087:087109 আগে একটা মজার ঠকানো ধাঁধা বানিয়েছিলেন, 
সেটা এইরকম-- 


10-কে এমন দুটো অংশে ভাঙো (মানে %+% 10), যাতে তাদের গুণফল হয় 40 (অর্থাৎ 7%/ - 40)। 
0:91090০-র ঠকানো উত্তর ছিল %- 5+৮_7ট এবং ?-5- ৬. অবশ্যই লোকে হাঁ হাঁ করে বলে উঠত,-- "ওই 
৮/_1ট-টার কোনো মানে হয় না"! 081:91)0 মুচকি হেসে বলতেন মানে না থাকলেই বা কী? আমি তো আর অংকের 
পরিচিত নিয়মগ্ডলোর বাইরে যাচ্ছি না, যোগ করেই দ্যাখো 


(5+৮15)+(5- ৬7৯) 510, 
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কারণ ৬/_1ট যাই হোক না কেন, যেকোনো সংখ্যা থেকেই নিজেকে বিয়োগ করলে যে 0 হয়, সেটা তো মানবে? আর 
(৫4 0)(৫ _ ৪) ₹ ৫4 _ 92 হয়, সুতরাং 


(5++-15)(8-%-78) ল 8৪ -(-15) লুট, 


ব্যস! এর মধ্যে /_1ট খায় না মাথায় মাখে, এতসব ভাববার দরকারটা কোথায়? মজা করে এসব বললেও, 08:0800 
নিজেই জানতেন যে এটা নেহাত ফাঁকি হল। আসলে এরকমভাবে 10-কে দুভাগে ভাঙা অসম্ভব। সেই জন্যই 7০28:০ সংখ্যার 
51810 1০০ এসে যায়। 01:99:00 বিশ্বাস করতেন যে, কোনো অংকে 176280০ সংখ্যার 5187০ 1০০ এসে যাওয়া 
মানেই হল সেই অংকটার আসলে কোনো উত্তর হয় না। 

এবার আবার (*)-এর গল্পে ফিরে আসি। সে আমলে ইটালীতে একজন নামকরা ইঞ্জিনীয়ার ছিলেন, তাঁর নাম 730701)০1]1. 
তাঁর তৈরী কিছু স্থাপত্য এখনও আছে! ইনি একবার এই অংকটা নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছিলেন-- 


73 ল 1524 4ু. 


অবশ্য খানিকক্ষণ হাতড়ে হাতড়েই এর একটা সমাধান তিনি করে ফেলেছিলেন, % _ 4. এই অংকটা দেখেই 08:0809 
ভাবলেন, বাঃ এই তো আমার সেই ফমুলাটা লাগাবার পক্ষে একটা খাসা অংক পাওয়া গেছে। এই না বলে তিনি যেই (*)-এ 
1) 515 আর ? 5 4 বসিয়েছেন, অমনি উত্তর পেলেন-- 


$2+ ৬ + 2 


দেখে তো তাঁর মাথায় হাত! [০৪6৮০ সংখ্যার 5008০ 7০০৮ এসে গেল যে! তার মানে তো ০008101-টার সমাধান 
থাকার কথা নয়, কিন্তু দেখাই যাচ্ছে যে % 5 4 একটা সমাধান হচ্ছে! 08790 জীবদ্দশায় এই রহস্যের কিনারা করে 
যেতে পারেন নি। সেটা করেছিলেন 73072000111. এবং সেটা করে এমন আশ্চর্য হয়ে গিয়েছিলেন যে, সমাধানের গোড়াতে 
লিখেছিলেন-- 


আমি যা লিখতে চলেছি, তাতে আপনারা আমাকে পাগল ভাবতে পারেন। বস্তুতঃ আমার নিজের কাছেই এটা 
পাগলামি বলে মনে হচ্ছে। কিন্তু তাও না বলে পারছি নাযে ৮974 ৬191 'কেহোরিরে 5: কান 
লেখা যায়, এবং একইভাবে ৬2-_ ৬/_121 হয় 2- ৬_1. সুতরাং দুজনকে যোগ করলে ওই ৬/_1-টা 
কেটে যায়, এবং সত্যিই উত্তর আসে 4. 


সে আমলে এটা ছিল একটা বিরাট বিস্ময়ের ব্যাপার। এ থেকেই মানুষ প্রথম বুঝতে পারল যে ৮/_1-কে একটা কিছু সংখ্যা 
বলে কল্পনা করে সাধারণ অংকের নিয়ম লাগিয়ে গেলেই সঠিক উত্তর পাওয়া যায়। সেই হল ০0271910%. 101701)7-এর শুরু। 


এলি 
এই নতি রিনি রক রুত্ব দিয়ে ভাবে নি। তার 


কারণ হল কোনো সত্যিকারের সমস্যায় ০০০711০% সংখ্যার কোনো ভূমিকা চোখে পড়ে নি। বেরি বোনোরউর দীনের 
ধকে ০0101)105 সংখ্যা আসছিল, সেখানেই দেখা যাচ্ছিল যে সমস্যাটার সমাধান আসলে অসম্ভব। 

সে আমলের বিখ্যাত গণিতজ্ঞরাও ৫০101)10 সংখ্যাদের প্রতি বিরূপ মনোভাবই প্রকাশ করতেন। বিখ্যাত গণিতজ্ঞরা যদি সবাই 
একই কথা বলতে থাকেন, তবে সেই অবস্থার পরিবর্তনের জন্য স্বভাবতঃই প্রয়োজন হয় কোনো অখ্যাত অগণিতজ্ঞের, যিনি 
গণিতজ্ঞদের চাপিয়ে দেওয়া ধ্যান-ধারণা দূরে সরিয়ে নিজের মত করে ভাবতে পারেন। আমাদের কাহিনীর পরবর্তী নায়ক ঠিক 
এরকমই এক ভদ্রলোক, পেশা জমিজরীপ, নেশা শখের অংক, নাম 089১০: ৮০১5০], নিবাস ডেনমার্ক। ওনার কাজ ছিল 
জমিজরীপ করে ম্যাপ বানানো, তাই ওনার মাথায় একটা নতুন ফন্দি এল-- ০0101১1০5 সংখ্যাদের দিয়ে একটা ম্যাপ বানালে 
হয় না? খানিকটা লড়াই করে ম্যাপ বানাবার একটা কায়দাও বার করে ফেললেন উনি, এবং সেটা মাতৃভাষায় লিখে পাঠিয়ে 
দিলেন ডেনমার্কের এক গবেষণাকেন্দ্রে। সেই গবেষণাকেন্দ্রে এর আগে কখনো এরকম অগণিতজ্ঞের কাজ ধর্তব্যের মধ্যেই আনা 
হয় নি। কিন্তু ৬/০5৫1-এর কাজ দেখে তাঁকে স্বীকৃতি না দেওয়া অসম্ভব। এত সহজ অথচ অসাধারণ সেই ম্যাপ আঁকার কৌশল 
যে আজও পর্যন্ত আমরা সেই পথেই চলেছি। সেই পথেই মানুষ প্রথম দেখতে পেল ০0101)16স সংখ্যারা কী জিনিস, এবং তার 
জন্য কোনো গোঁজা দেবার দরকার পড়ে না। 


চোখ কান বুঁজে (৫47 ৮)১-এর ফর্মুলা লাগিয়ে (24 ৮/_1)3 বার করলেই 24 ৬127 আসবে। 


এু 01010019195 4১10215915 [04৬ ] 
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ড০55০]-এর সেই কৌশলটাই এবার বলব। আগেই বলেছি ড$০55০] জমি জরীপ করা মানুষ, ৫০0101১1০, সংখ্যাদের তাই উনি 
মাটিতে পেড়ে ফেলে বললেন, মনে করা যাক ০01001১1০য সংখ্যারা সবাই জমির উপর একেকটা বিন্দু। [30700১]]1-র কাজ 
থেকেই মোটামুটিভাবে জানা ছিল যে, ০0101১1০, সংখ্যাদের নিয়ে যতই যা করো না কেন, উত্তরটাকে শেষমেশ 7+-/ আকারে 
লেখা যায়, যেখানে %,%/ ০ সই. সুতরাং সেটাকে (%,%) বিন্দু বলে ভাবাটা শক্ত কিছু নয় (ঢ1£ 1)। এবার ড$০55০] বললেন 
ঘে-- 


01617) থেকে সেই বিন্দু পর্যন্ত একটা তীর চিহ্ন আঁকতে হবে (15 2)। সুতরাং একটা ০0101)10 সংখ্যা মানে 
দাঁড়ালো একটা দৈর্ঘ্য (তীরটা কত লম্বা) এবং একটা অভিমুখ (তীরটা কোনদিকে মুখ করে আছে)। 


[২০৪] সংখ্যাদের বেলাতেও কিন্তু ব্যাপারটা একইরকম, খালি সেখানে আমরা একটা সরলরেখা বরাবর কাজ করি। যেমন, 
সেখানে 3 মানে 0-র ডানদিকে তিন ঘর দূরের বিন্দু, আর _3 হল 0 থেকে বাঁদিকে তিন ঘর (ঢা 3)। 

এবার 7০৪] সংখ্যাদের কেমন করে যোগ করি সেটাকে ছবি দিয়ে বোঝা যাক। ধরো বললাম 2+ (3). তার মানে হল 0 
থেকে শুরু করে প্রথমে ডানদিকে 2 ঘর যাও, তারপর সেখান থেকে বাঁদিকে 3 ঘর। যেখানে পৌঁছবে সেটাই হল 24 (_3). 
বোঝার জন্য 71€ 4 দেখে নাও। ০55০] বললেন, একইরকম ব্যাপার করব ০010131০% সংখ্যাদের বেলাতেও। যেমন, 
(2738) + (548) মানে হল 0 থেকে শুরু করে প্রথমে 24 38-এর তীর চিহ বরাবর যাওয়া, তারপর সেখান থেকে 
_ট+-$-এর তীরের মত এগোনো (712 5)। 

এবার ৬০55০] পড়লেন গুণ করা নিয়ে। আবার সাধারণ সংখ্যাদের গুণের দিকে তাকানো যাক। আমরা জানি 2 *3-56 হয়, 
আবার 2 * (3) _ (2) * 33576 এবং (2) * (3) ₹ 6. অর্থাৎ তীরচিহ্ন দিয়ে ভাবলে, তীরচিহগুলোর দৈর্ঘ্য গুণ 
নিয়ম দিয়ে। ০55০] এই ধারণাটাকে ০907])1০% তীর চিহৃদের বেলায় কীভাবে লাগালেন শোনো। ধরো ছুটো 69071]. 
ংখ্যা আছে 5! আর 52, যাদেরকে [1 6-এর মত তীরচিহ দিয়ে দেখিয়েছি। এদের গুণফলটাও একটা তীরচিহ হবে। সেটা 
বার করার জন্য ড$959০] বললেন-- 


এখানেও তীরচিহৃদুটোর দৈর্ঘ্য গুণ হবে। আর 51 এবং 22 তীর ছুটো 199916৮০ %-9215-এর সঙ্গে যত কোণে 
হেলে আছে, সেই কোণছুটোকে যোগ করে দিলে যে কোণটা পাওয়া যাবে, গুণফলের তীরটা সেই কোণে হেলে 
থাকবে। 


[715 6 
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এবং কি আশ্র্য, দুটো ০027191০% সংখ্যাকে অন্ধের মত ?2 _ _1 ধরে গুণ করলে যা পাওয়া যায়, সেটাও ঠিক তাই। সুতরাং 
ড০55০] প্রথম দেখালেন যে, ০9991)105 সংখ্যাদের যোগ এবং গুণ করার জন্য কোনো কারচুপি করতে হয় না, জ্যামিতিকভাবে 
ভাবলেই হয়। যেমন, এই কায়দায় কোনো ০০০7]1০% সংখ্যাকে $ দিয়ে গুণ করা মানে আর কিছুই নয়, তীরচিহন্টাকে স্রেফ 
90০ কোণে ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে ঘুরিয়ে দেওয়া, ব্যস্! এবার £ 5 _1 মানেটাও জলের মত পরিষ্কার--আমরা জানি যে 
-_1 দিয়ে গুণ করলে কোনো তীরচিহ্ের অভিমুখটা উল্টে যায়। যদি দুবার পরপর 902 ঘোরাও, তাহলেও একই ব্যাপার হতে 
বাধ্য। 

0:0101)1০5 সংখ্যাদের ছবির দিয়ে চিন্তা করার এত সহজ পদ্ধতি আর হয় নি। তাই আজও আমরা এই পদ্ধতি ব্যবহার করি। 
00701016য সংখ্যাদের এই ম্যাপকে নাম দেওয়া হয় 0010919165 1019179 বা 4758009. 1019175. এখানে 4১1:2800-এর 
নামটা আবার কোথা থেকে এল? আসলে দুঃখের কথা যে ড$০950] ডেনমার্কের ভিতরে যতই স্বীকৃতি পান না কেন, সে আমলে 
ডেনমার্কের সঙ্গে বাইরের দেশগুলোর যোগাযোগ খুব কমই ছিল। তাই দেশের বাইরে কেউই ড$০55০]-এর অসামান্য অবদানের 
কথা জানতে পারে নি। প্রায় এক শ' বছর পরে 41880৭ একই জিনিস পুনরাবিষ্কার করেন। তাই 4১7:2810-এর নামটাই বেশী 
জনপ্রিয় হয়েছিল। 


1.3 স্মৃতি রোমন্ন 
০07116স সংখ্যাদেরকে ছবি দিয়ে ভাবার কায়দা কানুন আমরা হায়ার সেকপ্তারীতেই শিখে থাকি। এখানে একবার মনে করিয়ে 
দিই। 


৪ 00101)16য [190০-টা যেন একটা গ্রাফ কাগজ। ৫, 2 [ই হলে ৫+4-%-কে আঁকা হয় (৫,7) বিন্দু হিসেবে। এখানে 
2£-8%18-টাকে বলে 7981] 8505 আর %-905-টাকে বলে 10785111915 8515. বোঝার জন্য 715 7 দ্যাখো। 


যেকোনো ০০0101)105 সংখ্যাই একটা বিন্দু, আবার একটা তীরচিহৃও বটে। তীরচিহ-টা সাধারণতঃ আঁকা হয় ০01617 
থেকে সেই বিন্দুটা পর্যন্ত। কিন্তু তীরের গোড়াটা কোথায় আছে, সেটা গুরুত্বপূর্ণ নয়। গুরুত্বপূর্ণ হল তীরটার দৈর্ঘ্য এবং 
অভিমুখ। যেমন [12 ৪-এর সবগুলো তীরচিহৃই একই ০00711০স সংখ্যা বোঝাচ্ছে। 


000101০য সংখ্যাদের বেলাতে €, এ, ৯ বা ২ ব্যবহার করা চলে না। [কে একটা লাইন বলে কল্পনা করলে 
"ছোটো মানে বাঁদিকে, বড় মানে ডানদিকে" এরকম ভাবা চলত। কিন্তু 0 হল একটা 1)19)০, সেখানে 24-3-কে বড় 
বলবে নাকি 3+42-কে? সেই একই কারণে ০9011916 সংখ্যাদের 799101৮০ বা 0০881৮০-ও বলা যায় না। কখনো 
কখনো কাউকে বলতে শুনেছি যে, ? হল _1-এর [99516৮০5870 79০. কিন্তু সেটা ভূল। খালি এটুকুই বলা চলে 
যে, $ হল _1-এর একটা 900187০ 70০৮, ব্যস! যদি কখনো দ্যাখো কেউ লিখছে ৪ 2 0 এবং এ ৯ 1, তবে খুব 
সম্ভবতঃ বোঝাতে চাইছে যে, এ -₹ 2408 আকারের, যেখানে % 2 এবং ?% ৯1. তবে এরকমটা না লেখাই ভালো, 
তার চেয়ে বরং ৪ 2] এবং এ] বললেই ভুল বোঝাবুঝির সম্ভাবনা থাকে না। 


যদি 21,522 0 হয়, তবে 51 422 ছবি দিয়ে বার করা যাবে এইভাবে--প্রথমে 21 আর ০2-কে ছুটো তীর বলে 
ভাবো, 51-এর তীরটার গোড়াটা রাখো ০981)-এ, আর তারপরে ৪2-র তীরটা জুড়ে দাও। তবে এই দ্বিতীয় তীরটার 
ডগাটা থাকবে 51 7 22-তে। 716 9 দেখে নাও। 
৪ যদি 51,222 0 হয়, তবে ওদেরকে বিন্দু বলে ভাবলে 2755 হবে ওদের মধ্যবিন্দু (18 10)। 
17167 [715 & [715 9 [715 10 


/%4 ৯ বাশ 
£% / 
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222 74]. 


22 ৬:22 22 


[715 11 [715 12 7715 15 7715 14 


যদি একটা ০07011০% সংখ্যাকে 2 দিয়ে গুণ করো, তবে তীরটার অভিমুখ বদলাবে না, খালি 2 গুণ লম্বা হয়ে যাবে। 
যদি _] দিয়ে গুণ করো, তবে দৈর্ঘ্য বদলাবে না, খালি অভিমুখটা উল্টে যাবে। যদি ? দিয়ে গুণ করো তবে তীরটার 
দৈর্ঘ্য বদলাবে না, খালি অভিমুখটা 90 ঘুরে যাবে ঘড়ির কাঁটার উল্টো দিকে। যদি গুণটা করতে _$? দিয়ে, তবে 
একই ব্যাপার হত ঘড়ির কাঁটার দিকে। এ সবকিছুরই ছবি রয়েছে 716 11-এ। 


এই ধারণাগুলো কাজে লাগিয়ে চট করে নীচের অংক ছুটো করে গা গরম করে নাও। 
ঢ1591071012 1: 016 19-এ ছুটো বিন্দু আছে 21 আর 52. যদি ৩! থেকে 52 পর্যন্ত যাও, এবং তারপর একই দিকে ওই 


একই দূরত্ব আরো যাও, তবে কোথায় পৌঁছবে? 
501,ন্গ 0: প্রথমে ৩! থেকে 22 অব্ধি একটা তীর আঁকো (716 13)। সেটা হবে 2 _ 21. যদি সেই তীরটার গোড়াটা 
22-তে নাও, তবে ডগাটা হবে 2 7 (52 51) _ 222 7:21) সেটাই উত্তর। ছু 


ঢ159177112 2: আবার 71৪ 19-র 51 আর 52 নাও। যদি 51 থেকে 52 পর্যন্ত যাও, এবং তারপর ঘড়ির কাঁটার দিকে 


90০ ঘ্বরে ওই একই দূরত্ব আরো যাও, তবে কোথায় | ত্তারপ্বরেতে হঠাত বেঁকে ভাইনে মোচত মেরে 
পৌঁছবে? ঢা€ 14 দেখে নাও। ফিরবে আবার বাঁয়ের দিকে তিনটে গন্নি ছেতে। 

--থিকানা (ম্বুমার রায়) 
901,109: 21 থেকে 22 অব্ধি তীরটা যে 22 _ 21, সে তো আগের অংকেই বলেছি। সেটাকে ঘড়ির কাঁটার দিকে 
90০ ঘোরালে যে তীরটা পাবে, সেটা হল _$(52 _ 21). যদি এই তীরটার গোড়াটা 22-তে নাও, তবে ডগাটা হবে 
52 - 8052 1) ল (1 8)22 4821) সেটাই উত্তর। নর 


1.4 শুপ্তধন্রে গ্ন্্ 

0:900131০ সংখ্যাদের জ্যামিতিক রূপ নিয়ে একটা মজার গল্প প্রচলিত আছে। আগেকার দিনে জলদস্যুরা অনেক সম্পত্তি মাটির 
নীচে গুপ্তধন করে পুঁতে রাখত। পাছে নিজেরাই পরে জায়গাটা ভূলে যায়, সেই জন্য একটা সংকেতও লিখে রাখত। সংকেতটা 
এমনভাবে লিখত, যাতে অন্য লোকের হাতে পড়লেও সহজে তার পাঠোদ্ধার না করা যায়। রবীন্দ্রনাথের লেখা "গুপ্তধন" বা 


[715 15 715 16 1716 117 

শ্চি আপি & 
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সত্যজিত রায়ের লেখা ফেলুদার "রয়েল বেঙ্গল রহস্য" যারা পড়েছ, তাদের কাছে এরকম হেয়ালি করা সংকেত অপরিচিত 
নয়। কিন্তু আমাদের গল্পের জলদস্যু তাদের এক কাঠি উপর দিয়ে যায়। তার হেঁয়ালির জট ছাড়াতে অংক লাগে। সংকেতটা 
এইরকম-- 


গুপ্তধনটা আছে প্রশান্ত মহাসাগরের বুকে ... দ্বীপে+। সেই দ্বীপে পৌঁছে দেখা যাবে একটা প্রকাণ্ড বট গাছ আছে, 
আর তার থেকে বেশ কিছুটা দূরে আছে একটা বিশাল অশ্বথথ গাছ। এবার খানিকক্ষণ খুজলেই একটা খুঁটি চোখে 
পড়বে (1৪ 15)। সেখান থেকে পা মেপে মেপে সোজা যেতে হবে অশ্বথ্থগাছটা পর্যন্ত (15 16), তারপর 
বাঁদিকে 90০ ঘুরে গিয়ে যতটা এসেছিলে ফের ততটা যেতে হবে। যেখানে পৌঁছলে সেখানে একটা চিহ্ন দিয়ে 
রাখো, ধরো 4. এবার ফের খুঁটিতে ফিরে যাও। আবার পা মেপে মেপে সোজা রওনা দাও, কিন্তু এবার যাও 
বট গাছ পর্যন্ত (ঢ18 17)। সেখানে পৌঁছে ডান দিকে 90০ ঘ্বুরে যতটা এসেছিলে ততটাই ফের যাও। যেখানে 
পৌঁছলে তাকে বলো 13. তাহলে .413-র ঠিক মধ্যবিন্দুতে খুঁ়লে গুপ্তধন পাবে (718 18)। 


এইটুকুর মধ্যে কোনো হেঁয়ালি নেই। হেয়ালিটা হল এই যে, বাস্তবে বট গাছ আর অশ্বথ্থ গাছছুটো থাকলেও আসলে খুঁটি-টুটি 
কিচ্ছু নেই। ওটা স্রেফ ভাঁওতা। সুতরাং উৎসাহী লোকে যখন সেই দ্বীপে যাবে গুপ্তধন উদ্ধার করতে, সে প্রথমেই খুঁটি খুঁজে না 
পেয়ে হাল ছেড়ে দেবে। কিন্তু যে লোক ০0271)1০% সংখ্যা জানবে, সে ঠিক গুপ্তধনটা বার করতে পারবে। কী করে বলো তো! 
উত্তরটা এক্ষুণি দেব, তবে নিজে বার কয়েক চেষ্টা না করলে মজাটা পাবে না কিন্তু! 
আমরা চিন্তা করব ড$০55০]-এর মত করে। দ্বীপটা ধরো ০070131০য 71876-এ রয়েছে। 01180 আর 8১15 তা 
নিতে পারো। ধরো আমরা 715 19-এর মত করে নিলাম। তাহলে ছ্বীপের প্রতিটা বিন্দুই একেকটা ৫010131০, সংখ্যা। ধরো 
অশ্বথথ গাছটা আছে 21 বিন্দুতে, বটগাছটা ০2-তে আর খুঁটিটা % বিন্দুতে। তাহলে খুঁটি থেকে অশ্বথথগাছ অব্ধি যাওয়া মানে 
-_%. এইবার বাঁদিকে 90০ ঘুরবে (মানে ঘড়ির কাঁটার উল্টো দিকে), তার পর একই দূরত্ব যাবে। তাহলে পৌঁছবে 4-তে, 

মানে 

44 217 8(21.7%). 
একইভাবে 

13 ল 22 £(52 -%), 
৪282 ডা 8 %-টা কেমন কেটে বেরিয়ে গেছে। অর্থাৎ খুঁটিটার কোনো 
দরকারই হচ্ছে না। এইটাকে তুমি একটু সাজিয়ে এভাবে লিখতে পারো-- 


20385- :2 
তি 4: 2 
এটা থেকে আমরা নিজেরাই একটা নতুন সংকেত বানিয়ে নিতে পারি-- 


27০ হল অশ্বথথ আর বটের মধ্যবিন্দু। আবার 21 _ 52 হল বট থেকে অশ্বথথ পর্যন্ত যাওয়া। সেটার অর্ধেক, 
মানে 2255, হল বট থেকে অশ্বখথর দিকে মুখ করে এগোনো, কিন্তু খালি অর্ধেকটা পর্যন্ত। 


সুতরাং নতুন সংকেতটা দাঁড়াচ্ছে এইরকম-- 


£আসল নামটা ফাঁস করছি না, পাছে গুপ্তধন নিয়ে কাড়াকাড়ি পড়ে যায়। 
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* প্রথমে বট আর অশ্বথ্থের ঠিক মাঝখানে দাঁড়াও (21722 )। 

এবার অশ্বথেথর দিকে মুখ করো এবং সেখান থেকে 90০ ঘুরে যাও ঘড়ির কাঁটার উল্টো দিকে, 
৪ তারপর বট আর অশ্বথ্থের মধ্যেকার দূরত্বের ঠিক অর্ধেকটা যাও। 

€ খুঁড়তে শুরু করো! 795৮ ০1 10! 


1)/১% 2 
[৬1099771775 এব 97571770917 


2.1 ব্চক্চে বলে? 


[০000১০]]1-র কাজ থেকে আমরা শিখেছিলাম যে, যেকোনো ০0101)1০5 সংখ্যাকে এ _ %+-8 হিসেবে লেখা যায় (যেখানে 
£,% 2 [২)। সেখানে ০00711০ সংখ্যাটাকে প্রকাশ করতে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করত % আর ?/, যাদেরকে বলে ৪-এর 
1০8] আর 17811815 অংশ। লেখার সময়ে লিখি £_1২০(5) এবং % _ 1[07(). পরে ০55০]-এর কাছ থেকে আমরা 
শিখলাম কোনো ০০1091০5 সংখ্যাকে একটা তীরচিহ হিসেবে ভাবতে। এইভাবে ভাবলে %,?/-এর গুরুত্ব কিছুটা কমে যায়, 
গুরুত্ব পায় অন্য ছুটো ব্যাপার-- তীরটা কতটা লম্বা এবং কোন্‌ দিকে মুখ করে আছে। তীরের দৈর্ঘ্টটাকে বলে 0707)103. 
সংখ্যাটার 00০00191115, আর তীরটা 1095161৮০ 7০৪] ৪১৫5-এর সঙ্গে কত কোণে হেলে আছে, তাকে বলে ৫০271)10% সংখ্যাটার 
৪1601709196. লেখার সময়ে ৪-এর 200900]15-কে লেখে 12] আর ৪7010)91)6-কে লেখে ৪::(5). বোঝার জন্য 715 
20 দেখে নাও। যদি একটা ০900131০য সংখ্যাকে %4%/ আকারে দেওয়া থাকে (যেখানে %,% ০ চ্) তবে তা থেকে তার 
100900105 আর 87:2010101/ বার করে ফেলা শক্ত নয়। সেই কায়দাতেই নীচের সংজ্ঞাদুটো তৈরী। 


[শাবানা 0: 1১1০৭]।।5 
19 08000701175 01 2৪, 001000165 10111001901 2 _ 2 7/ (17910 22 ২) 19 0991790. 85 


|] ল ৮2414. 


যদি এই সংজ্ঞাটা বুঝতে অসুবিধা হয়, তবে চ1৪ 21 দেখলেই বুঝবে যে এর পিছনে 7৮078201857 0907০07 কাজ করছে। 
[10910]05-এর সংজ্ঞাটা দিব্যি একটা ফমুলা দিয়ে দেওয়া গেল। কিন্তু ৪1:2010707-এর বেলায় ফর্মুলা লেখার পথে কিঞ্চিৎ 
সমস্যা আছে। সেই প্রসঙ্গে এক্ষুণি আসছি, আগে সংজ্ঞাটা আমরা জ্যামিতির সাহায্যে দিয়ে নিই-- 


50 +0%-কে অবশ্য তীর চিহ্ন বলে ভাবা যায় না। এটাই একমাত্র ব্যতিক্রম। 


715 20 15 21 


[04৬ 2 ] 1৬109071109, 87270107010 9 
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[715 22 715 23 15 24 [715 25 


])াাবানা 08: 40501009106 


196 2740 190 8) 60100010য 001101301. 1171101) 109 81601178915 19 0001)00 8.5 
27602) 09 81109 01786 ০947 109099 ৮5161) 0100 70991619 1984 8209. 


4/১176199 0095,51160 11) 0109 00017001010 01-190 017906101) ৪70 00191091090. [999161৮9. 4১150, ৪1:50) 
19 010991)90. 


এই সংজ্ঞাটা ভালোমানুষের মত দেখতে হলে কী হয়, এর পেটে অনেক সমস্যা। সেগুলো এবার একে একে আলোচনা করব। 
2.2 9০৮-৮৪11190 111011017 


কোনো জিনিস 360০ (মানে 97 7:80191)) ঘোরার পরে আবার গোড়ার অবস্থানেই ফিরে আসে। সুতরাং -এর ৪7:£017090 
যদি 30 হয় (ডর 22), তবে সেটা 3609০ + 30০ _ 390০-ও বটে (15 23), আবার 2 * 360০ +- 30০ ₹ 750০ হতেও 
আটক নেই (18 24)! এমন কি 718 25-এর মত 30০ _ 360০ _ -330০ বললেই বা ঠেকাচ্ছে কে? আসলে এখানে 
৪1৪() হল একটা 59%, 

130147৮3605 : 7১52), 


বা 78919:7-এ প্রকাশ করলে 
(54 ₹5 2). 


সেই কারণে ৪1£()-কে আমরা বলি একটা 58/-৮517099. 17)001010. কেউ কেউ এটাকে 1070101-811190. [01)06191-ও 
বলে থাকে। 

সেই যে ডড০১5০] বলেছিলেন ছুটো ০9001১1০ সংখ্যাকে গুণ করলে তাদের কোণ দুটো যোগ হয়ে যায়, সেটা আমরা ৪7 
ব্যবহার করে লিখতে পারি এইভাবে-- 


51,222 010) 872(5152) _ 81:2(51) 47 812(52). 
এর ছুদিকই কিন্তু একেকটা 5০. এর মানে হল-- 
যদি তুমি 81€(51)-এর যেকোনো একটা সদস্য এবং ৪1%(52)-এর যেকোনো একটা সদস্য নাও, এবং তাদের 
যোগ করো, তবে যোগফলটা ৪1(5152)-এর একটা সদস্য হতে বাধ্য। বিপরীতপক্ষে, যদি ৪1:2(5122)-এর 
যেকোনো একটা সদস্য নাও, তাকে তুমি এমনভাবে ছুইভাগে ভাঙতে পারবে যাতে প্রথম ভাগটা ৪875(51)-এর 
মধ্যে এবং দ্বিতীয় ভাগটা 81:2(52)-এর মধ্যে থাকে। 


এই প্রসঙ্গে ৫-এর বিভিন্ন 901)59-দের যোগ, বিয়োগ ইত্যাদির সংজ্ঞা শিখে রাখো-- 


10 01010019195 4১10215915 [4৬ 2 


যখনই দেখবে 4 443 লেখা হয়েছে, যেখানে 44,173 2 0, তখনই জানবে এর সংজ্ঞা হল 
47373751970: 24১02 49). 
লক্ষ করো, এখানে 4-র সব 91900791)৮-এর সঙ্গে /73-র সব 91970091) যোগ করা হচ্ছে। 
যদি 4 _ 413 দ্যাখো, তার মানে হল 
47-373-51(69-60 26824১02479). 


৪ আবার যদি 72 0 আর 4 20 হয়, তবে 7.4 মানে হল 
7545 17626 24). 
একইভাবে 425 162 : ৫2 4). 


এখানে একটা ব্যাপারে সাবধান--4 + 4 আর 24 কিন্তু মোটেই একই জিনিস নয়! যেমন ধরো 44 ₹ (0,1) হলে 
4474 5 (040,041) 1 +0,1 411) 5 (0,1)2) হবে। কিন্তু 24 _ (0,2). 

সেই কারণে 81:5(5152) _ 876(51) 4 87£(52) হলেও ৩] _ 525 এ-র জন্য ভুল করে যেন ভেবে বোসো না যে, 
৪1৪(2) _ 281:5(5) হবে, কারণ ৪1%() 1 81%() মোটেই 2815(5) নয়! 

এই সব কারণে বুঝতেই পারছ, 9০6-৮৪109. 10106100 নিয়ে কাজ করা অনেক সময়েই অসুবিধাজনক। তাই লোকে একটা 
কৌশল করেছে। এবার সেইটা শিখব। 


2.3 12717)011)2.] 97600100910 

আমরা এক্ষুণি দেখলাম যে ৪1£() হল একটা 59. লোকে অনেক সময়ে পুরো ৪০-টা নিয়ে কাজ না করে খালি একটা বিশেষ 
সদস্যকে নিয়ে কাজ করে। সেই বিশেষ সদস্যটাকে নির্বাচন করা হয় একটা বাড়তি শর্ত চাপিয়ে--কোণটাকে (_গ,া-এর মধ্যে 
থাকতে হবে। যেমন ধরো ৪1 (8) ₹ 172 : 75). এর সদস্যরা 2ম অন্তর অন্তর রয়েছে, তাই (_গ,গা]-এর 
মধ্যে খালি একটাই সদস্য পাওয়া যাবে, সেই বিশেষ সদস্যটা হল . এই বাড়তি শর্তটা চাপানোর ফলে যে কোণটা পাওয়া 
গেল, তাকে লোকে লেখে 4১757110791) বা 4১(2). যেমন 4১1:£($) _ ঢু. এখানে বড় হাতের “/১:-টা লক্ষ করো। মুখে 
বলার সময়ে বলে 10717701191 21:5701709170. 

মনে রেখো, 81() একটা ৪০, যার সদস্যরা 2 দূরত্ব অন্তর অন্তর রয়েছে। তাই যদি ৪1()-এর একটা কোনো সদস্য 
হয় 9, অমনি বাকিদেরও হদিশ পেয়ে যাবে-- 


8407 


এই ব্যাপারটা কাজে লাগিয়ে আমরা 4১1:2(5) থেকে ৪15) বার করে ফেলতে পারি অনায়াসে। যেহেতু 4১৪(5) হল 
81£(2)-এর একটা সদস্য, তাই-- 


']77)097৬ 


0] ০৮০৮ 52 010) ০ 10955 


21002)  (4১75(5) 72 2:12). 


যদিও ৪1%() হল একটা 9০-৮৪119 010061017, কিন্তু 4১1৪(5) হল 010) থেকে [ঢ২-এ একটা সাধারণ 107706101. সেই 
কারণে মনে হতে পারে যেন 4১1£(০) নিয়ে কাজ করা বেশী সহজ। কিন্তু দুঃ্খৈর কথা সবসময়ে তা নয়। যেমন আমরা দেখেছি 
যে, 81€(5152) _ 87£(51) +-81%(52) হয়। কিন্তু /১1£(152) আর 4১251) 4 416(52) সমান নাই হতে পারে। যেমন, 


1)/১৬ 2] 1৬109071109, 87270107010 11 


17£ 
2 47-%% 


_17-$ 
17715 26 [715 27 715 28 [715 29 


[15 26-এর 2! আর ঠ2-কে দ্যাখো। এখানে 4১12(51) 4 4১0£(52) কিন্তু -এর থেকে বড় হয়ে যাচ্ছে। তাই 4১1:2(5152)-টা 
108861%০ হয়ে যাবে। এই সমস্যাটা তেমন কিছু গুরুতর মনে নাই হতে পারে, কিন্তু অনেক সময়ে অন্য অংকের পেটের 
ভিতরে ঢুকে মহা বাঞ্ধাট বাঁধায়। এরকম উদাহরণ আমরা এই অধ্যায়ে পরে দেখব। 


2.4 0০910951910) ব্নাস্‌ [0191 
কোনো ঠ 2 0 দেওয়া থাকলে তাকে দুইভাবে প্রকাশ করা শিখেছি আমরা-- 


* এক, 1০8] আর 1078.211787 অংশ দিয়ে, মানে %4%/ আকারে লিখে (যেখানে %,?/ 2 [)। একে বলে 08695197 
পদ্ধতি। 


৪ দুই, 10000115 আর 81:2010700/ দিয়ে। একে বলে 19০9191 পদ্ধতি। অবশ্য এই পদ্ধতিটা ৪ -₹0-র জন্য খাটে না, 
কারণ 91:5(0) হল 0179691100. 


কোনো ৪ ₹ 0-কে [১0181 কায়দায় দেওয়া থাকলে, মানে |5| _? আর ৪1৪(5)-এর কোনো সদস্য 9 দেওয়া থাকলে, তা 
থেকে 08:099180) রূপটা বার করে ফেলা খুবই সহজ (716 27)-- 


278 হবে যেখানে % 70996 এবং % _ 78109. 


এবার উল্টোদিকটা দেখি। যদি %,1/ 2 [২ দেওয়া থাকে তবে এ ₹ %+%-এর 20০90105 বার করায় কোনোই সমস্যা নেই, 
[৩] _ ৬242. কিন্তু সমস্যা হবে 81:010000 বার করা নিয়ে। ধরো আমরা 4১1£(০)-কে £ আর % দিয়ে লিখতে চাই। 
যদি 716 28-এর দিকে তাকাও, তবে মনে হবে যেন 4১৪(2) হচ্ছে (2101 &. এই ফকুলাটা কিন্তু সব সময়ে খাটে না। 
তার একটা কারণ হল (7.1 & সর্বদা (5, 2)-এর মধ্যে থাকে, কিন্তু 4১1:2(5) নড়াচড়া করে (_,গ]-এর মধ্যে। একটা 
উদাহরণ নিলে বুঝতে সুবিধা হবে। যদি 21 - 178 আর 52 - -1-$ নাও (78 29), তবে 475(51) - যু আর 
4১18(22) ৯ _ঠ. অথচ 0971 & দুই ক্ষেত্রেই £. দুঃখের কথা, %,% দেওয়া থাকলে 4:£(2) বার করার কোনো এক 


কথায় ছোট্টো ফর্মুলা নেই, কেস ধরে ধরে করতে হয়-- 


(8101 & 1 2১0 
চা 1 2 - 0, ৯0 
তো এ 1250, %/€ 09 
গ70800-1 & 240, 7৯0 
রা 


0240, %4€ 09 


এই বদখত জিনিসটার প্রথম তিন লাইন কী করে এল সেটা চ16 30-এ দেখানো 90101১10 সংখ্যাগুলোর 4১7৪ বার করার 
চেষ্টা করে বোঝা যাক। আমরা জানি (91 1 & সর্বদা (_,)-এর মধ্যে থাকে। যদি কোনো ৩ - %+4% থাকে প্রথম 
বা চতুর্থ 0890::906-এ (ছবিতে যেমন 2] বা 2 রয়েছে), তবে 4১1(2)-ও থাকবে (5, ঢ)-এর মধ্যে। তাই এক্ষেত্রে 
4১£(2) ৯0904 হবে। এটাই হল বদখত জিনিসটার প্রথম লাইন। যদি 4১1(53) বা 4১2(24) বার করতে চাও, তবে 
(801 & ফমুলাটা লাগাতেই পারবে না, কারণ ওদের 7০৭] অংশ হল 0. কিন্তু দেখেই বোঝা যাচ্ছে যে, 41:£(53) - য আর 


129 (090071916 410905515 [04১৬ 2 


[715 30 [15 31 [715 32 


41805) ৯ 0. এখান থেকেই আসছে বদখত জিনিসটার দ্বিতীয় আর তৃতীয় লাইন। 1716 31 দেখলে বুঝবে চতুর্থ লাইনটা 
কী করে এসেছে। এখানে এ রয়েছে দ্বিতীয় 0080:8106-এ, তাই 4১7(2) থাকবে (ঠ,7)-এর মধ্যে। কিন্তু (40 1 & রয়েছে 
(-5,2)-এর মধ্যে আটকে। তাই গ যোগ করতে হচ্ছে, আর পঞ্চম লাইনটা পাবে 718 32 থেকে। যাই হোক এই বিচ্ছিরি 


ফর্মুলাটা মুখস্থ করে সময় এবং মস্তিষ্কের কোষ অপব্যয় করার মানে হয় না। 


2.5 1৬1০077115-এর বিচ্ছু ধর্ন 

এটা তো বোঝাই যাচ্ছে যে, ৩ - 0 হলে |5| ₹ 0 হবে। কিন্তু এর উল্টো দিকটাও যে সত্যি সেটা অনেক সময়েই কাজ 
লাগে। ধরো ৩ ₹ 478, যেখানে 2, 2 ২. তাহলে |51 50 মানে ৬/%2 42 5 0, অর্থাৎ £24%/2 ₹ 0. কিন্তু 2,%/ 
দুজনেই 7০8] সংখ্যা, তাই %2 আর %2 দুজনেই ২৯ 0, অতএব ওরা পরস্পরকে কাটাকাটি করে 0 করতে পারবে না, সুতরাং 
£44-?4 50 একভাবেই খালি হতে পারে, যদি £-1?/-50 হয়, মানে এ 0 হয়। 

[1900]05-এর জন্য এই যে চিহন্টা আমরা ব্যবহার করি, || সেটা দেখতে একেবারেই 798] সংখ্যাদের 81350109 ৮৪10০-র 
চিহন্টার মত, ||. এই সাদৃশ্যের কারণ আছে। যদি ৪ হ 0 থাকে 7০৪] 8:15-এর উপরে (মানে ৩ _ 408 চেহারার হয়, 
যেখানে % 2 ২) তবে সত্যিই ৪-এর 07915 হয় £-এর 8195010$0 ৮৪106, কারণ |] _ ৬৮202 ৬০2 _ |], 
কারণ 7০৪] সংখ্যাদের বেলায় আমরা জানি যে, ৬72 মানে হল 2%2-এর 17901795919 9017০ 7০০. যেমন 2 5 _9 
নিলে +/(-2)5- ৫2২ |, 

এবার 0)9015-এর আরেকটা ধর্মের কথা বলব, যেটা অনেক সময়েই খুব কাজে আসে-- 


']77)0978৬ 


[152 0 0090. 1৩] _1)[-1থ]. 180) 1 530, 0190 |] _ 1. 


ঞ 


প্রমাণ অতি সহজ। যেমন ধরো প্রথম অংশটা। প্রথমে % আর এ-কে 798] এবং 10091081 অংশে ভেঙে লিখে নাও, 
?0 ৫75 এবং 2 ল ৫+ ৫, যেখানে ৫১ %, ০৫ 2 এ. তাহলে 


0) _ (৫47 19)(৫ 471) _ (৫৫ _ 09) 4109৫. 47 9). 


অতএব 
[4৩] 5 ৬(৫৫-_8)2 4 (৫৫4 9০)2 
লু $/৫202 40203 _ 20900 475 2203 7 0404 7 24০৫ 
লু ৬/৫2০2 10202 41622 + 62৫2. 
এবার অন্যদিকটা দ্যাখো-- 


[৫01 .12| _ (৫2 + 82) (65 42). 


[04৬ 2 ] 1৬109071109, 87270107010 13 


ব্র্যাকেট তুলে গুণ করে দ্যাখো, ওই একই জিনিস আসবে। দ্বিতীয় অংশের প্রমাণটাও সহজ। প্রথমে দেখিয়ে নাও যে, 
সেটা দেখাতে পারবে এইভাবে-- 


1] ঠা 
মে 


] ] ০--£৫ ০৫ ৫ ৫ 


2764ণথ (০+88)06_89) হেত জর ভিকক্' 


সুতরাং এর 10070900105 হচ্ছে 


টিয়ার য়ায় রানার রাত 
(লজ) 1 (লঞ)- (627 2)2 ০৪4৭5. | 
ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। এবার %-কে %/ % 4 বলে ভাবো, এবং প্রথম অংশটা লাগিয়ে দাও, ব্যস, দ্বিতীয় অংশটা পেয়ে 
যাবে। 


[75910017912 3:11 (21711) (22 +1/2)(%3 713) - 2 71/, ৪100৮ 09 


(21192) (22 4 £/2)(2$ 422) _ 2272. 
[3] (20145) 
১5০017ন্0: এখানে ধরে নিতে হবে যে %ঃ,%/-রা সবাই 7০৪]. 
৬০ 9700) 0০০৬৭৪, 4607 78,1/7 2 €০২ ॥ 5 1)9,3. 
৬০, 6০0৬৬ ৯০4 ও 21525 ডু 4172 | 5122] লু 151] ্ 152]. 
5০ €০২ 51, 52,232 0৬৪. 170৬৪. 


[15223] _ |(5122)23] _ 15152171221 71211] 71221 -1221. 


০১০] ৬০. (01৬. 
|51222315 » 19112712212 - 12212, 
ঘি ৬৬০. $066. 2 _ 27 40/7 €০২ 16 1)2, 3১ 5170৭ 7 4110/ _ 21523. 
5০ 18712 24, ০0151222812 22 1+%2. 
116,606. 406. €6.০$ €0119৬০ €০%% (%). 


অবশ্য এই অংকটা গায়ের জোরে গুণ করেও করে ফেলা যেত। স্ক 


[715 323 


14 01010019195 4১10215915 [4৬ 2 


৫ 


শা 


[715 94 
2.5.1 05191706016 17)907191165 


এবার 70900105-এর সবচেয়ে গুরুতপূর্ণ ধর্মটা শিখব। 1১1900115-এর প্রধান প্রয়োগ হল দূরত্ব মাপা। যদি ৫,ট - ৫: দেওয়া 
থাকে, তবে ওদের মধ্যে দূরত্ব হল |৫--1]. এখানে ৫--% হল 1) থেকে ৫ পর্যন্ত তীরচিহৃ। সেটার দৈর্ঘ্য, মানে |৫-_ 01, হল 
ওদের মধ্যে দূরত্ব (715 33)। এবার ধরো তিনটে ০০01007১1০5 সংখ্যা দেওয়া আছে, মানে ০9071010য [19:00-এ তিনটে বিন্দু 
৫,ট,৫ 2 0. এদেরকে লাইন টেনে যোগ করলে একটা ত্রিভুজ পাবে (12 34)। আমরা জানি যে, কোনো ত্রিভুজের যেকোনো 
দুটোর বাহুর দৈর্ঘ্যের যোগফল তৃতীয় বাহুর দৈর্ঘ্যের চেয়ে বড় বা সমান হয়। তাই 10-_- 0] এ 1৫-917+19-৫| হবে। একে 
বলে 71910519 11720091165. এটা খুব কাজের জিনিস, গুছিয়ে লিখে রাখি-- 


'011810619 11)900791165 (ড81:5197) 1) 


[6 ৫১0১০ 2 0 00০0 1৫ - 20 €1০-%17+18- 0. 
4১190901811 1709105 10 8100. 01015 1 01169 01) 6110 1110 9651770100 )01101700 ৫ 8100. ৫. 


ন119102]10 1000091105-কে আরো নানা আকারে লেখা যায়। বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিভিন্ন চেহারা কাজে লাগে, তাই সেগুলো শিখে 
রাখা ভালো। যদি ৫-_-৮-কে 5! আর ০--০-কে 52 নাম দাও, তবে ৫-_-৫ হবে 514 52. সুতরাং (1181)519 111901080105-র 
আরেকটা রূপ পেয়ে গেলে-- যদি 21,522 0 হয়, তবে |51 4521 এ |51| +152| হবে। যদি এর সঙ্গে আরো একটা 
232 0 জুড়ে দাও, তবে পাবে 151 4 52423] এ 1511 47 1521 +153]. এ থেকেই আসে 08178] 1090081105-এর এই 
চেহারাটা, 


'01191)619 11)90791165 (ড81:51097) 2) 


10 21১,১27) 5 (00910 টজীডি এ বু টি 5]. 
4১190 90081165 10199 16 8000 012] 1 ৪এ] 009. 2519 110 010 ৪ 1170 01786 08,9999 ঢ0107101) 010০ 
01157). 


এটাকে এভাবে মনে রাখতে পারো--0)090]05 যদি 517-এর ভিতরে ঢোকে, তবে 500)-টা বড় হয়ে যায়। 

[187]0 10600811-র আরেকটা রূপের কথা বলে শেষ করি, যেটা কিছুটা কম পরিচিত। আমরা দেখেছি ৫,9,৫ 2 0 
হলে |৫-_০] এ 1৫-017+19- 1 হয়। যদি ৫-০-কে ঠ. আর ৫-_-1-কে 22 নাম দিই, তবে ০-_-৫ হবে 51 _ 52. 
সুতরাং (18:0219 109008110/-এর আরেকটা রূপ পাওয়া যাচ্ছে, |51| এ 1551+151 _ 291 বা 1511 122| এ 151 _ 291 এটা 
যেকোনো 21, ৩2-এর জন্য খাটে। তাই ওদের স্থানবিনিময় করলে পাই [521 _ 151] এ 151 _ 521. তার মানে 151 _ 521-টা 
|51| _ 152] এবং তার 709680%, দুজনের থেকেই বড় (বা সমান), তার মানে 151 _ 221-টা 1511 _1521-এর 813901009 
৬৪]০-র থেকে বড় (বো সমান)। অর্থাৎ-- 


1)/১৬ 2] 1৬109071109, 87270107010 15 


৫) (৮) 


15 25 715 36 


01191)6019 11990791165 (৮9151091) ৪) 


1 21221500010. ] |51| 1221 ] এ 151 52], 


এখানেও আমরা ০81105-র জন্য শর্ত লিখতে পারতাম, তবে সেটা দেখতে একটু খটমট বলে এখানে আর লিখলাম না। 
[118178]0 17008110-র এতগুলো রূপ দেখে মাথা গুলিয়ে যেতে পারে। এদেরকে মনে রাখার সহজ পথ আছে-- 


€ প্রথম রূপটাকে এইভাবে ভাবতে পারো, 1৫ _ গে হল ৫ আর ০-এর মধ্যে দূরত্ব, মানে ৫ থেকে সোজা হাঁটতে হাঁটতে 
০তে পৌঁছতে গেলে যতটা হাঁটতে হবে। আর |--7017-1/-_০| হল যদি ৫ থেকে রওনা দিয়ে ॥ হয়ে ৫-তে যাও, তবে 
যতটা হাঁটতে হবে। সুতরাং (80810 1)০008110-র প্রথম রূপটা বলছে যে ঘুরপথে গেলে হাঁটার পরিমাণ কখনোই 
কমে যেতে পারে না। 


€ দ্বিতীয় আর তৃতীয় সংস্করণ মনে রাখার জন্য মনে করো কয়েকটা ডাপ্তা একটার পর একটা টিলে নাটবল্টু দিয়ে জুড়ে 
শিকলের মত করা আছে (ঢ1£ 35 (৪) )। শিকলের দুই প্রান্তকে পরস্পরের থেকে সবচেয়ে বেশী কত দূরে নেওয়া যায়ঃ 
উত্তর হল--যখন শিকলটাকে পুরো টানটান করা হবে তখন ছুই প্রান্তের দূরত্ব হবে সবগুলো ডাণ্ডার দৈর্ঘ্যের যোগফল 
(1৪ 35(09))। ডাগ্তগুলোকে মনে মনে তীরচিহণ বলে ভাবো (প্রথম ডাণ্ডাটা 21, দ্বিতীয়টা 52, এইরকম)। তাহলেই 
বুঝবে যে এটা আসলে 78:02]০ 1009008105-এর দ্বিতীয় রূপটাই। এবার ধরো শিকলটায় খালি দুটো ডাণ্তা আছে। 
তখন দূরত্রটা হবে ছুটো ডাণ্ডার দৈর্ঘ্যের পার্থক্য (716 36)। সেটাই হল (780810 176008115-র তৃতীয় সংক্করণ। 


2.6 কিছু ছবি আবার অংক 
এবার কিছু অংক দেখব যাতে 0-কে ছবি দিয়ে ভাবলে সুবিধা হবে। 


ঢ1%81001916 4: সেই সব ৩ 2 0 নাও যাতে |5-_ 1| -2 হয়। এদের ৪০-টা ছবিতে দেখতে কীরকম? 


১০01,771101: এখানে |০-1| হল 1 থেকে 2-এর দূরত্ব। সেটা যখন 2 বলে দিয়েছে, তার মানে আমরা সেইসব এ-এর 
কথা বলছি যারা 1 থেকে 2 দূরত্বে রয়েছে। তাই ৪০-টা হল একটা 07010, যার 78015 হল 2 এবং ০০079 হল 1. ছবিটা 
দেখিয়েছি চা 37-এ। সর 


77590001919 5: এই 9০-টা ছবিতে দেখতে কীরকম বল-- 


চ15 37 


16 €001001919য 4১10215915 [04৬ ও 


[15 38 [715 329 


1550 :115-8£1 15411). 


১০1,0৭0 :এরা হল সেই সব ৪-এর 5০৮ যারা £ এবং _1 থেকে সমদূরবর্তী। তাই ৪০৮-টা একটা সরলরেখা যেটা £ 
আর -_1-কে যোগ করলে যে লাইনটা পাওয়া যায় তার 1০100010018]. 115006০1. ছবিটা রয়েছে 71 38-এ। যদি %,1/ 
দিয়ে লিখতে চাও তবে এই লাইনটা হল 7/- 7. সর 


ঢ15:21:0158 1: নীচের প্রতিটা 5০-কে ছবি দিয়ে বর্ণনা কর-- 

(9) (5250 ::1575] _5 10) (8) (5250 :1251757]| 5 5)) 087) 15525012575] _215-%), 
(8) 15250 : 12574 28] _ 1285 -_ 101]. 
[ 


[7591001915 6: 11 |2-_37 211 4) 0160 00 00০ 2:98:0990 ৮৪11০ ০01 |91.12] (2016.519) 


১০1,070: এই অংকটায় ছবি আঁকতে বলে নি, কিন্তু ছবি দিয়ে ভাবলে মজা লাগতে পারে। | _ 34 21|-কে ভাবো 
[৩ -_ (3-__ 2)| হিসেবে, তাহলে সেটা হল 3-- 2 বিন্দু থেকে 2-এর দূরত্ব। সেটা বলে দিয়েছে 4, তার মানে ৪ বিন্দুটা 
3-28-কে কেন্দ্র করে 4 78915-এর একটা 0101০ বরাবর ঘুরতে পারে (ঢা 39)। একইভাবে 15] _|৩- 01 হল 0 
থেকে ৪-এর দৃরত্ব। সুতরাং প্রশ্নটা হল ওই ০101০-এর উপর কোন বিন্দুটা 0 থেকে সবচেয়ে দূরে আছে। বুঝতেই পারছ সেই 
বিন্দুটা হল ছবিতে যাকে 77 দেখিয়েছি। 

গুছিয়ে লেখার সময়ে এই ব্যাপারটাকেই (718:0519 11190181105 দিয়ে করব। 


৬০, (6৮7০৬ €€০৬% ০৩০৩ 0০০9৩০॥4৭ 7০ [হা এ 13721715705 28)] 
৬/324+(2)১74 47৮13 ০৩ ৪৭9০৭ 1০099 ০৭ 372711065০৭ 4776. 106 
9০০৭৫০4 0০19 0 04 ৩. 


9০ +৫ ০০1৪ ৬০1০০ ০০ 12115 47৬13. 


1)/4৬% 3 
নানা রকম 91170061091) (190: 1) 


এবার আমরা নানারকমের 10106100 আলোচনা করব যেগুলো একটা ০9271)16 সংখ্যাকে আরেকটা ০0001016য সংখ্যাতে 
পরিণত করে। 
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এরা সকলেই আমাদের পরিচিত বিভিন্ন 101706100-দের ০0101016% সংস্করণ। 


3.1. (09789176121 


প্রথমেই আসে ০*-এর কথা-- 
2 


2, 
শু শী ত ৩০ সং 
ভব ১:50 (*) 


এই সংজ্ঞাটা অবশ্যই আমাদের পরিচিত ০*-এর মতই, যেটা আমরা হায়ার সেকগ্তারীতেই শিখে থাকি। 


625 _ 17 


2 
চা সস 
1+ঠা+ ১2]. [র) 


6% লু 14 
সে সময়ে অবশ্য আমরা ওই ডট্‌ ডট্গুলোর মানে পুরোপুরি বুঝি না। পরে আমরা শিখি যে ওটা আসলে একটা 117917109 
501195, যেটা সব % 2 [২-এর জন্যই ০০০৬০1৪০ করে, অর্থাৎ কিনা যাই % 2 [২ নাও না কেন, এমন একটা 1, 2 ঢ পাবে 
যাতে 


(1+8+্+ (++ জা) | ১0 
হয়, যখন 7 _৯ ০০. এই 7,-টা অবশ্যই %-এর উপর নির্ভর করবে, এবং এটাকেই আমরা ০ নাম দিচ্ছি। 
এখানেও ব্যাপারটা একইরকম, যাই 2 2 0 নাও না কেন এমন 7, 2 0 পাবে যাতে 


০7 (1+8+প্+7+$)1-0 


হয়, যখন 7, _৯ ০০. এই 4-টা অবশ্যই এ-এর উপর নির্ভর করবে, এবং একেই আমরা ০৫ নাম দিচ্ছি। খালি একটা 
পার্থক্যের কথা মনে রেখো--ঢ২-এর বেলায় আমরা যেখানে 819010$0 ৮৪10০ ব্যবহার করেছিলাম, (-এর বেলায় সেই জায়গায় 
10700101015 এসেছে। 

এখানে (*) আর (**)-এর সাদৃশ্য থেকেই বুঝবে যে, যদি ও শ 0 আসলে একটা 1:98] সংখ্যা হয় (মানে এ _ %+01 
আকারের হয়, যেখানে 22 ২), তবে ০ আমাদের পরিচিত 6*-এই পরিণত হবে। (**)-এর আরেকটা ধর্মও (*%)-এর বেলায় 
আছে, সেটা হল 8/3501000 ০017০7:20700. অর্থাৎ শুধু যে (**)-টা ০017০7৪০ করে তাই নয়, যদি (**)-এর প্রতিটা 
(০70-এর 87)501009 ৬৪100 নাও তবে সেই নতুন 507109-টাও ০00৮৫129 করে-- 


22 
গা 


1+|81+ 


4ঁ 5৩৩ 
একইভাবে (৯%*)-ও 81950100015 ০017০1৪০ করে, মানে এই 10900109 501105-টাও ০070৬০7৪০ করে-- 


2 
ঞ. 
চা 


171]দ্র17 


বলাই বাহুল্য যে, এখানেও আমরা 8133014609 5৪]4০-র জায়গায় 07000175 নিয়েছি। এই 0010০1£017০০-টা কেন হয়, সেটা 
অবশ্যই দেখা খুবই সহজ, যদি £ - || নাও, তবে এই 1790160 5011০5-টা আসলে (**)-এ পরিণত হয়। 

এখানে আমরা 81390100015 ০090৮৫72০09 নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি কারণ সেরকম দুটো 5০7195-কে গুণ করার একটা কায়দা 
আছে-- 


18 


01010019195 4১10215915 [04৬ ও 


0025.00175 107001701 00117017128. 


[1 ১০0০৮, 800 ১০00৮ 8:981901069]5 ০070৮০79106, 61০) 


দড])019 


")-(৯-৮৭ 


?) 
০৮ -_ ১ 01071. 
1_0 


এটা প্রমাণ করা মোটেই কঠিন কিছু নয়, যদিও আমরা এখানে প্রমাণ করার দিকে এগোব না। আমরা এটা ব্যবহার করে 
দেখাব যে-- 


']77)0978৬ 


০১2 02. % ল 97৮, 


17১7992 


৩৫০ ০০০৬ ০৫ ১7 গা ০৮ ০১১৯7 ০৫০ ০৩০০০) ০০৬০০০৭+. 


5০, ৩৬ +৮৪. ০০৩০৬ €৫০৭৩০৭ €০৮010/ ০০০৮ _ ১0০0, ৬৬০৩2 


রা চি 77৮4: - 125 
সিরাত ১১) ্ 


12! 


৩ 816. 01০৬5101 4020245. 


5০ 6০6৮ লু টি 2 টি 27) 05 €০.৭)।৫6.. 


[2.7] 


যদি তোমাকে % 52 দিয়ে ০* বার করতে দিতাম, তবে ক্যালকুলেটর ছাড়া গত্যন্তর ছিল না। কিন্তু যদি - 142 দিয়ে 
০* বার করতে বলি, তবে ক্যালকুলেটর দিয়েই বা কী করে করবে? সৌভাগ্যক্রমে [010 (অয়লার) একটা চমৎকার ফর্মুলা 
দিয়ে গেছেন, যাতে আমাদের ক্যালকুলেটর দিয়েই ০ বার করতে পারি। এইবার সেটা শিখব। 


93.1.1 171019725 1011707012. 

প্রথমেই একটা ছোট্রো ব্যাপারের দিকে দৃষ্টি আকর্ষণ করি। আমরা জানি ৪1000. হল 855001801৮0 এবং ০0100100710800, 
অর্থাৎ কিছু সংখ্যা যোগ করলে তাদেরকে যেভাবে খুশি আগে পরে যোগ করলেও উত্তরটা একই আসে, যেমন ৫1124703404 
(৫1 483) 41 (৫2 464). দুঃখের কথা যে, 1010169 501195-দের বেলায় এমনটা নাও হতে পারে। যেমন ধরো 


17-1717-17171777 
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দেখাই যাচ্ছে যে 95011186০ করে (কারণ 7১৪708] 500-গুলো 1,0,1,0,... এইভাবে ওঠানামা করতে থাকে)। কিন্তু যদি 
ওদেরকে এইভাবে যোগ করো-- 
(11041171071) 44 


(মানে এখানে প্রতিটা (৫10)-ই হল (1 _ 1)), তবে কিন্তু 9০1195-টা চমত্কার 0-তে ০00৬০7৪০ করে যায়। তাহলেই 
বোঝো 170600169 9৫71০3-দের বেলায় (০7-গুলোকে কাকে আগে পরে নিচ্ছ, তার উপর নির্ভর করে উত্তরটা বদলে যাচ্ছে। 
সৌভাগ্যক্রমে, যদি 10070160 5০11০5-টা 813901001 ০00%০7-2০1 হত, তবে কিন্তু কে আগে কে পরে তাতে কিছুই এসে 
যেত না। সেই কারণে 87950106915 ০090%72০0 5৫71০5-দের নিয়ে কাজ করা অনেক সহজ। আমরা জানি যে, ০,-এর 
9011০9-টা ঠিক এরকম একটা 9০195. সেই কথাটা এক্ষুণি কাজে লাগাব। 


771719175 (0100010012. 
০0৮ 8005 22 ই আজ 19৬০ 


0%% 0095 247 9110 20. 


এটার প্রমাণ অবশ্যই খুবই সহজ। খালি মনে রাখতে হবে যে, যেকোনো % 2 [এর জন্যই 


2 2 
91107) -_% টা] 1 ঢা 2৮44 
টে 24 
0952 হু] ঠা 1 পি? 
এবার ০%-কে বড় করে লিখে নাও-- 
নানি রি (82)2 । (82)5 
নিউ তি 


মনে রেখো যে, 14 _1 হওয়ায় যেখানে ?-এর ০৮০1) 1১০" থাকবে সেখানে আসলে $? থাকবে না, যেমন 72 _ (1). 


ফলে পাবে-- 
2 3 এ 


রত্ন নি 
এবার আমরা ?-ওয়ালা 6০17)-গুলোকে এক জায়গায় জড়ো করব, আর ?-ছাড়া $০110-গুলোকে আরেক জায়গায়। এর ফলে 
10010100 5০7195-টার যোগফল মোটেই বদলাবে না, কারণ 5৫71০5-টা 81735010915 000৮01:200. ভালো করে তাকিয়ে 
দ্যাখো, ?-ছাড়া জিনিসগ্তলোকে জড়ো করলেই ০০99% পাবে, আর ?-ওয়ালা জিনিসগ্তলো থেকে পাবে ?910%. ব্যস্‌, প্রমাণ হয়ে 
গেল! 


[75917001918 7: [291017910170018, ব্যবহার করে 65 বার করো যেখানে 2 _ £7/2. 


5010: ০০ :০0+2/2 60 6৮7/2 99 11917) 1. 


[01075 0011770]8-র বিস্তর প্রয়োগ আছে। তার মধ্যে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ প্রয়োগ হল ০2-কে 19181 001001-এ লেখা, মানে 
10009010105 আর 87:2010700 দিয়ে লেখা-- 


1770 77৬ 


[96 25 278 %৮1791০ 2%/2 [ই. [091) 25 1089 100900105 25. 4150? 19 006 ৬৪400 01 ৪165). 


20 01010019195 4১10215915 [04৬ ও 


[১০০2 প্রমাণটা খুবই সহজ। আমরা জানি যে, কোনো ০010191০য সংখ্যার 10090105 যদি 7 0 আর 87:2017)017-এর 
একটা ৪10০ যদি 9 হওয়া মানে তাকে 7695 47510 আকারে লিখতে পারা। এদিকে [01015 10000]8 বলছে যে 


6 _:6% 599% 17০5 511) 2. 
এর সঙ্গে 70999 4-?79170 চেহারাটা তুলনা করে দেখা যাচ্ছে যে 7-6* এবং /9-₹?/ নেওয়া যায়। [02-৮0-)] 
এই কারণে অনেক সময়েই আমরা কোনো এ  0-এর জন্য 


“190 7 1১9 01) 10090070109 01 2) 160 9 199 81] 82011070116 01 2” 


না লিখে সংক্ষেপে লিখে দিই-- 


গিরি 


[7807116 &: 9০01৮ 001 2: 


(09927 $ 91002) (099 29; 71917 22) *-* (99917) 1 £ 911)772) _ 7%) 


ছা1)070 178 15 8105 10099161৬০ 171696০1121]  (2009.1511) 
১০1,0০0: এখানে বলে দেয় নি £ কোথায় আছে [-এ নাকি 0-তে। আমরা এখানে 2 2 ঢ ধরেই অংকটা করব। যদি 
22 € হয়, তবে কী করে করতে হয়, সেটা পরে বলব, যখন 0010010105 6119018010196110 00110610917 শেখা হয়ে যাবে। 


৩ 60165 ০৬500, ৩৪,170, 65 00992471910 2. 
5০ 47176. ০৬০৭ ৪৭১০৭ (০ 


05028 2 072%2 নি -%) 
বি 650১1 74217 --779012) _ 7?) 
?৮0৮7-1)72 
বল হ --% 
7074 1) রন ৃ 
বল 2 বৃ 2 2য় 21 5%)) [7278 ল:675%/2] 
৮ 
বল 12 বৃ 2য় 21 5%), 
(41৫ 1) 
৯ 88:52). 
( 707,471) ) ) 
715 40 715 এ] 
০ 
০) 65 


104৬ 3] [100610105 (0876 1) 21 


3.1..2 গ্রাফ আবাল 

[০8] 80781515 শেখার সময়ে বিভিন্ন 101700107-এর গ্রাফ এঁকে নিতে পারলে খুব সুবিধা হয়। 0007])195. 8081515-এর 
বেলায় সে সুবিধাটা একটু কম। কারণটা বোঝা কঠিন নয়-- [কে একটা লাইন বলে ভাবা যায়, তাই 7: _৯ [ঢং হলে 
% ₹ /(%)-এর গ্রাফ আঁকতে দুটো লাইন (মানে 8১75) লাগে, একটা %-এর জন্য, অন্যটা ?-এর জন্য। কিন্তু /:0-৯ ৫ 
হলে % _ /(2)-এর গ্রাফ আঁকতে একটা গ্রাফ কাগজে কুলোবে না, ছুটো লাগবে। খালি ৩-কে আঁকতেই একটা গ্রাফ কাগজ 
লাগবে, আর %-কে আঁকতে লেগে যাবে অন্যটা। তাই ০0101)16 101)00100-দের গ্রাফ আঁকা সবসময়ে সহজ নয়। কিন্তু 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে কাজটা সহজেই করা যায়, যেমন ০০-এর বেলায়। ব্যাপারটা ধাপে ধাপে বোঝা যাক। 

যদি এ 5 ৮+-%/ হয় (%,1/ 2 ২), তবে আমরা জানি যে, ০৭ এমন একটা ০০0071016 সংখ্যা, যার 1700900105 হল 6৪ 
আর ৪7:20:0700-এর একটা ৬৪11০ হল %. সুতরাং ছবিতে দেখাবে 715 40-এর মত। যদি % স্থির রেখে £% বদলাও, তবে 
বিন্দুটা ওই ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইন বরাবর নড়াচড়া করবে। আবার যদি % স্থির রেখে ? বদলাও তবে বিন্দুটা ওই ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ 
0101০ বরাবর নড়বে। সুতরাং-- 


* যদি 0-এর মধ্যে কোনো 1101180009] লাইন নাও (মানে 1০৪] 8১05-এর সঙ্গে 78181101) তবে ০* লাগালে সেটা 
পরিণত হবে ড্যাশ্‌ ড্যাশ সরলরেখাটায়। 


একইভাবে 0-এর মধ্যে যেকোনো ৮০0০8] লাইন (মানে 10782107815 ৪5-এর সঙ্গে 081:81101) লাইন নিলে সেটা 
০০ লাগানোর পর হয়ে যাবে ওই ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ ০701০-টা। 


সুতরাং ০০-কে মনে করতে পারো যেন 715 41-র মত, চৌকোণা সতরঞ্টাকে গোল আল্পনায় পরিণত করে। 


3,1.3 9.9 7৬1০91৮1925 01090109700 
এবার আমরা [7110179 00117701-র আরেকটা প্রয়োগ দেখব, 0০ 1১109151015 (1০০৮০), উচ্চারণটা হল ডি ময়ভার। 


[7591007912 9: 3690০ 0০ 1১1০01৮7০75 (1)90100) 101 601001019% 1001701015.11]  (2010.11]]7) 
১010: 


012 17৬101৮7915 61090191070 


০২ ০৭ 2০ 1 00 7) 2 % 


(09924 8811) 2) _ 093787 4 £ 8117 7)2, 


এর প্রমাণটা এখানে চায় নি। কিন্তু 701075 (010000]9 লাগালে এর প্রমাণ এক লাইনেই হয়ে যায়। এখানে ]79-কে 7১01075 
101707018, দিয়ে লেখা যায় (০৫) _০%,, যাকে আরেকবার [901975 1010018, লাগিয়ে লেখা যায় 099777 4-?91177)00. 
ব্যস! স্ 


ঢ158100119 10: 1750810050১ 0 10 ৪, 50110505105 01 7001010100105 01 0.3]  (2012.57) 
১০01,ণা0: 


22 01010019195 4১10215915 


[04 3 


(৮৪০ 5 00996 47 £511) 0. 06০ ৩ 96. [0125 ০৬৬1০, 
122 2% লু 0997)0 4 % 9110 759. 


প্রশ্নটা খালি 51) নিয়ে, তাই ০০5-টাকে তাড়াতে হবে-- 
5০ 


7) 25 তব 2757৮ নল (09979 4 89117)9) _ (69979 _ ?91117)9) - 28911)7)9. 


এবার ৪1759-কে লিখব। প্রথমে 51719 দিয়ে শুরু করি-- 


€০৬ 75] 1 
21911) 9 _ 2 - 
2 


2 


5০ 


39891759 
২ (2)? 


- (5৮৮ (50৮2805৮0০৯ (50৮০৯+ 00৭০ 


এখানে আমরা 10170911018] 610901017) লাগালাম, 
মানে (৫46) ল (2)9%+ (2)01৮74+--4 06)৮%, 
2১ 52১ 4105 _1027-1 17555 ৪5 
_.(9-29)-8(25-2-5) 4100-28-70) 
লু 28(517759 _ 5910 39 4 10910. 6), 


৩৭ (*). 172০৪ 
1 
91750 _ 76(9 59 __ 591) 394 10911) 9). 


[179071916 11: 09০ 06 1৬1০11০79 6109010170 609 91105 (6180 101 1176991:9] ৮৪10199 01 797 


ট 17 
০৮৮ 419 2272 098 দঃ 


ভা1)010 &19 879 009 2909659 01 %2 _ 2272 10. 70009 010810 06 5010 ০ 0170 40] 100ফ70750% 009 


[9965.15] (2008.4০) 
১০,]]0: 


9919 22-22-4250 ৬০ ০4 416. €০০+০ 14 


ৰা 
২৯, 


৬৪+ ০ ৯০0০) 1, 05 1758 04419 5 17 $. 


[100610105 (0876 1) 23 


ক 17 ওঠ 


[715 42 [715 43 [719 এএু 
নর 


এখানে দা].£. (অর্থাৎ ভা10]10710 1995 ০1 8০110781105) বলার কারণ হল, কোনটাকে & আর কোনটাকে 19 বলছি, তাতে 
কিছু আসে যায় না। 


706০ 6০ 0 05419 170৬. ৬০4০০ ৬/12 41 12 5 ১9. 
915০, 22 97500) 04 _ এ 2 88019). 
এইটা পেলাম ছবি দিয়ে চিন্তা করে (716 49)। 


5০ ০/- ৬/2 (০99 18510) 0 19 - ৮2 (০০১ 2 _ 150 ঘ). 
12৭০৪/ ৩৬ ৭৫ 15০৬€/ 


্ রি [1 
তো 2365 


এ 
০ে্এ 17 17 
19%  2ই ০০94 _£911) চা 
5০ 


৮ 19% ল 28 ৮ 2০০৪7 
০০৮৫12-09 +7 6৩০০৭, 
0০6০ 7) লু এু, ৬৫০ ০ 


ঠ44194 ল 23009 লি _8. 


3.1.4ু 079-9109 নয়, কিন্ত প্রায় 9779 


ধরো 7: [২ ৯ [২ নিলাম, /(2) _ 65. তবে ওর গ্রাফ (715 43) দেখলেই বোঝা যায় যে, /(%) হল ০7০-0779, মানে 
এমন কোনো 1)0:15018] লাইন আঁকতে পারবে না, যেটা গ্রাফটার গায় একাধিক জায়গায় লাগে। গ্রাফ থেকে আরো দেখা 
যায় যে, /(%) মোটেই ০90০ নয়, কারণ ০ কখনো 0 হতে পারে না। কিন্তু যাই ৫ ৯ 0 দাও, এমন একটা 92 
পাবে, যাতে ৫ 5 ০ হয়। 

কিন্ত যদি 9: 0-৯ ৫ নাও, 9() ₹০*, তবে 9(5)-এর বেলায় ধর্মগুলো অনেকটাই আলাদা--9() মোটেই 07৫-009 নয়, 
কিন্তু প্রায় 070০. এই "প্রায় 070০0"-র গল্পটা কী সেটা একটু পরেই বলছি, আগে ০7৫-0০ নয় কেন দেখি। 


ঢ)581007919 12: ৩-এর ছুটো ৪10০ দিচ্ছি, ৩1 _ 144 আর 22 _ 14. এদের দুজনের জন্য ৫* বার করো। 
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১৯ 
ঢ15 45 
715 এএু দেখে নাও। 
901.ণ0োঘ: 65. _:61%7/4 ০ (০95 প্র 489 £) 072০. 
আবার 


ভি জী হি 42 (০০3 ১ 48910) 2) ৪ [০93 (2 7 ) 789170 (2 7 2] লু ৩. [ 


লক্ষ করো যে, 51 7% 52 হওয়া সত্তেও ০5. _ ০০ হয়ে গেল। আমরা জানি যে, 517% আর ০০99% হল 19০119010 101700100, 
যাদের 79110 হল 27. সেই কারণ যাই ০0201)16য সংখ্যা 278 নাও (যেখানে %,% 2 [), আর যাই 7 2 ৮ নাও, 
সব সময়েই ০1+%/ _ ০1+50/72%) হবে। এই ব্যাপারটা ০-এর গ্রাফ থেকেও বোঝা যায়। আমরা আগেই দেখেছিলাম (15 
45-এ আরেকবার দেখালাম) যে, ৮০1০৪] লাইনগুলো ০২ লাগালে ০1016 হয়ে যায়। যেই কোনো ৮11০৪] লাইন বরাবর 
2 দূরত্ব যাবে, অমনি 0170]০-টার পুরো এক চক্কর শেষ হয়ে ফের আগের জায়গাতেই ফিরে আসবে। 

এবার সেই "প্রায় ০০৮০"-র প্রসঙ্গে আসি। আমাদের 9(5) ₹- ০* আসলে (0-এর সব ৮৪]1০-ই নিতে পারে, খালি একটা 
ব্যতিক্রম বাদে, সেটা হল 0. এটা আমরা এক্ষুণি গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করব, আগে একটা উদাহরণ দেখাই। আমরা 7০৪] 
সংখ্যাদের বেলায় জানি যে, ০ কখনোই _1 হতে পারে না। কিন্তু ০ _ _1 হতেই পারে, যেমন 


8 লু]. 


এটা প্রমাণ করা অতি সহজ, [0105 1077018. লাগালেই হল (করেই দ্যাখো!)। 

বিখ্যাত পদার্থবিজ্ঞানী 77০51010081) (ফেইনম্যান) নাকি বলেছিলেন যে, এই জিনিসটা হল অংকের দুনিয়ার সবচেয়ে আশ্চর্য 
জিনিস। সত্যিই তো, কোথায় ছিল ০, কোথায় ছিল | বিরিয়ানি কোম্না পটন্মের দোর্মা 

গর আর কোথায়ই বা ছিল ?. একেবারে তিনটে | মিন্েমিশো হয়ে ঘায় প্যারিমের ছেঁকি। 

আলাদা জগতের জিনিস এরা। অথচ তিন জনে -- 
কেমন মিলেমিশে হয়ে গেল _]. 

শুধু _]1-ই নয়, বন্তৃতঃ যাই ০০9০71)1০% সংখ্যা % 70 দাও না কেন, অমনি তার জন্য এমন একটা 2 2 0 পেয়ে যাবে 
যাতে ০হ ₹ % হয়। ব্যাপারটা দরকারী, গুছিয়ে লিখে রাখা যাক। 


171770077 
65. 08071706 6809 6116 ৮৪10০ 0. 1700৮০9৮91১ 16 081] 08100 ০৬০]-ঠ 110178010 ৪016 111 (০. 


[০7০9০ প্রথমে দেখাব যে ০০ কখনোই 0 হতে পারে না, মানে-- 


৪1--০ 22 70. 


যারা আমাদের "বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই" সিরিজের অন্যান্য বই পড়েছ, তারা ওই গোল €6)-এর মানেটা জানো। বাকিদের 
বলে রাখি, ওটা আমরা এই বইগুলোতে ব্যবহার করি /৪72০% বোঝাতে, মানে ওই চিহন্টার পরে অংকের ভাষায় যেটা লেখা 


104৬ 3] [100610105 (086 1) 25 


আছে, সেটা দেখানোই আমাদের লক্ষ্য। এইভাবে লিখে নেওয়াটা বোকা-বোকা লাগতে পারে, কিন্তু অনেক ছাত্রছাত্রীকেই দেখেছি 
প্রমাণের মাঝপথে হঠৎ খেই হারিয়ে ভাবতে বসে--"এই যাঃ কী যেন প্রমাণ করার কথা ছিল!" তার প্রতিষেধক হিসেবেই 
নাকের ডগায় ৪1৪০-টাকে সাইনবোর্ডের মত লটকে দিয়েছি। এই (৪০৮-এ যার পরে যা আছে, আমাদের প্রমাণ সেই মত 
এগোবে। যেমন এখানে গোড়াতেই আছে ৬৪ - 0, তাই প্রমাণ শুরু হবে যা খুশি একটা ৪ 2 0 নিয়ে-- 


্] ০6৪ ০৭৬ ০০0. 


এরপর :£০৮-এর আছে ০০ 70, তাই আমরা পরীক্ষা করতে বসব যে আমাদের 2-এর জন্য এই কথাটা খাটে কিনা। সেই 


৪4 57521761৬০৪, 2515 [. 
7৮৫০ ৩৭ 6919 €০৬৬/৩০/ ০5 _ 60০95118510). 5০ 
|6*] _ ০০(90954% 4 ৪102%) _ ০৭ ১0. 


176০6. ০5 70, 05 €০.০)€6.৭. 


এবার দেখাব যে, যাই 60101319স. সংখ্যা %) ৪৮0 দাও না কেন, এমন ৪ 2 0 পাবে যাতে ০০ 5 %) হয়, অর্থা্-- 


802 010) 35200 65 ল %, 

796৫ ০৭৭ 05019). 
৬৫৭৯ 7510] ৯0 0016 9 2 8260). 
705০৮ 0)5 70695 0 41519) 77689. 
(২15০ 1৫4 51987. 7060৮. 7" 65. 
50 %) 8968 6876. 


০০০০০, 2 ল 9702 00. 


111 
২ 


17 ০16০৩ ০ 77 99 ০৭৩৪৭. 


[9.72.1)] 
দ্যাখো তো, এই একই কায়দায় নীচের অংক কটা করতে পারো কিনা। 
[75591007912 13: 7100 81] 017০ 00009105 1000019075 2 9101) 01091 ০5 _ 7812] (2011.51) 
501,009: এই অংকের নতুনত্ব হল, এখানে এরকম যাবতীয় & বার করতে বলেছে, খালি একটা নয়। 


(91৬1০. ০25 _ 7$) 


দুটো ০007])16% সংখ্যা কখন সমান হয়? যখন ওদের 0)090115 এবং 8/:2010)91 দুটোই সমান হয়-- 


1০, 1০] | _£] ০৩ ৪:৪(০০) _ ৪8(-8). 


প্রথমে ০-এর 00970105 আর ৪1:1017)0100 বার করা যাক-- 
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০৬, 1€ 2 5 27170/,) ৬১০৩০. 21 5 [। ৬৭০, 109৬৫. 1০০] _: 6৩044 8206০) 5124 
277: 7722). 


এবার _$-এর 10790001015 আর 81:2700191)6-- 
15০, |_£| 1 0৮4 4১:5(-8) _ য় 59: 825(38) ল 1য় 1 গাগা 2:75). 


1৬1০00]5 ছুটো সমান করে পাচ্ছি-- 


] 5০ ৬৪, (0৩০. ০ ল 1] ০৫ 2 0. 
4১06000001 ছুটো সমান করলে আসে-- 


11০০ 1/-1-5+গ্রাথনা 21752). 


এই ধাপটা ভালো করে বুঝে নাও। যাবতীয় ?/+ 277 জাতীয় সংখ্যার 9০৮ আর -_্য + 277 জাতীয় সংখ্যার 9০৮ সমান 
হওয়া মানে ? নিজেই _ +2%গ জাতীয় কোনো সংখ্যা। 


7৮০ ৩৭ ৮৬৫৩5 €₹০৬৭৩০৬ +৮ ০৪+ ০ 0 9০1)4০০০ 1(-5 7+277)1 : 75). 


1775970159 2: এমন ৪260 বার করো যাতে ০5 5 17% হয়। 
[|] 


1)/৯% এ 
নানা রকম 91170061091) (190: 2) 


4.1 119558771010177 
যদি ৫, 2 [ই এবং ০৭ 1 হয়, তবে আমরা লিখি ৫ - 198. সেটা মনে আছে নিশ্চয়ই? একইরকম কাজ ০0271)105. 
সংখ্যাদের বেলাতেও করা হয়। যদি 1, 0 এবং ০২ ₹% হয় তবে আমরা বলব %/ _10£ গ. 


[7591001919 14: 19601 77) বার করো। 


১0],0ণ0: এখানে সেইসব যাবতীয় ৩ চাওয়া হচ্ছে, যাতে ০২ ₹ 14? হয়। 
ধরো এ ল %+4/) যেখানে %,1/ 2 হই. তাহলে ৫5 _ 22(9989% 4 £ 9118). সুতরাং দেওয়া আছে যে 


(09914 %811)1/) _ 147 %. 
দুই দিকের 700900105 নিলে পাই ০ 5 ৮/12 715 5 ৬2. সুতরাং % 5108 ৬/2 হতে বাধ্য। 


আবার ৪1000001/ নিলে দেখা যাচ্ছে যে, % হবে 14 $-এর একটা ৪100000170. আমরা জানি 81:01 48) 
[গর +21গা £:7) ৮) . সুতরাং % সম্পর্কে এটুকুই খালি বলা যায়, সেটা এই ৪০/-এর কোনো সদস্য। তাই আমরা লিখব-- 


1০801 45) ₹ (1০8 ৬241 (8 + হল) 752). 
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2? 
রে 195 2 রি 
ৰ ? ৯৮: 82001525185 2গা 


এখানে 7০৪ ৯0 দেখিয়েছি, রা 
কিন্তু "5 (0,1]হলে 1০৪” € 0 হবে. 
[715 46 


একই যুক্তিতে, যদি কোনো ৩ 7% 0 দেওয়া থাকে যার 1090]05 ধরো 7, আর ৪1:2800700-এর একটা ৮৪10০ হল 6, তবে 
1955 হবে 

106 _ 11987710941 2177) : 1722). 
ছবিতে দেখতে 715 46-এর মত। লক্ষ কর, 105 একটা ৪০, যার প্রতিটা সদস্যই একই ৮০701০8] লাইনে আছে, 2 দূরত্ব 


অন্তর অন্তর। 
এটা গুছিয়ে লিখে রাখি-- 


])াাবানন 0: [,05971607100 


7০ 52 010) ০ 061) 910]9105 19887101010 ০৫ 2 85 


1965 5 19615] 18155). 


[015 19 ৪ 9৮-৮৯1090. 0010061010.109 19612] 10) 0০ 179 15 006 7০84 19091101007. 


এইখানে একটা বিশ্রী অসুবিধার কথা বলে রাখি। আমরা ০০-এর বেলায় দেখেছিলাম যে, যদি এ 5 ?%+40% আকারের হলে 
(যেখানে 22 [২), হয়, তবে ০* আমাদের পরিচিত ০%-এ পর্যবসিত হয়। কিন্ত 102 কিন্তু মোটেই 102:%-এ পরিণত হয় 
না। যেমন ধরো যদি তোমাকে 1026 বার করতে বলি, তবে 1:98] 1028110)10-এর বেলায় উত্তর হবে 1. কিন্তু 00031 
1928116)17-এর বেলায় উত্তর হবে 1 4 $81:6(6) _ 1 45127)7 :: 72). অথচ দ্যাখো, খালি 195 লিখলে মোটেই 
বোঝার উপায় নেই 768] 10£8110]107-এর কথা হচ্ছে নাকি ০0101310য 108116070-এর কথা! এটা সত্যিই একটা বিচ্ছিরি 
110081017-ঘটিত সমস্যা। তাই যদি কখনো দ্যাখো যে কেউ ০0101)16স 80815515-এর বইতে 108% লিখেছে, তবে সতর্ক 
থেকো। কোন্‌ প্রসঙ্গে 10£%-এর কথাটা আসছে তা থেকে বুঝে নিতে হবে কোন্‌ ধরণের 1028170)10-এর কথা হচ্ছে, 1০৪] 
নাকি ০90719165 ! 

আমরা 798] 105811)0-এর বেলায় জানি যে, 10£(2122) _ 10221 41925 যেখানে 21) %2 ৯0. একইরকম জিনিস 
হয় 6001310 1028770)0)-এর বেলাতেও। সেটাই নীচের অংকটার বক্তব্য। 


[75917001918 15: 019৮০ 01786 19621 47196 52.  1096(5152) 11010 21১228096৮0 0010-%910  0196110০৮ 


092019165 1001019075. [2]  (2011.6792) 
০0170: প্রথমেই বলে রাখি যে, এখানে 21 আর 52-র 1911006 হওয়ার কোনো দরকার নেই। 
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€০৫ 270 ৬৭০. ৮০৬, 102(5) _ 10815] 1 2878(5), ৬4৮০৪. 81£(5) 15 ১7০ ০৫$ ০€ ০ 
০5569 ০৩০১১৮৭৪৭4০ ০৫ ১ ০৬4 +2 108 (৮ 5৫. 6119 9 +৮2 €2০। 1০০০৩, 


অতএব 19551 47196 2 _ 1098(512) দেখানো মানে হল-- 


0০ 9০৬৬০198151 +1098122] 19215152104 ৪::2(51) 47 870(22) ৯ 828(2722). 

54০6. 15122] 1511 - 152], ৮৪%০৪/ ৩৬ ০৫৫৬৭ ০€ €০০| 1০০9+7৮/ 19815152] ৯ 
108(1211-1221) _ 198 1511 71981221- 

(২15০, ০৬৮ 5+040৭4 ৫০৫৪৭২৭ ০৭ ০৩০১৩৬০৪৭। ৩০ ০০৬ 


10021) 4 816(52) _ 815 (5122). 
112০6 416. €৪০৩।%. 


এই অংকে একটা বাড়তি শর্ত দিয়েছিল 51 7 22. এটা আমাদের কাজে লাগে নি। যদি 21 _ 52 হয় (ধরো তখন ওদেরকে 
আর আলাদা নামে না ডেকে 2 বললাম), তবে পাবে 


192 22 5105৩ +10£ ৩. 


এতে কোনো ভুল নেই। কিন্তু আর এক পা অসাবধানে এগোলেই তুমি একটা ভুলের মধ্যে গিয়ে হুড়মুড়িয়ে পড়বে। ভুলেও 
যেন [২79-টাকে 2108 ৪ লিখে ফেলো না। সেটা মোটেই ঠিক নয়। কেন ঠিক নয়, সেটা আমরা আগেই একবার বলেছিলাম, 
যদি 44 ০0 হয় তবে 4+4 আর 24 একই জিনিস নয়। 4 414 হল 44-র সব সদস্যর সাথে সব সদস্যকে যোগ করে 
পাওয়া, আর 24 হল সব সদস্যর সাথে খালি নিজেকেই যোগ করে পাওয়া। নীচের অংকটা এই জিনিসটাকেই একটা উদাহরণ 
দিয়ে বিশদ করেছে। 


[7210019]9 16: 910জা (119 08.0]) ৮৪000 0৫ 21087 15 ৪, ৮৪100 01108721906 110 000৮07501%.[2] (2015.5) 
১01,0৭0: 

৬০ 6৭০৬ || 1 94 81£(8) _ (য় 1) 2:75) - (১ নু 52), 

5০ 195% 5 1081811+£81($) _ 1৬৮0৮ 172 £) | 


1716766. 2198 71047 1)য় 217) 52%)]. 


1150 $2 _ 1) 0 1] ল 1 0964 81(-1) _ [ন721%ঘ :18 2) _ ((27৮41)ন ::7%2 
7). 
5০ 19582 1961] _ 111 £815(-1) 41027 1) 217,527). 


এবার দেখাব যে, 2195 1954. 


€ 62 21928, 8৮2৮ ৫ (4794 1)গ1 €০৩ ০০৬1৫, 7) 2 7. 
11606. ৫ (274 1)7% €০২ 77 _ 277 2 2. 
5০ 21095$ 19582. 


কিন্তু 1952 2 21028. 


[04৬ 4 ] [100610105 (0870 2) 29 


9৩+ 37 19572 04 3গ% % 21928. 
1716.০6. 10282 2. 21088. 


[:০70159 3:9170 0180 19514 7% 21088.2]  (2010.101) 
[7 
আগের অংকের শেষের অংশটুকু করে দিলেই হবে। 


4,1-1 12717001109] 1019100]) 00 10587161017) 
আমরা দেখলাম যে-- 


196 5 _ 19512] 41 8165) 
মনে রেখো যে, ৪7£() একটা 5০৮-৮৪]1০৭. 18:000100, তাই 102(0%0)-ও একটা 5০6-5৪10000 0011001010. তবে যদি 


৪1৪(৪)-এর জায়গায় 4%() নাও, তবে একটা সাধারণ 1011000 পাবে, যেটাকে লোকে লেখে 1[,0£ : 010) ৯৫ 
এবং মুখে বলে [01115017091 10129100) 07 10591610100. লক্ষ করো এখানে [,০£ -এর এটা বড় হাতের। 


[75917001918 172 13921101506 5১ 11010 5 19 8, 00120091930 10110190111]  (2011.6191) 


১০, ০: 
])াবানা 0: 1১711001109] 10121070706 10581101000 
€০৫ 0৬ ০০৬৭61৫ ৩70. ৬4৪. 4৪-৭6 
108 (2) 19812] +840£() 
৬7০০, 1098 15 416. €€.০। 1০০)০৩11/ 04 4১105) 5 ৯77. ?৩1০1$0। ০০৬৫৭ 
০€ ০০1০€২৮০ গা এ (5) এগ, 
ছ্ 


হাতেকলমে একটা অংক করে দেখে নেওয়া যাক। 
[75917001918 18: 1711) 1,096 2) চ৮]7910 2 _ 1.2] (2012.77) 
১01,050: 
126 15] 171 ল 1 ০4 41৮0৩) ল 41058) ল_গ্রং 
5০ [08 (৪) ল |] +8£(5) ল 1 _ প্র, 


[,0£ ()-এর বিষয়ে কয়েকটা সাবধান বাক্য বলে রাখি-- 
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* ৩1,092) হলে, অবশ্যই ০০ _ % হবে। কিন্তু ৫৭ _%/ হলেই যে  ₹ 1,092 % হবে এমন কোনো হ্থিরতা নেই। 
যেমন 64781 কিন্তু [,0£ 1 07 27%. 


* এমন 51, 2 0 থাকতেই পারে যাতে 1,0£ (5152) আর 1,0£ (51) 4 1,0£ (52) সমান নয়! এটা অবশ্য খুব 
একটা অপ্রত্যাশিত নয়, কারণ আমরা আগেই দেখেছি যে, 4১1:2(5152) এবং 4১12(51) 4 4£(52) সমান নাই হতে 
পারে। এইটা নিয়েই পরের অংকটা। 


[7580701019 19: 71059. 01786 10651 17 109652. 105(5152)5 ৮1910 21) 22809. ট০ 1001)-2910  0196110০৮ 


00177191020 10011019915. 15 1 815৮859 6019 01780159621 47150821596 (5152) %1)019 1508 2 19 089 
[07110010981] 101800) 0৫ 1955? এ৪৪৮ি 5০010] 81795০11272] (2011.6192) 
9০017নু0 টি: প্রথম অংশ তো একটু আগেই করলাম। এবার দ্বিতীয় অংশ-- 


শ€ ০ +066. 51 3 :6-থ75/9 04 52 _:67-%2/3) 4161 2152 _6-ঞ লু -]. 


০৬৬, 4১1£(51) _ রুহ 0 4১05(52) লু 0৬ 4005(2122) _ গং 


5০ 4১10(5152) 7% 4১6051) 74752). 


এদিকে 1,092 ৩-এর 10088170875 অংশটাই তো 4১1:2(5). সুতরাং 41£-গুলো যদি যোগ না হয়, তবে 1[,0£ -গুলো আর যোগ 
হয় কী করে? 


11৭০6. 1,096 51 471,0£. 52710. (5152), ০৮7০৫. ০৩ ০ ৩2 0 (9) ৬৪ ০১৬৪ 
[10(1,06 ()) _ 4১৪05). 


[15497707919 20: 9170জ৮ (086 1,05 (1 1+$)১ 7% 3198 (17 £)-13]  (2013.5) 
[বিন অংকটা ভুল। কষলেই দেখবে যে [7,079 আর 7২79 সমান হয়ে যাচ্ছে। ছ্ 


এবার একটা সামান্য খটমট অংক। 
[17591000918 21:10 219 1984) 000৬9. 078, 


7195 


278. 0 গা 26912 1১৯০ 

27? 1 _না 20810712162 4€0 

[5] (2009.19) 

১০].৭[0]: এই অংকটায় একটা ভুল রয়েছে। 17,179-এ রয়েছে 102, যেটা একটা 5০6-৮81190 10100607, অথচ 
[79-এ রয়েছে খালি একটা ০0100131০য সংখ্যা। সম্ভবতঃ এখানে 1০92-এর বদলে 1,08 বলতে চেয়েছিল, এবং সেক্ষেত্রে 
[779 আর 1২19 সত্যিই সমান হয়। সেটাই আমরা দেখাব। আমাদের কাজ করতে হবে 1,0£ নিয়ে, তাই 07900105 আর 
4১060000916 কাজে লাগবে। সেই কারণে 10181 ০০০:17%০ নিয়ে কাজ করলে সুবিধা হতে পারে। 


(৮৪ 247 7059. 70176৬ 20 £ 76789, 


5০ টে লু 67286. 


5০ 7,0£ 2 _ 84086-26). 


104১৮ 4] [100610105 (0870 2) 31 


715 47 715 48 


17০7০6. 71,08 25 ₹ _4815(6-249). 


তার মানে আমাদের কাজটা দাঁড়াচ্ছে ০-/-র 4১৪ বার করা। যদি 4১৪-এর বদলে ৪1€ বার করতে হত, তবে কাজটা 
সোজা ছিল-- 

০169৩ _29 2 86272). 

5০ 81:5(6-229) _ 17997 গান ::175 77). 


এবার দেখতে হবে এই ৪০-এর কোন্‌ সদস্য (_গ,গা-এর মধ্যে থাকে। সেই হবে 4১12(6-49). এবার ছুটো কেসে ভাঙতে 
হবে, % ৯০ আর % € 0. 


০058. (০৯0 51765. ৬৬৫ ০০৭ 4068. 9 - 2 09001. 


[18 47 দেখে নিলে বুঝবে এটা কোথা থেকে পেলাম। ছবিটা দেখে 9 _ 6০0-1 & লিখতে ইচ্ছা হতে পারে। সেটা ভুল 
নয়, কিন্তু অংকটায় যেহেতু (471 তাই আমরা এইভাবে লিখলাম। আর হ্যাঁ, এখানে লেখার একটা সুক্ষ্প প্যাঁচ আছে। মনে 
রেখো, £+$ 76 থেকে কিন্তু 9-র অসংখ্য ৬৪1০ পাওয়া যায়। তাদের মধ্যে ঠ _ (৯01 হল একটা ৮৪10০. সেই 
কারণেই "দ০ ০৪77 681" লিখেছি। 

5০ 790  _গ 7 26800 1 2, 

1০৬৬ 68015 (0, 2) ৯ 26807122 (0,198) _৯ 7265 (7১0). 

116০6 29 47217 2 (_গঃগা] ৬7618 0. 

5০ 4১16(67-26) ল 729 _ _দ 1 26810-1 2. 


৮9০ 71,9 2 - গা 26870-1 2, 


ব্যস্‌, উত্তরের একটা লাইন পেয়ে গেলাম! এবার অন্য কেসটা-- 


০996.1% 24 05116€5. 015০ ৬৫. ০০৬ +066. 9 6810 %. 


এইটা কী করে এল সেটা ঠাণ্ডা মাথায় বুঝে নাও। ছবিটা এখানে 716 48-এর মত। এখানে 9 আবার এ-এর চেয়ে বেশী। এইরকম 
কোণের (৪0 বার করতে গেলে অনেক সময়ে মাথা গুলিয়ে যায়। তাই পুরো ব্যাপারটাকে একটা 118]) 8708]190. (18021০-এ 
পরিণত করে নিলে সুবিধা হয়। আমরা সেটাই করেছি ছবিতে। এবার ছবিতে দ্যাখো % 5 (87-1(-%) 5 _ 68012. এবার 
% থেকে 6 পর্যন্ত পৌঁছনো সোজা। 73191) 85190 (19081-এর অন্য কোণটা হল এ _%, আর গ থেকে সেটা বিয়োগ 
করলেই পেয়ে যাবে 9. তাই 9 -ণ- (-%) _ 274% _ 2 _ 6801. সেটাই আমরা লিখেছি। 
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5০ _29 _ _1+26800-1, 

০৬ (80122 (01 ৯২৯ 26821 52 (_গ,0] ৯৯ 262 (27, 
116০6 9974 218ন2 (গা, গা] ৬6,৬79 5 1, 

5০ 4১:2(6-2) _ 72641 গন _ ন 1 26918-1%, 

705০ 21,90৪ কে ল পা 26580071 2, 

12০. €€০১/০. 


4.2 8১০৬০" 
আমরা ছোটোবেলাতে শিখি ৫ মানে ৫ ১৫. একইভাবে ৫3 ₹ ৫ ৮» ৫ ১৫, ইত্যাদি। অর্থাৎ যে কোনো ॥, ০ ত্-এর জন্যই 
৫ ৯৫ ৯১*-৯৫৫. এর কিছু দিন পরে আমরা শিখি ৫ 1 মানে 7. সুতরাং যেকোনো 7, ৪ ব্-এর জন্যই আমরা পেয়ে 
১ পাটা 

গবার 
যাই ৫.” ₹ 2দ. আবার যদি ৫1/2 লিখি, তার মানে ৬৫. একইভাবে, যেকোনো 7 হ ব-এর জন্যই ৫1/% মানে হল 
৫. সুতরাং এবার যদি বলি ৫2/3, অমনি তুমি বুঝে নেবে ৬৫2. একই কায়দা খাটবে যে কোনো 7861008] সংখ্যা £-এর 
বেলাতেই, ৫4 _ ৬৮. এখানে 7) 2 এবং ? ০ খি. 
কিন্ত যদি ৫/ মানে জিজ্ঞাসা করি? তবে অনেকেই ধন্ধে পড়ে যাবে। আসলে যেকোনো ৫, হ ঢং (যেখানে ৫ 0) দেওয়া 
থাকলেই ৫৮-র সংজ্ঞা হল ০৮1০8. এ হল 1০৪] সংখ্যাদের বেলায়। 0010191০ সংখ্যাদের বেলাতেও আমরা একই সংজ্ঞা 
ব্যবহার করব, খালি এখন ০30)0000619] আর 10928110000. ছুটোই হবে ০0001016. 


[7580701919 22: 1701 0000]9195 10117019915 ৫, 800. 2 099170 5) ভা1101০ ৫7 0-.[1]  (2009.11711) 


১০01,না0: 
])হাাবানা 0টি: 03010701919 190ড৮2]" 
ঘি ৫১52 0. ০407 0, +8৭ 62 1০ 4০-€8৮04 0০ 65198৫. 9706. ০০৬৮%1০ 
1০০০৩41 19 0. 9$-৩০1১৩এ €১৭০1০৭/ ০5০ ০০+১০ ০ 9 ০€ ০০৮০৫1৫, 
0৬025. 

নর 


[04৬ 4 ] [100610105 (0870 2) 33 


97/2 /% __০1০8% 
্ 5 1095 ?ঃ ল 6 
? 
বে তে খে ৰৈ] 
২৯ চর ২৯ ২৯৯ চির 
চু চু 
_87/2 ১ ৮ পণ শ এর মধ্যে অসংখ্য 
ঠেসে রয়েছে, 
_?7/29 
[715 50 7715 51 [715 52 [715 53 


একটা উদাহরণ দেখা যাক। ধরো আমরা ?! বার করতে চাই। সেটাই চেয়েছে নীচের অংকটায়। 
77590001919 23: 910৬ 0078 000 ৮8106050171 ৪7০0 81] 1981. 11]  (201%,2015) 
১0100: 
[ 12 :621988. 
এটা সংজ্ঞা থেকে সরাসরি পাওয়া গেল। এবার আমরা 105% বার করার চেষ্টা করব। 
5৬৫ 198? 19518] +2875(5) _ 1081 78720). 


৬/০ ০৭০৬ +০ 21০ ০৭৪. ৬০৩০ ০€ 97:(8). 


এটা ছবি দিয়ে ভাবলেই বুঝবে (15 49)। 
5০9 81808) _ (ঠা 15275 %). 
7৮9০, 1985 _ (2৮784 27852). 
5০ %105$ 7 1 হি 275). 
10906. 1 28198? _ 1৩ (297 - যু) ::782 7) রর 


লক্ষ করো এখানে $-গুলো সব কেটে বেরিয়ে গেছে। তার মানে-- 
৬০৮50 ০৫৯ ০ €০.01 ৬৮৩০০, 0০ ০৭৩০4. 


এই অংকটা ছবি দিয়ে কীভাবে চিন্তা করা যেত বলি। আমরা শুরু করব ? থেকে, সেটা দেখিয়েছি 716 50-এ। এর 108 নিলে 
কী হয় তো জানোই, একটা ₹71০৪] লাইন বরাবর 27 দূরত্ব অন্তর অন্তর বিন্দু পাওয়া যায় (16 51)। এরপরের কাজ হল 
একে ? দিয়ে গুণ করে ?108$ বানানো। এদিকে ? দিয়ে গুণ করা মানে যে ঘড়ির কাঁটার উল্টো দিকে 90০ ঘোরানো সে তো 
আমরা ড০5501-এর আমল থেকেই জানি। সুতরাং ছবিটা দাঁড়ালো 1৪ 52-এর মত। বিন্দুগুলো সবাই 798] ৪১৫5-এর উপরে 
আছে, সুতরাং ০* লাগালে ওরা 7০99161৮৩ 798] ৪১৫5-এ গিয়ে পড়বে (চ1£ 53)। ব্যস্‌ হয়ে গেল! 

[15 53-এর বিন্দুগুলোর দিকে ভালো করে তাকালেই দেখবে বিন্দুগুলো ক্রমশঃই ডানদিকে ছড়িয়ে পড়ছে। এই ব্যাপারটা 
নিয়েই নীচের অংকটা। 


77509701594: 91)0জা 0180 010০ 0101010 ৮81005 01 71 0940 190 50 217:877800 (1186 (0105 00700 ৪, 2.2] 
(2008.2511) 


লাবিনাঃ 
আগের অংকটা থেকে পেয়েছিলে 1; _ (6-খ্ন-হ ::7)2 2). সেই অব্ধি টুকে দাও। তারপরের অংশটা এইরকম-- 


34ু 01010019195 4১10215915 [04৬ 5 


0০০০ ৫6758 044 752 0737 ৬০. ০0৬ ৬৬116. 41765. 05 


এ০সনের 2 
2533107527৮8:00750775552 


৬৮০5 0 2. 
তবে সাবধান, এখানে 97-টার ছু দিকেই ডট্‌ ডট্‌ আছে, তাই 775 (০10) বলে কিছু হয় না। সর 


আরো একটা অংক দিই ?% নিয়ে। 


[7১97:0159 5:.91)0জ৮ (1190 91001925) _ _1.12] 02009.1177) 
[বিনা 


[5870010 23-এর মতই এগোও। সেখানে দেখেছিলাম যে, 81084 1ম য় 75). 


এবার যদি এই 9০৮-এর যে কোনো ০190)76-এর 510 বার করো, তবে পাবে 910) (21 _ 7) - 790 (70) -71- সর 


[75907101919 24:17 0(72 0), ৪1) 22870 00100191095, 08001796110 ৮8110105 01 009 70180017৫27 :৫22 _:৫2/722.[3] 
(2016.6১) 
১০,0শা0: 

€০২ ০0৭ ৩50 ৬০ ০১৪ ৫ - 9য0১(2196 ৫). 


3০৬, ৩৩ 5+০9০২ €৫০৫৪৭+৩ ০৫ ০০৫1৫ 6০৭৪+01 €৩০০+০৭% 
17225 0. ৪0(51) 9509(22) ৯ ৪স0(51 + 22), 
145৬ 


2] 222 


৫21 022 _ 950১(51 102. ৫) ০50১(22 106 ৫) _ 60১((51 41 52) 1980) _ 051722) 


05 €০.৭৩।৫০.. 


1)/%5 
নানা রকম 911)06101) (197: 3) 


5.1 175702700110 
এবার আরও কিছু [0106100-এর কথা শিখব, যাদের বলে একেকটা 1)51921199110 91110610910. এদের মধ্যে প্রধান ছুটো 
হল 17191190110 91119 এবং 11592170110 009911)0-- 


91101) % 


0991) হু 


104১৬ 5] [100610105 (086 3) 35 


2? 
০. 
০. ০ 
(০ ০০ 
রি 
ব্য রঃ 
ন্‌ 
_] 1 -1.570.5 0.5 1.5 
[715 54 715 55 715 56 


এই সং্ঞাদুটো খুব অপরিচিত হবার কথা নয়। বস্ততঃ যদি এ একটা 798] সংখ্যা হয় (মানে এ 5 2408 চেহারা হয়, 
যেখানে % 2 ), তবে এই সংজ্ঞাটা আমাদের পরিচিত 9171) বা ০991)%-এ পরিণত হয়। এদেরকে ব্যবহার করে আরো 
1151991139110 101)00101) বানানো যায়-- 


91101) 2 
68111 2 ৃ 
0991) 2 
] 
009890112 _ _) 
91101) 2 
] 
90017. _ 7) 
0991) 2 
00517 ৪ 
00901 _ 
91101) 


এই 101706100-গুলো যে ০0101)16. 8:0815515 শেখার জন্য ভীষণ প্রয়োজনীয় এমন নয়। তবে ০051 ৪ আর 51101. ৩-এর 
গ্রাফ দেখলে মজা লাগতে পারে। তাই সেটা একটু আলোচনা করি। প্রথমে গ্রাফ দুটো দেখাই। যদি আমরা 71৪ 54-এর মত 
0-এর একটা অংশের উপর ০০51. লাগাই, তবে পাব 12 55 আর যদি 510]. ও লাগাই, তবে পাব দা 56। 

প্রথমে ০95]. ০-এর গ্রাফটা দ্যাখো। বেশ একটা বাহারী পাপোষের মত, না? পরপর অনেকগুলো ০1111)5০ একটার মধ্যে একটা 
বসানো আছে, আর তাদের মধ্যে দিয়ে আড়াআড়ি কিছু সুতো চলে গেছে যেন। বলে না দিলে, খালি চোখে দেখে বোঝা 
কঠিন যে সুতোগুলো আসলে একেকটা 171১011১018, (খালি একেবারে মাঝের সূতোটা বাদে, সেটা সটান একটা সরলরেখা, 
1078,111875 8505 বরাবর রয়েছে)। এই 911175০ আর 151১০9০1-গুলো কোথা থেকে এল সেটা বোঝার জন্য ০1150 আর 
1157991১018-দের একটা করে [98181796100 মনে করিয়ে দিই। যদি 2(%) _ ৫০০৪1 আর (1) _ 05111 হয়, তবে 
(2(),%(/)) একটা ০111])5০ দেবে। এখানে £ 2 সই. এটা প্রমাণ করা খুবই সহজ-- 

2 2 
টি _090982 6 1 902 1. 
1759979018-র বেলায় [98181709610 1010-টা একটু অপরিচিত লাগতে পারে, 2(%) _ ৫095171 আর (1) _ 05101) 1. 


এটাও প্রমাণ করা কঠিন নয়-- 
2 


2 
নি - টি 5 099112$ _910012% 5]. 
6 
এই দুটো 19891009610 001) মনে রাখলেই ০০95]. ৪-এর গ্রাফের চেহারাটা কেন ওরকম পাপোষের মত হয়েছে সেটা বুঝতে 
ধরো হ ল 27 £/, যেখানে 21 2 |. 


তাহলে 
67 0725.65(099% 4 £911%/) 4 6-5(099%/ _ £ 9117 0/) 


09915) ট ট ৮১ 099 1/ 0991) % 7 £ 910] % 91171) 2. 


36 00107019195 4১10215915 [04৬ 5 


একে তুমি (০095 %/ 0991) %, 510 ?/ 9170) 2) বিন্দুটা বলে ভাবতে পারো। যদি %-কে স্থির রেখে খালি %-কে বদলাই, তবে এটা 
দেখতে (৫0951/,0907)-এর মত যেখানে ৫ 0957. আর 7) 5 50112 দুটো 6005810. এটা একটা ০111১5০-এর 
[09181009010 01100. আবার যদি %-কে স্থির রেখে £%-কে বদলাই, তবে পাব (৫095) %, 15100) %), যেখানে ৫ ₹ ০951/ 
আর 7 511? হল ০01508/7%. এটা একটা 17519০71১019-র 19878107000 10100. 

এত কিছুতে যদি মাথা গুলিয়ে গিয়ে থাকে, তবে অভয় দিয়ে বলি যে, এই আলোচনা থেকে এই কথাটুকু মনে রাখলেই হবে-- 


0991) এমন একটা [017001010, যেটা ৮০10108] লাইনদের ০1117১5০-এ আর 17011807068] লাইনদের 1751991- 
7০18-তে পরিণত করে। 


[)50970199 6: একইভাবে 51101) ৪-এর গ্রাফের বর্ণনা দাও। 
[|] 


নীচের অংকগুলো নিছক কিছু কসরতের অংক। 


[1780)1916 25: 10 21 8100. 22819. 00100]9105 1011110130179, 10109 61186 


81101002147 52) 5 8101) 51 00991) 527 00991) 21510] 2. 


[3] (29098.221) 
১০01,ন্গ0খি: বুঝতেই পারছ এখানে বার বার করে 651,০০১ ইত্যাদি লিখতে হবে। তাই আমরা ওদেরকে সংক্ষিপ্ত কিছু 


৮৪4 7 _ 6০. €০২ $ ক 1)2 094 6 65172 


1 1 1 ] ] 
91101) 27. 00517 227 09517 1] 9110]) 2 রা মি এ ) ( 7 ) 7 7 নন) টস ₹)] 
পু 1 2 রী 9 


2 ] ] 
হি 7 নু 91 ] 
5) 2 ্ রস 


] 
1 
টা ২ 
1০ 
৩ 
শি 
৩ 
১৩ 


05 €০.৭৩।৫6.. 


[7587001919 26: 17110 010০ 5010078] 90170161010 ০4 0991) হ _ 9.3] (20910.1911) 


501,ন্ 0: এখানে £০)০7৪] 5010001) বার করতে বলেছে, অর্থাৎ এরকম যাবতীয় ৪2 0 বার করতে হবে, যাতে 
0091) 2 _ 2 হয়। 
7০ ০০1৩৬০50991) _ _2 
6. (০2 7ঁ 672) ৪ 2) 


০ 


2 


০৭। ৫১৮০০) 16১ 7 +--4ু 
০৭ (27471 50. 
99৬০০) 79, ৬৫ ০০+ £_ 723৮3. 


1) 5 ] [7177)0610175 (990৮ 3) 37 


] 779০ ০5 ল 793 ৬/3. 


আমরা ০২ পেয়ে গেছেই, এবার এ থেকে আমাদের 2-কে পেতে হবে। তার মানে 10£€ নিতে হবে। 
| 5০ 2 _ 19509 নু ৮/3). 


এখানে মনে রেখো এই 19£-টা কিন্তু আসলে ০0101310য 10287101707, যদিও _245৮3 2 [. যেহেতু ০00010165 1028110)10 
হল একটা 59$-৮8109 100001090, তাই এই 1০02(-24 ৬3) হল আসলে 1০2(-2-_ ৬3) আর 198(-2+ ৮/3)-এর 
0171010. এই দুটো 5০৮-কে বার করা যাক। তার জন্য _2- ৮3 আর _24 ৬3 বিন্দু দুটোকে এঁকে নিয়েছি 71£ 57-এ। 
০৬ |-_2-/3| _ 2743 ০0 402 ৮3) লগ, 
15০ |_ 274 ৬3] ল2- ৬3 ০9 45027 ৬3) লগ. 


16906. 105(-2- ৬3) _1021-2- ৬3147818023) _198(2+3)4-8417721থগা :72 
£) 


2 


এটা কী করে হল বুঝলে তো? /-এর সঙ্গে 27 জুড়ে দিলেই ৪1 পাওয়া যায়, সেটাই কাজে লাগিয়েছি। 


০0৭41982413) ₹1081- 241 ৬314881560-24+3) _198(2-3)41+174+21%গ :17 2 
7]. 


5০ 42. €5৭00৫54 ০০৭৫০। 501৩41০৬ 15 
(1০824 %3) + 8024 1) 2175 2) 1119562 _ 3) +8(27841)ন ::75 2). 


এই যে 5০/-টা বার করলাম এর আরেক নাম হল ০০5 1(-2). বুঝতেই পারছ, ০051 £৩ হল একটা 5০/-৮819 
[01000100. এই অংকটা যে কায়দায় করলাম, সেই কায়দাতেই যে কোনো এ 2 0-এর জন্যই ০০95 1 বার করা যেতে 
পারে। ব্যাপারটা ছবি দিয়ে বুঝে রাখা যাক। 

ধরো কোনো এ 2 ৫ দিয়ে তার জন্য ৫০951. !এ বার করতে বলেছে, মানে সেই সব যাবতীয় %) 2 0-এর 5০, যাতে 
0051010 _ এ হয়। প্রথমে £ _ ০% নাও, তাহলে £+$ _ 22 চাইছি। সুতরাং £2 _ 22471 _ 0. এটা 1-এর একটা 
00807:010 ০1181010. একটু চিন্তা করলেই (এবং শ্রীধর আচার্য লাগালেই) দেখবে যে খালি ৪51 বা 25 -_1 হলে এর 
একটাই 1০০, নইলে দুটো 7০০. এবার কাজ হল ০ থেকে ?৮-তে ফেরা, মানে 10£ নেওয়া। প্রতিটা 1০০৮-এর 108 নিলে 
একগুচ্ছ বিন্দু পাবে, একই ৮০:1০] লাইন বরাবর গম দূরত্ব অন্তর অন্তর সাজানো। সুতরাং 699. ! এ হবে এমন একটা 
৪০ যার সদস্যরা একটা বা ছুটো ৬০708] লাইন বরাবর 27 দূরত্ব অন্তর অন্তর সাজানো বিন্দু। এই ছবিটা মাথায় রাখা 
ভীষণ দরকারী কিছু নয়। তবে মজা লাগতে পারে ভেবে বললাম। 
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নীচের অংকটাও একইরকম, তবে একটু বেশী সহজ। 


7)57০195 7: 17100 ৪, 607000910য 100100190] 2 980]. 0104৮ 0091) 2 -₹ ১.2] (2013-59) 
[বণ এখানে কিন্তু 2০০7৪] 5০0100100 চায় নি, খালি একটা 50100100 চেয়েছে। আগের অংকের মতই একটা 008,078 
০01190101. পাবে। তার যেকোনো একটা 7০০ নাও। তার পর নিজে নিজে এগোও। 


নীচের অংকটাও একইরকম, এবার অবশ্য 2০70078] ৪0100100 চেয়েছে। 
[75810159 8:. [1100 (179 9০19019] 90106101) ০01 81100) 2 _ 2.2] (2017.6০) আর 


এবারে একটা অংক দেখব যেটা ছবি দিয়ে না ভাবলে দিশাহারা লাগতে পারে। 
ঢ)%8101915 27:10 0950.1 (2170) 10091 :(2-70/) _ ০০91. 10) 11700 15 ৪. 000158100 ১৯ 1) 800 2,% 


8170 798এ 0101001079) 01701) 9100%৮ 01790 019 [09106 (2১) 1195 00. ৪00 9111095.[5] (2012.5) 

১০1,070: অংকটায় একটু গোলমাল আছে, আসলে এমন কোনো 2, শ [ই সম্ভব নয় যাতে 095) 1(2 418) 4 
00917 1(2 _) _ ০০91-16 হয় (যেখানে ৫ ৯ 1)। এর কারণটা একটু পরেই বলছি। আপাততঃ অংকটা মেরামত করে 
নেওয়ার জন্য শর্তটাকে সামান্য পাল্টে দেব-- 


0091.-:02418/) 1 00911-:02 _£%/) ৫ 09910-16. 


এবং সেক্ষেত্রে ৫ 1 হওয়ারও কোনো দরকার নেই। 
এই অংকটা করার অন্য ছুটো তথ্য আমরা ব্যবহার করব, যেগুলো আগেই আলোচনা করেছি-- 


1166. ৬০. ০10 ০০. 4৬4০ ০০40০ €০0০+% 


ও. 09510(2) ৬7065 ৬০০০ 10665 ০ 00995. 


৬ €০২ ০৩৬ 520 +৮8 €০/০75 (০ 69501 (2) ০0২. ০1০০) ০0$ 7০5১ ৯৬০ ৬০৩৮০০। 
106-5. 


এবার তবে মুল কাজে হাত দেওয়া যাক। 


০১০ +০ ০৮০৬৭ ৯707 €০€ (22) +০ ৪০৯০৭ ৮9 ০৬০৭ ০০৭)$০০/ 00910104748) 
৬9০% 106 ০৩ 0 ৬৪7০০ 1046.. 


কারণ তাহলেই ০99) 1(% +%)-এর উপরে ০০951. লাগালে যে % 417] পাব সেটা একটা ০11175০-এর উপরে থাকবে। 
আমরা 10100 105 ০0906189100101 করব। 


৬৮০+, 7€ €০০০৩6/ ৯176. 6০০75 ০€ ০0911 1(2 48) ৭০৭ 106 ০%. 0। 94০৫ ৪৫২7০০। 
006.. 


সবাই একই ৮০০০৪] লাইন বরাবর থাকলে সবারই 7০৪] অংশ সমান হত। এখানে আমরা তার উল্টোটা ধরে নিয়েছি, মানে-- 


7৮০ 4৮0৩৫. 0. 51952500911 (2470) ০০ +৮০7 1২9(51) 7 7:০(52). 
[০৬৬ +৮6. ০৪7 0991) -1(2 8) ০ 317০ ০০৬৫1০ ০০৭)১০০ ০০ 009] 10247). 


[04 6 ] [011001005 (1391 4) 39 


৬2 


715 58 


[ 9০০০০: 


৬৬৫ (0৩৪. 65 _ 6(093%/ 4 2911)1/) _ (0931 _?91171/) 62. 
50. 00991 & _ 0991 2. 
5০ নাট 2 0091)7-1 2 4 72 09918-1 . 


] 
5০ ভ্1) 2: 00907-102 _ 80). 
116০6. 5417 1) 52 752 044 21 4152. 06. 00050 1(2; 411) 40090 1(2 _ 8). 


9৬৯ ৯7296 ৮৩6৫. ০১৭০৪৫০10৬৪ 19৯01০+ €2.01 €০9/ ৬1০৮ ০ ৬6০95169৮০৫ 
4৮৫. ০1৮85 ০0091. 16. ৮৮০৯ ৩০. 0199) ০04 ৬০০ +৬০ ৬০০০ 10105 (3৯45). 


এবার বলি অংকটায় যে শর্তটা দেওয়া ছিল, সেটা কেন একটা অসম্ভব শর্ত। ০0951. 1(% 48) হল এমন একটা ৪০৮ 
যার সদস্যরা হয় একটা বা ছুটো ৬০1০৪] লাইন বরাবর সাজানো থাকে। আর ০991. 1(% _) হল ওদেরই ০০07191০5 
0001058/9. এবার লক্ষ করো যে, কোনো ০007110% সংখ্যা এবং তার ০০901058০ একই ৮০71০8] লাইনে থাকে (15 
58)। ফলে 6951(247%) আর ০০980 10% _%) দুয়েরই সদস্য একই ৮০7৫৪] লাইন বরাবর থাকবে। সুতরাং 
09501 (248) 4 6990 :(% _£/)-এর পক্ষে খালি ছুটো জিনিস হওয়া সম্ভব-- 


এক, যদি ০051. 1(247-%/) একটা ৬০:০৪] লাইনেই সীমাবদ্ধ থাকে, তবে ০991. 1(2478) 40990. 1(2-1/)-ও 
একটা ৮০7৮1০৪] লাইনেই সীমাবদ্ধ থাকবে। 


৬ দুই, যদি ০95. 1(247)-র জন্য দুটো ৬০77708] লাইন লেগে যায়, তবে ০95 1(2478/) 4095) 1(7-%/)-র 
জন্য তিনটে ৮০:৮1০৯] লাইন লাগবে। 


এদিকে ৫ ৯ ] হলে ০০991.-16-র জন্য ঠিক দুটো ৬০1০৪] লাইন লাগবে (কারণ %/ _ ০* নিলে 10747 _:2৫-র ছুটো 
0150000, 298] 1০০ থাকবে)। সুতরাং [.779-এর জন্য হয় একটা নয়তো তিনটে ৮০:1৫৪] লাইন লাগছে, অথচ 7২79-এর 
জন্য লাগছে ঠিক ছুটো। সুতরাং 179 এবং 7২79 আর সমান হয় কী করে! 

এই আলোচনাটাকেই ব্যবহার করে একটা ঠকানো প্রশ্ন বানিয়েছি, দ্যাখো তো চট্‌ করে উত্তর দিতে পারো কিনা। 


70970159 9:. 7566 2)%/ 2 ২ 17১6 500. (80951) 1(2 411) 40959) (2 _£%) 09916. 00 90009 
৫১0. 17100 6. জ্ 


তবে শেষের এই আলোচনাটুকু যদি গোলমেলে লাগে, তবে এটা নিয়ে বেশী মাথা ঘামিও না। 0:0101)105 ৪17817515 শেখার 
জন্য এর কোনোই গুরুত্ব নেই। 
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1)/১% 6 
নানা রকম 91170061091) (190: 4) 


6.1 11601)0977796710 


এবার কিছু 177901)01770010 100700100-এর ০007]10% সংস্করণ শেখা যাক। যদি ৩ শ 0 হয়, তবে 5102 আর ০০5 ৪-এর 
জ্ঞা দেওয়া হয় এইভাবে-- 


. 2. 05 
9110 % - 
2? 
্ ৬ ৪ 
0%25 70762 
005 2& _ 7 
2 


ংজ্ঞাপ্তলো দেখে মোটেই পরিচিত 5170 £% বা ০০১%-এর মত দেখাচ্ছে না, কিন্তু ওদের ধর্মগুলো সত্যিই 5171% আর ০০9 %-এর 
মতই। যেমন ধরো 51172 ৪41 0952 3 1. আবার ৪180 5 0 এবং 6090 _ 1-ও হয়। আরো বিশদ আলোচনার আগে এদের 
ব্যবহার করে বাকি 00000907010 101700101-দের সংজ্ঞাও দিয়ে রাখি। এই সংজ্ঞাগুলোর মধ্যে অবশ্য নতুনত্ব কিছুই নেই। 


911) & 
6810 হল 
099 2 
] 
09900 5) 
9110 2 
] 
090. ) 
099 2 
099 2 
0096% হু নু 
9110 2 
নে ৩ ৫. 
ংজ্ঞাগ্তলো দেখে আন্দাজ করতে পারছ যে, 917), ০০9, 91) ইত্যাদিদের সঙ্গে 9101), ০991), 910]. ইত্যাদিদের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক 


আছে। সেইটা নিয়েই নীচের অংকটা। 


[75870156 10: দেখাও-- 
(2) 09910155099). (৪) 91101) 82 5 £911) 27) (87) 62101175528) 5. জ্ 


এবার বলি ছবি দিয়ে ভাবলে 51) 2-টা কীরকম দেখতে। 712 59-এ দেখিয়েছি ছবিটা। আগে আমরা ০০51. ৪-এর যে ছবিটা 
দেখেছিলাম (715 60-এ আরেকবার দেখালাম), তার সঙ্গে এর আশ্চর্য মিল, তাই না? তার কারণ বুঝবে এইভাবে চিন্তা 
করলেই--ধরো  - 48 নিলাম (যেখানে 2%,1/ হ [২)। তবে 


7€ ও 
9177 % ল 8 ৪10 70991) 7/ 47 £ 0099 2 91101) 1/. 
? 

715 59 [715 60 
-- 
1 911) হ বু 
7 রা 
0 2গা রা 
5. 

-1.5-09.5 0.5 1.5 


1)/১৬ 6 ] [100610105 (087৮ 4) ধা 


সুতরাং %-কে স্থির রেখে ?-কে বদলালে যে ০৪7০-টা পাবে তার 187:81070000 10190) হল (6 0951.?/,09100)%), যেখানে 
৫510 আর 9 ৫95% হল ০0750870. এটা একটা 1)1011)018-র 78181079010 00107. আবার যদি ?-কে স্থির 
রেখে 2-কে বদলাতে, তবে পেতে (৫81) 2,10095%), যেখানে ০005680% ছুটো হল ? _ 69917 আর 1) _ 51717. এটা 
হল 911109০-এর 1081:810166110 1017). 


71%70158 11: যতই একইরকম দেখতে হোক, ০0511 আর 510 ৩-এর ছবির মধ্যে একটা গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে। বল 
তো সেটা কী? স্ 


নীচের অংকটা করে ০9271)16 0:1209000907600 101700100-দের সঙ্গে বন্ধুত্ব করে নাও। 
ঢ)০10152 12: সরাসরি সংজ্ঞা লাগিয়ে প্রমাণ করো-- 


1. ৪2 05112 241 0992 2 _ ]. 


2. যে সব ৪ হু ৫-এর জন্য ০০955 720, তাদের বেলায় 5902৫ _ 8774 হ ₹ 1. 
3. যে সব ৪ হু ৫-এর জন্য 917) ও 5720, তাদের বেলায় 995902  _ 00964 ₹ 1. 
4. 91007) _ 0, যেখানে 7.2 2. 

চ.:093(787) _ (-1)%) যেখানে 9) 2 2. 

6. ৬20 51)(-5) - 9100 এবং ০99(-8) 6099. 


আমরা জানি 1০8] £01)06100. হিসেবে 510 %, 095 ইত্যাদিরা সবাই 7671911 এবং 1১০11০৭-টা হল গন. সেই একই ধর্ম 
00001)105 (1809000000600 00000100-দের বেলাতেও অক্ষুণ্ন আছে, যেমন 510( 4 27) - 510 হয়। সরাসরি সংজ্ঞা 
লাগিয়ে পরীক্ষা করেই দ্যাখো। একইভাবে ০95(5 4 27) - ০955 হবে। সুতরাং বাকিদের ক্ষেত্রেও একই ব্যাপার হবে, কারণ 
ওরা 5175 আর ০০৪০ মিলিয়েই তৈরী। আর হ্যাঁ, ৪ যদি %+70% চেহারার হয়, যেখানে 22 ]ঙ) তবে 511) আর ০০9৫ 
কিন্তু সত্যিই আমাদের ছোটোবেলায় শেখা 917, আর ০০৪%-এই পরিণত হয়। এটাও সরাসরি সংজ্ঞা থেকেই দেখা যায়। 

এই তো গেল 198] (150001009010 10170101. আর ০0101310য (01501100701710 10100001-দের মধ্যে সাদৃশ্যের কথা। 
এবার পার্থক্যের কথা বলি। 

আমরা জানি 1০81] ?0100101-দের বেলায় 5. আর ০95% সর্বদা [_1,1]-এর মধ্যে থাকে। ওদিকে [917 21-টা কিন্তু |-এর 
চেয়ে বড় হতেই পারে! একই কথা খাটে 1095 €|-এর বেলাতেও। নীচের অংকে এরকমই একটা উদাহরণ রয়েছে। 


17521001915 28: এমন 520 দাও যাতে 51772 - 2 হয়। 
301,070: প্রথমেই ৪) ০-এর সংজ্ঞা ব্যবহার করে পাচ্ছি-- 


মানে 
04 _07%5 48. 
অতএব 7) _ ০ নিলে হচ্ছে ণ 
?() _- __ হু ধু, 
৪) 


এটা থেকে দিব্যি একটা 19078610 ০0800 পাওয়া যাবে-- 


%)2 _488)_ 1] 50) 
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8024 ৮২) 


১৩৭ 


802 - ৬৪ 


71561 


যাকে সমাধান করলে পাবে 


৮0৯৮7915225 5), 


এবার এ থেকে এ বার করতে হবে। আমরা জানি ০ -% তাই ৪ ৯ 4108 হবে। 


যেহেতু 274৬3 এবং 2- ৮3 দুজনেই ৯০0, তাই %-র যে ছুটো ৮৪11০ পেলাম তারা ৫0101310স 791176-এ দেখতে চু 
61-এর মত। দেখাই যাচ্ছে যে, এদের দুজনের ৪76-ই হল 1272 : 785). সুতরাং 


] 1 
788198035৬3) + 5 + গা পু 122) ₹ 1 + 2 ? 752) _105(2-5 ৬3). 


£ 


? 


সমাধানটার ধাপগুলো খুব উপাদেয় এমন দাবী করছি না, কিন্তু ওদের মধ্যে কোথাও কোনো প্যাঁচ নেই, করে গেলেই হল, উত্তর 
আসতে বাধ্য! আমরা ০095. :-এর বেলায় ছবি দিয়ে ভেবেছিলাম, সেভাবে ভাবলে এই অংকটা থেকে দেখবে যাই £ 2 
দেওয়া হোক না কেন 5101 ৩-এর বিন্দুগুলো একটা বা ছুটো 17011809068] লাইন বরাবর 27 দূরত্ব অন্তর অন্তর সাজানো 
থাকবে। 

নীচের অংকটাও আগেরটার মতই। 


70০70152138: 7100 90:08) 800 510 1(-8).[2] (2010.191) 
[াবিন':ং মনে রেখো যে, 51071(6) বার করা মানে সেই সব ৪2 ৫ 
£9100০0-দের সঙ্গে .০90০0-এর পার্থক্যটা লক্ষ কর--যদি [২ নিয়ে কাজ করার সময়ে 51)! ($) বার করতে বলতাম, 
তবে এমন বার করতে হত যাতে 91. ঠ হয় এবং % 5 [-,গ] হয়। কিন্ত 0-এর বেলায় 51) !-এর উপর এরকম 
কোনো বাড়তি শর্ত নেই, এখানে 5171 একটা 9০৮-৮৪]0০৭. [0106101). 

আর হ্যাঁ, 51_1() বার করার পর সেটার আগে মাইনাস লাগিয়ে দিলেই 510 !(_?) পেয়ে যাবে, কারণ 51)(-2) _ _ 51 . 
নর 


নীচের অংকটাও একইরকম, খালি এবার কাজ হচ্ছে 0911 নিয়ে। 

[159770019 29: চ00 08111(-1) 870. 69071(-8).8] 02010.191) 

501,ণশ০খি: প্রথম অংশে আমাদের বার করতে হবে সেইসব যাবতীয় ৪ 2 0 যাতে (8 এ - _] হয়। 
911) 2 02 _-715 


68৮0 -- 7 ১ 
099... 80645 76785) 


5০ ০59 1) _ 25 ৬৪৪. ০+ 


1)/১৬ 6 ] [100610105 (0870 4) 


43 


6. 
704 -1] 
লু 
72751. 
০৬ 
2 171? 
710৫ হু পর লু 
17£ 
50285 লু _%. 


এবার 1০? নিলেই হবে। 


278 _102(-$) 108] 8] 71787 1 72717 
5০ 090-106) » (নন 2:25 2). 


এই হল প্রথম অংশের উত্তর। দ্বিতীয় অংশে কিন্তু একটা প্যাচি আছে-- 
7০ 4 680071(-8) ৬৫ 10৬৫ +০ ০০1১০ 


৪ ৪ 


€ এ 
80685 46785) হি 


_50 
% 


2 


০৬ 
682 _67% 8247 তি 


০৬ 0.2 0, ৬1০ 1০ 176০০9৩16. 


কারণ ৬৪ 20 6%5 7৪0. 


11906 (810 1(-7) ₹ %. 


17520001919 30: [00 ৩ 5001) 078 (৪02 _ 09594719009, 0 এ / এ প্র] 


75 2) . 


(2008.2০) 


৪0.্যগায 0: এখানে বোঝা যাচ্ছে না যে, খালি এরকম যেকোনো একটা এ বার করতে হবে নাকি এরকম যাবতীয় এ বার 


করতে হবে। বলাই বাহুল্য যে, যাবতীয় ও বার করাটা বেশী কঠিন। আমরা সেটাই করব। 


911) 2 ঠা 


68৮02 -- 72 দা 
099. 80645 76785) 


আবার আগের অংকের মতই এগোব, ০৮-কে % নাম দিয়ে-- 
(৮৫ %) 685. 70772. 


৬7০.৩০, 1) 0999 4911) 0. 
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9০ 
12-1] 
75757 81). 
7027]. ্ 
এই অব্ধি আগের অংকের মতই। এবার তোমার হয়তো হাত নিশ্পিশ্‌ করে উঠছে ০0707১07)0)0০-015109700 লাগিয়ে 
402 15 লিখে ফেলার জন্য। কিন্তু না, দাঁড়াও। এখানে কী তুমি ] _17% দিয়ে ভাগ করতে পারো, মানে 1 _ %- 
টা শুন্য হয়ে যেতে পারে না তো? আসলে পারে না, কিন্তু সেটা আমরা এখনই চট্‌্ করে বলতে পারছি না। তাই 
0010010170)00-71%100770 করার লোভটা সংবরণ করে গোদা পদ্ধতিতেই এগোব-- 


] ০৭ 292 _ 1 £908)2 17 1)) ০৫ 292(1 _%9) _ 11 %9. 


এবার 1 _£ দিয়ে ভাগ করতে চলেছি, সুতরাং সেটা শূন্য হতে পারে কিনা সেই প্রশ্নটা আর এড়ানো যাবে না। 


[3০৬ 1 _ 970. 
[ 9০০০০: 
0+10.€$০2.) ?1) 5 1) 044 9০0 ৬৪. 170৬6. %72 ১0 2) ৬70৮ 1০ 
76০99106. 
] 
5০ %)4 1% 


এতক্ষণ 095 4 £5109-কে সংক্ষেপে ? লিখে কাজ চালাচ্ছিলাম। কিন্তু শেষ উত্তরে তো আর 1, লেখা যাবে না, কারণ প্রশ্নে 
কোনো 1? ছিল না। তাই এবার 6 দিয়ে লেখা শুরু করব। বার বার ০956 আর 5179 লিখে লিখে আঙুল ব্যথা হয়ে যাবে। 
তাই একটু সংক্ষিপ্ত নাম দিয়ে নিই-- 


1০৬৬, ৩৭০ 9 8100 040 5 0999, 


17%) _ (1-5)7 0 _ ((1- 9) +8৫)(01 45) ০) _... ?৫ ৫. ৫ল/2, 


171 (11735) -7-0 (173) 4702 71017591175 


এখানে ৪41 শুন্য হতে পারে না, কারণ তবে ৫-0 হবে, এবং 1 _%)- 0 হয়ে যাবে, যেটা আগেই দেখিয়েছি যে হতে 
পারে না। 


17646. 4776. ০০৭৫০। 501৩41০৬ 15 ্ (0০ ভরসা (য+ 287)) ::17812 2), ০৬ 


(৮+ ) £] 0999 ূ 7 
সরু. তক নিত ১ 


77591015914: দেখাও যে, 1711079101770018, আর 909 1৬10151:979 010901010-কে এইভাবে 29170181199 করা যায়-- 


1. ৬2১5 06272 ল 6৪(০99% 41 £ 510). 


1)/১৬ 6 ] [100610105 (0870 4) 46 


2. 20 7522. (099 74911) 5)7% 2: 099(7%2) 47191150792). 
ভ্ 


নীচের অংকটা আমাদের পূর্বপরিচিত। 
17508701556 18:.901%9 001 2: 
(09927 % 91172) (999 29 1? 911) 22) *** (9997) 1 £ 9107727) _ 71) 


দা11079 78 15 805 [9981615০ 110096০1.12] (2009.1801) 
[নান এই অংকটা আমরা আগে দেখেছি [)58001)16 ৪-এ। অংকটায় বলে দেয় নি % 2] নাকি % 2 0. সেখানে আমরা 
£ 2 ধরে করেছিলাম। যদি % 2 ৫ হয়, তাহলেও কিন্তু ঠিক একইভাবে করা যাবে। চেষ্টা করে দ্যাখো। চর 


এর পরের অংকগ্তলো নিছক কসরতের অংক। পরীক্ষার চিন্তা না থাকলে বাদ দিয়ে যেতে পারো। 
[781001915 31:71:09 6179 


্( 78) 2৫7 
৪11] | %1965 রি 


৫+44)/ ৫2404" 
[2] (2017, 2011) 
১০1,0৭0: এখানে ধরে নিতে হবে ০, 2 ২ এবং ৫, দুজনেই একই সঙ্গে 0 নয়। 


৬০. 0০০৬৫, +70% 6১02) 044 607৯ ৫4720 7 0. 
৬৪২ ৫470 7620 €০২ ০০4৮6. 7.৯: 0. 044 ০০৬৮. 0 2 [. 


অর্থাৎ কিনা সংক্ষেপে বলা হল যে, ০+$-এর 17000105-কে ? নাম দিচ্ছি, এবং 812৫ +89)-র একটা ৬৪109 নিচ্ছি 9. 
0৮ ৫ _ 67 -176-29. 


কারণ 76/-র ০00105800 হল 767. 
৫: __ ০-2৫9 
০ ৫ 


176০6. 195 ৫1 -1-289 41 27771: 725 %)]. 


5০ 911) ঃ 196 7] - ৪117(29) _ 29109 6999. 


এবার আমরা 5106 আর ০০৪৪-কে ৫, দিয়ে লিখব। 
[0০৬৭। ৫41 _ 7686 _ 70956 47 %7510.9. 


172৩6. 7 ৬৫404 04 ৪৭১০০ ০০1 ০০4 ৮০০)০৩ ০7 


০099 ৪ ০. ০৩4 9779 এ 
30/ লু _ লু ৫ 311) 0 _ -_ হল ্ 
৮ এট ৮ ভি 
172০6. ঠা 
9177 (1 ॥ ৪) - 2811] 90996 ₹ রি 
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] 0০ €৪.৭১০এ. 


[15987707912 22: 11198510091 $%) _ ০4819, 7০০০ 1080 0930 719) _ 64% ০93(0719).[5] (2015.6) 


১০7,010 :এখানে প্রশ্নের ভাষাটা একটু গোলমেলে। আমরা জানি যে, ০9011)163 1058716)10 হল একটা 5০৮-৮৪10০0 
[01100100. তাই 10£.510(9 4-%) হল একটা 59৮. সেটা আবার কী করে একটা ০00011০য সংখ্যা ০+%19-র সমান 
হয়ঃ আসলে বলতে চেয়েছিল 10929(9 +-$%)-এর মধ্যে তুমি যাই ০07001319য সংখ্যা ০789 নাও না কেন, তার জন্য 
098(9 719) _ 64% 099(9 419) হবে। 
আরো একটা ছোটো জিনিস এখানে বলতে ভুলে গেছে, সেটা আমরা ধরে নেব, 9,%, ৫,192 ই. 

৬৬০. ০0০০৬৬৫, +70% 9৫, 019 2 

796৫ ০৭৭ ০779 21985100942). 

05০5 510(9 4%) _ ০০729, 


5০ | ৃ 
07-%+19 __0%-19 রী ০০9 
2 ॥ 
০৩ 
67%(0959 48809) _০%(০999 _ 85109) _ 219০ (09519 4 51019). 


1121০. ৪৭১০০ €6.01 04 ৮7০০)০৩৭ ০45, 


0096(6-% _৪%) হু 2৪০ 51019 
91) 0(6-% 42?) ক 22% 90919. 


এবার লক্ষ করো, যেটা দেখাতে বলেছে তার মধ্যে কোনো & নেই। তার মানে ০-টাকে তাড়াতে হবে। যেহেত্ব আমাদের ছুটো 
০088:0100-এই ০৭ গুণ হয়ে রয়েছে, তাই একটা ০08:0190-কে অন্যটা দিয়ে ভাগ করলেই আর কোনো & থাকবে না-- 


0099 09(6-% _৪%) 91019 


91) 9(৫-% 46) 09519? 


7% _৪% 91170911019 

০-%4-6% 09960609919? 
এবার ০0100১01700090-71৮100090 লাগিয়ে অংকটা করে ফেলা যাবে। এভাবে এগোলে অংকটা চটপট হয়ে যাবে বলে মনে 
হচ্ছে বটে, কিন্তু এর মধ্যে গোঁজা রয়েছে। ভাগ করার আগে দেখে নেওয়া দরকার ছিল শূন্য দিয়ে ভাগ হয়ে যাচ্ছে কিনা। 
আমাদের ফর্মূলায় যারা রয়েছে, তাদের মধ্যে শুন্য হতে পারে না খালি ০* এবং ০-% 4০%. বাকিরা শুন্য হতেই পারে। তাই 
আমরা ভাগ করা এড়িয়ে চলব। 


5০ 


[০999(6-% _6%)] ৮ [26৭ 00319] ৯ [91719(6-% +6%)] ৮ [_26%51019], 


এখানে আমরা প্রথম ০০018100-টার [,773-কে দ্বিতীয়টার 7179 দিয়ে গুণ করেছি, আর দ্বিতীয়টার ],73-কে গুণ করেছি 
প্রথমটার 7179 দিয়ে। এবার ছু দিক থেকে 26% কেটে নিতে কোনো সমস্যা নেই, কারণ ০৭ +% 0. 


1)/১৬ 6 ] [100010105 (0876 4) 47 


০২ 
[০০90(6-% _৫%)] * [০9919] ৯ [51009(6-% +6%)] ৮ [51019], 


আমাদের দরকার 62%. তাই 6% দিয়ে ছু পাশকে গুণ করে দাও-- 


০৩ 
09519099191 _ 62?) _ _510091719(1 4 24%), 
০৩ 
(910 951019 __ 5956 09819)64% _ _(0998 9 09519 4510 9 91719), 
০৩ 


0099(9 4719)62% _:095(9 719), 
০0০ ৪,০06. 


71597015816: 11 19510(9417%) _ ০/7719, [09 01781 2 09929 _ ০4 4-6-4% 7464 8100. 099(0-19) _ 
24% 09509 4119), 010 &,19, 9, % ৪10 1:984.[6]  (2009.1) 
লাবিনা: 
এটা আগের অংকটারই একটু বিস্তারিত রূপ। ছুটো জিনিস প্রমাণ করতে দিয়েছে, তার মধ্যে দ্বিতীয়টা আগের অংকেই প্রমাণ 
হয়ে গেছে। প্রথমটা কী করে করতে হবে, সেটা একটু ধরিয়ে দিচ্ছি। আগের অংকে আমরা এই ছুটো ০008010 পেয়েছিলাম-- 
00990(6-% _ ৪?) হু 26 91019, 
9170(2-% 46?) লু 22% 09519. 
যেটা প্রমাণ করতে হবে তাতে কোনো 19 নেই। যদি দুটো ০086100-কে 51810 করে যোগ করে দিই, তবে 51774194-595419 
1 হয়ে সব দিব্যি কেটে যাবে। তারপর সামান্য একটু চট্কালেই প্রমাণটা হয়ে যাবে। চেষ্টা করেই দ্যাখো! সর 


[75917001918 33: 1 68100047819) _ 68109 41 25906, দম]7০10 01976 879 798] 8100. 0 € € এ দঃ 9100 0178 
629 ₹:০০৮% ৪00 ০/-77+2+8-[5] (2014.6) 
১০00: 

৬৮৪+$ এ _ 47719. 


070৬. 080 2 5025 লু ৮০276. 


৩ 


095 2 $& ০82547-27-£2 * 
০০ ৬৭০. 170৬6. | পু 
ঠা . _1719109 
র 5 79006 41 £ 6800 0 5 নী 
0%5 79785 0999 


011০) ০০০০৫০৪৭৭০-4।৬৭০৮৭০, 


0950 - 1 7151076 
09994] _8109" 


22 


0:0071১0770000-01%191000 করার সময়ে সব সময়ে সতর্ক থাকা উচিত যাতে শূন্য দিয়ে ভাগ না হয়ে যায়। এখানে নীচের 
তলায় আছে ০০৪94 1 _ 5, যেটা শুন্য হতে পারে না কারণ-- 
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] 116৩5. 6099 41 _ 89109 70 987০৫. 09 এ. 


এটাকে আরেকটু সাজিয়ে লেখা যায়। 


৬৩7৭০ 5 81700 0440 0059) ৬২৫. 170৬6. 


০--1759 
০71 759 


(৫1 789)(৫7 17 £9) 
(০71 789)(৫+ 1 7 £9) 
(০475) -_] 
(৫ 


+1)2 452 


%৫ (৫479) 


46 
8 _- 6694) ২০? 087/2] 
176 " 


এইখানে ... বলে যে কটা ধাপ বাদ দিয়েছি, সেখানটায় 51120 40952 ₹ 1 ব্যবহার করতে হবে। 
5০ 


282 _ 52864) সং 
6 ছা 2. (%) 
এতক্ষণ আমরা 2 5 ০+%19 দিয়ে সব কিছু লিখছিলাম। এবার ৩-এর পেটের ভিতর থেকে & আর 19-কে বার করে আনার 


13০৬৭) ০1০৪. 2 ০/7819, ০:০০. 


625 ৮ 672/9728থ 


5০ 1622] 2749 04 20 ০০৬. 69. ০+3৮।৭9 ৫ 210(6212). 


5 


ড€০৬৮। (%) ৬৩৫, 170৬০, 165০1] 


_ নাতি 9০৪95 (0, 7). 


এখানে 6 (0,7) লাগল, কারণ সেই জন্যই 777 ৯০ হচ্ছে। 


] 176 . 
29 2 
র্ [হত 51170 2 


এইখানে ... বলে যে কটা ধাপ বাদ দিয়েছি, সেখানটায় একটা ছোট্টো কৌশল লাগালে সুবিধা হবে, যেটা হায়ার সেকপ্ডারীর 
সময়ে শিখেছিলে, 900 আর ০০১৪-কে £ _ 68০ % দিয়ে প্রকাশ করা-- 


1719.+০6. 


1 _ 62 | 2% 
গিরি আর সি 
এবার /০০৮ & দেখেই নিশ্চয়ই ০০ & লিখে দিতে ইচ্ছে করছে? দাঁড়াও, তার আগে দেখতে হবে ০০ £ 0 কিনা। এখানে 
অবশ্য সমস্যা হবে না, কারণ-- 


1)/১৬ 6 ] [100610105 (0870 4) 49 


58৭০. 0 € 6 এ, 0০৪. ০০৮ ৯0. 9০ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এইবার অংকের দ্বিতীয় অংশ। এখানে ৪1(645) বার করতে হবে। 


2০০, ৩৭ (৯), ৩০ ০৬০ 
815(62%2) 1 + টা 42 2:75 2) 


9০ ৫ ০০৭ 6৫ ০৮৭9 0৮ (57 হানা 21775 )7 ০০ ৫০৭৬৬০এ, 


[79100191342 1078 19 ৪, 099161০1119] [97:0৮ (178 


(৫41 0)7 4 (৫ _£0)% _ 2002 1 02)7/2 095 (০0 2) 


৫ 


[3] (2015.55) 

১০1,0৭0: এখানে আন্দাজ করা যাচ্ছে যে, ৫১, ০ [ঢ ধরে নিতে হবে, এবং ৫ 7% 0 হতে হবে (নইলে ৫ দিয়ে ভাগ 
করা যেত না)। কিন্তু তাতেও অংকটা ঠিক হচ্ছে না। যেমন যদি ৫ - _1, 9- 0 আর 7, 1 নিই, তবে 1,179 হচ্ছে _9. 
কিন্ত 179 হচ্ছে 2. যদি ৫ 0 ধরে নিই, তবে অবশ্য অংকটা করা যায়। আমরা সেভাবেই করব। 


11০6. ৬০. 0০০06, ৫97 2 [ত 0৬4 ৫ - 0. 

5০০ 7-60 761) ৬২৪৩৪, 75 ৬৫ 4702 0৩4 9 5 482(6 489). 
(২15০, 5 ০০%)১০০৭ (০৫. -__ 0 7:2-89. 

3০৬, ৩৭ 9৩1৪০ ০৬৮৩০ 


0991)9 47 9117 7)9, 


টে 
] 


ৈ লহ: 09976 __ ?9110 79. 


5০. £:9 16787 _ 90099(79) _ 9 ০০99(77475(9)). 


9০. 6 ১ 0, 17600০6৫471 1006০ 0৫. 576. 15৭৯ ০৭ 4741 ৯9০0€0475০ 4১18(৫ 42) 


(68071 8. 
৫ 
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1719.+০6. 


(9480) 4 (08) লি 75826 4-7458-859 
2775 099(79) 


লু. 277 099(77/516(69)) 


% 
লু. 20924 82)%/2 009 (৮ ) 
৫ 


05 €০.৭৩।৫6.. 


70970158157: 0 80019 810 1:98] 8100. |0095(০/4-719)| _ 1, 0700. 0:0০ 10781 5102 0 _:91001219-[3] 
(2016.69) 
[বিনা 


| £054159)+6-85458) 
999(০/189) _ ০7 টি প্র 


5০ 48 ০৬০৭ ০০1০৭ ৬70009 


লু ০ লু 09900099119 47 % 9110 &91101119. 


(999 0/9991719)5 4 (510 0/90019)2 _ 1. 


৬০ (০০৬৬ 5104 0992 0 _ 1 79012 0/ 04409511219 _ 1 _511001219. 


এবার বাকিটুকু নিজে করতে পারা উচিত। 
| 


/৯10555০15 


1.0) 00019, 0001০ 7? আর 180105 1. (86) 01019) 0910070 -_£/2 আর 780105 5/2. (৪?) -?/2 এবং 
$-এর মধ্যবর্তী [০71১০7016018 11590601, মানে % ঠ সরলরেখাটা। (৪) ?% _ _3 সরলরেখাটা। 

2, 11989 + কা 4 277) ? 2:75 7) . 6. 8000) ৩ 06095 %/ 5101) 247? 510. ?/ 0951. 2. তাই 11011010081 
লাইনরা যাবে 1757961১01৯-তে, আর ৮০:০৪] লাইনরা যাবে ০115০-এ। সুতরাং ০051) ৪-এর মতই, তবে 
1599১০19-গুলো উপর-নীচে খুলবে। %. একটা উত্তর হল +4. আরও অসংখ্য উত্তর সম্ভব। 

8. (1০2021+ ৮5) 4271: 75 2) 11০20 _ 2) + (27,1 1)গ% : 75). 9. 1779-এর জন্য একটা 
বা তিনটে ৮০:1৫৪] লাইন লাগবে, 779-এর জন্য একটা বা ছুটো। যেহেতু [,79-7779 বলা আছে, তার মানে ছু দিকেই 
ঠিক একটা ৬০7০৪] লাইন লাগবে। সেটা হতে পারে খালি ৫ - 41-এর জন্য। এদিকে ৫ ৯ 0 বলা আছে। তাই ০-1. 
11. ০০991. ৪-এর বেলায় ৮০71৪] লাইনগুলো ০111)5০ আর 17071809001 লাইনগুলো 1751১০77901, হয়। কিন্তু 517 -এর 
বেলায় উল্টো, 10718970681-রা ০111)5০, আর ৮০70108]-রা 17519179018, হয়। 

13. 500-1(8) _ (19201 + ৬2) + 2874: 72 2) 0) 11198(1 + ৬2) + (2741)? :: 782 বব). ওদিকে 
৪201 (72) _ _81217108), 


[04১57] উত্তরাধিকার (1) 51 


(17979629111 
1,117010) 50100110171 হৃত্যাদি 


14১৬ 17 
1০29] 81)915919-এর্‌ উত্তরাধিকার (7997৮ 1) 


7.1 গোডার কথ 


গত অধ্যায়ে আমরা 0-এর উপরে যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ ইত্যাদি এবং বিভিন্ন 10:0610 আলোচনা করেছি। তার মধ্যে 
কোনো ০০071)10 8781515-এর ধারণা খুব একটা এখনো আসে নি। এইবার আমরা ০9071910য 80815515-এর আলোচনা 
বিস্তারিতভাবে শুরু করব। ব্যাপারটা একেবারেই 79৪1] 81781515-এর মত। একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে, 798] ৪:0915515-এর 
মূলে রয়েছে দুটো 798] সংখ্যার মধ্যে দূরত্বের ধারণাটা, যেটা আমরা মাপতাম 83901009 ৮৪1০ দিয়ে-- 


|2- 21. 


এই দূরত্ব থেকে আসত 101811১0799 ৭-এর ধারণা, বিশেষ করে €701210১091019090-এর ধারণাটা, কোনো ৫ 2 ঘ-এর 
থেকে € € দূরত্বে যে সব 798] সংখ্যা আছে, তাদের সেটটা-- 


1ঘ(৫,6) -1%2 ঢ:1%7- 2] € 5). 


সেখান থেকেই আসত আরো যত রাজ্যের প্রয়োজনীয় জিনিস, 07991) 56, 01990. 5০, 11071679011, ০0701170165, 11001 
ইত্যাদি প্রভৃতি। 

00001916 80815515-এও ব্যাপারগুলো ঠিক একইরকম। এখানেও শুরু করব দূরত্বের ধারণা দিয়ে। বলাই বাহুল্য যে, ছুটো 
0001131০য% সংখ্যার মধ্যে দূরত্ব মাপৰ 100900105 দিয়ে |৩ _%]. এর পরে বাকি সব 798] 80815515-এর মতই। যেমন 
ধরো 6-06151)1901011)999-এর সংজ্ঞা হবে 


1৬ (26,6) _ 1550 :19 70] 45). 


ছবি দিয়ে ভাবলে এটা একটা চাকতির মত (চা 1), যার ০০17০ হল %-তে, আর 780105 হল €. লক্ষ করো, পরিধিটা 
কিন্তু 1$(৮/,০)-এর মধ্যে নেই। এখানে % হল একটা ০907]16স% সংখ্যা আর € ৯0 হল একটা 798] সংখ্যা। 
[151 
1 (8০১) 
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[15 2 
ঢ75900116 1: 4$(1 4+,1)-এর ছবি আঁকো। বলো তো 0, |] আর ॥ +$-এর মধ্যে কে বা কারা এর ভিতরে আছে! 


১01,0৭0 :ছবিটা 71৪ 2-এর মত। ছবিতে 0, 1 আর ঠ +$-ও দেখিয়েছি। ছবি থেকেই দেখতে পাচ্ছ 0 আছে বাইরে, 
4? আছে ভিতরে। ওদিকে ] আছে ঠিক পরিধির ওপর, যেহেতু পরিধিটা (1 47, 1)-এর বাইরে, তাই | €% 7(1478,1). 
ছবি ছাড়াও অবশ্য করা যায়। যেমন |0_ (141 )| 5 ৬2 ৯1, তাই 0 আছে বাইরে। আবার |] _ (1 +7)|1-5 1 ১1, 
তাই 1-ও বাইরে। কিন্তু | +$- (14 8)1 ঠ € 1, তাই ঠ+$ আছে ভিতরে। সর 


ঢ15:21:0158 1: নীচের 6001১10 সংখ্যাদের মধ্যে কে বা কারা 1ঘ(,2)-এর মধ্যে আছে? 
270) 10): %).28) 84. 


079. 5০৮-এর সংজ্ঞাও 798] 817815515-এর মত--কোনো 0 0 0-কে 01991 10. (0 বলব যদি 1/-এর মধ্যে যে কোনো 
বিন্দুকে ঘিরেই চারপাশে হাতপা খেলাবার একটু অন্ততঃ জায়গা থাকে, মানে-- 


শাবান 0: 07990 52% 


45996020015 08190. 01১91 17 (1 


৮20 36৯০ (86) 0. 


70810070192: 05 1520 : 7905) € 1) কী 0-এর মধ্যে ০0১91? আর 75 1550: 79(5) এ 1)? 


901,001 :এই ধরণের প্রশ্নের উত্তর চু করে আন্দাজ করার কায়দা হল এইটা দেখা যে, 9০-টার 1১০17085-টা 
590-টার ভিতরে নাকি বাইরে? যদি 1১০90081-র কোনো অংশ 5০/-টার ভিতরে থাকে, তবে ০১৫ হবে না, নইলে হবে। 
ব্যাপারটা ছবি এঁকে বুঝে নেওয়া যাক। 718 3-এ প্রথম 5০/-টার ছবি দিয়েছি। এখানে 1১০1708:-টা পুরোটাই 5০৮-এর 
বাইরে, তাই ০7১০] হবে। সেটা সংজ্ঞা দিয়ে প্রমাণ করব এইভাবে-- 


7০ 9০০৬ 
50/%50 36৯০ 1(8৮,6) ০17. 


[04১57] উত্তরাধিকার (1) 53 


15 3 [715 4 


০] 0০6৪ ০৬৭ % 2 0. 


এবার এমনভাবে 6 ৯ 0 নেব যাতে এ (৫/,6)-টা 1১০017815 পার না করে। 


0176৮1২০020) এ 1. 
0০০০৪. 6 ₹ 1 _19(৫9). 


এর ফলে (%/,6)-টা 17১০017097/-র গা পর্যন্ত যাবে। এর চেয়ে ছোটো কোনো 6 ৯0 নিলেও চলত। 


পৃ 1৬ (006) 2070০ €০৭।৪৭. 
ঢা 4-তে 7-কে দেখিয়েছি। এখানে আবার 1১০০1781--টা পুরোটাই 5০৮-এর ভিতরে। [300:09975-র খানিকটাও যদি 
9০/-এর ভিতরে থাকে, তবে 9০-টা 0199) হতে পারে না-- 


9700 9৮০৬ 
(2107 36৯0 1(%),6) 20), 


16। 


5910 20 ৬6৯০ এ(80,6) % 0. 


এটা পেলাম ৬-গুলোকে 3 আর 3-গুলোকে ৬ করে দিয়ে, এবং সব শেষের ০-কে % বানিয়ে। 


3] ০০০০০, %) 5 1. 


[00:09915-র যে অংশটা 5০/-টার ভিতরে সেখানে থেকে যে কোনো 1০010 নিলেই চলত। 


0 4 ০৭ 6০. 


7০৭ 17 1(40,6) ৬৬% 172 :%17%. 
5০ 1৬ (),6) 217, ০0০5 €০.৭১।৪. 


1392] 81081%919-এ আমরা 01091) 9০6-দের 00201910107911-দের ০109960. 9০০৮ বলতাম। এখানেও ঠিক তাই-ই বলব। 
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1) দুদাবাণশ0ি: 019959. 96% 


49960 2015 0894190. 01959. 11) (16 0০ 15 01910 110 (0. 


এইবার আমরা কোনো / : 0 -৯ 0 দেওয়া থাকলে তার ০0710070105 নিয়ে আলোচনা করব। এখানেও আমরা 1:98] 
810815515-কেই নকল করব। প্রথমে তাই 798] ৪7081515-এর থেকে ০0901000105-র ধারণাটা একবার মনে করিয়ে দিই। ধরো 
7: -৯ ঢং এবং ৫2 ঘ দেওয়া আছে। তবে আমরা বলব "/(2) 15 ০0100100005 8 2৫" যদি এই শর্তটা পালিত 
হয়-- 

৬০১৯০ 36১৯0 22 (৫১6) 702) 2 2৬ (/(৫)) 6), 


সহজ ভাষায়, যদি %-টা ?-র যথেষ্ট কাছে থাকে (6 দূরত্বের মধ্যে), তবে /(2)-ও /(৫)-র যথেষ্ট কাছে থাকবে (€ দূরত্বের 
মধ্যে)। 
€090010195 81781%919-এও আমরা 00:761170165-র জন্য হুবহু একই সংজ্ঞা ব্যবহার করব-- 


[)াাবাণ0 8: 0:0706170700009 (৮979102) 1) 


[96 7 :0-৯ 009 25001106100. 1,96৫ 2 00. ৮৬০ 895 019 705) 15 0027611)0109719 8, 2 ৫ 
1 


৬৯০ 36১0 52 7৬(৫,6) 109) 2 (10৫), 6). 


আমরা ০91701-র যে সংজ্ঞা দিলাম তাতে / : ৫ -৯ ৫: ধরে নিয়েছি, অর্থাৎ /-টা পুরো 0-এর উপরেই 9979ণ. 

অনেক সময়ে এমন / নিয়েও কাজ করতে হতে পারে যেটা খালি কোনো 17) 2 0-এর উপরে 999০৭, মানে / : 1) -৯ 0, 

সেখানেও প্রায় একই সংজ্ঞা খাটবে, খালি /(2) বার করার আগে খেয়াল রাখতে হবে যাতে এ-টা 7)-এর মধ্যে থাকে। তাই 
ংজ্ঞাটা দাঁড়াবে এইরকম-- 


1)াাবাণ0 8: 0:0706170700019 (৮97:910) 2) 


[96 1) 20.11596 7:79 7৯ 0709 80৮ 00110061010. 1596 ৫2 19. ৬০ ৪8৮ 0179, 705) 18 
১ পির্ ২ 


0018617017070,5 80 26 1 


০৮০ 36৯0 5 14 (৫76), 102) 2 (0৫) 6). 


এই সংজ্ঞায় যেখানে যেখানে 1) এসেছে সেই জায়গাগ্তলোর নীচে ব্র্যাকেট করে দিয়েছি যাতে চোখ এড়িয়ে না যায়। লক্ষ 
করো, এখানে 1) 5 0 বসালে এটা আগের সংজ্ঞাটায় পরিণত হয়। 
নীচের অংক ছুটো সরাসরি ০0001701105-র সংজ্ঞা ব্যবহার করেই করা যাবে। 


[7580701019 3: 091106 0601710101) 9110৬ 0119৮ 009 10170610917 0991790 105 (2) 5 44057 2) (520) 19 


09101070019 80 2 17%.13]  (2017.6511) 
3০0].ণ[০খি: প্রথমে 1+$-কে একটা নাম দিয়ে নিই-- 
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[ ৬৮৫৯ ০5177. 


শুরু করব সংজ্ঞা থেকে। এখানে 90100810 হল পুরো 0, তাই সংজ্ঞার প্রথম সংস্করণটা ব্যবহার করব-- 
7০ ০7০৬৭ 

৬০৯০ 35১৯০ 2 (৫,6) /(5) 5 ি(/(৫),০). 

৫ 


এবার আছে একটা 36 ১ 0. তার মানে খানিকক্ষণ মাথা চুলকে একটা জুৎসই 6 ৯ 0 খাড়া করতে হবে যাতে যেকোনো 
৪2 এঘ(৫,6)-র জন্যই /(5) শ 1৬(/(৫),6) হয়, মানে 1/(5) _/(৫)| € € হয়। তার জন্য একটু রাফ্‌ করে নিই-- 


109) 7709) - ৪4109 ৪) -_৫-£(৫- 8) - (17 8)(5-_ 9) _£(5 _ ৪). 
সুতরাং 01191019 10190178116 বলছে 


1/0০)-10)| এ 1079 (57-9)740558)| এ 1072)079)1718(হ-5)| _ 21579171579] » (172)15-থ1, 


যেহেতু |1 411 _ ৮2 এবং |5 _৪| | _ 01. সুতরাং একে € € রাখার জন্য | _ ]-কে তি রাখলেই চলবে। 


0০০০৪, 6 রি ১0. 
796৫ ০৭৭ 22 1(৫,6). 


এবার রাফ্টাকে গুছিয়ে লিখে দিলেই হবে-- 


(2) _70৫) ল ৪4+£0৫-৪)-৫-8(৫-5) _ (1+8)(5- ৪) _£(5- ৪). 
5০, ৩৬ 05০06 ৭০৭০৬ 


1/05)-/(৫)| এ 1112-157-41718-127-51 (07 %2)]5 | এ 07৬2) ৪, 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার একটা উদাহরণ দেখি যেখানে ০0770100085 নয় দেখাতে হবে। 
[78170191243 1406 


9100৮ 01090 77 19000 00001071009 8৮ 2 0.3] (2006.18911) 
১01,না0খ: 
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5701 ০৮০৬৭ 
50০১ 0 ৬6৯০0 325 7(0,6) 102) & 1(100),০). 


এটা পেয়েছি ০00100015-এর সংজ্ঞার 17688101. নিয়ে। এবার আছে 3€ ৯0. একটা উপযুক্ত € পাওয়ার জন্য /(5)-এর 
কিছু ৮৪10০ বার করে দেখা যাক। যদি ৪- 1 হয় তবে /(5) ₹ 1 হবে, যদি ৩ - 2 হয়, তবেও দ্যাখো (5) 5 1-ই 
হবে। বস্ততঃ যেকোনো 7995০ 7০8] সংখ্যা হলেই /(5) ₹ 1 হবে। কিন্তু এ- 0 হলেই ঝপ করে /(5) ₹0 হয়ে 
যাচ্ছে, মানে একটা লাফ মারছে, লাফের পরিমাণটা হল 1 -_0- 1. সুতরাং এই 1-এর চেয়ে ছোটো যেকোনো € ৯ 0 নিলেই 
কাজ চলবে। ধরো £ নিলাম-- 


০০০০৪, € ₹ ঠ. 


7০৪. 0 6 0. 


এবার একটা এ নিতে হবে। তার কায়দাটা তো আমরা জানিই, 1৬(0,6)-র যেকোনো [১956৮০ 798] সংখ্যা নিলেই চলবে। 
এমন একটা সংখ্যা হল 2. অতএব-- 


0৮০০০ 2 ঃ 2 (0,9). 


070০ 7(5) 51 % 0100), 6), 05 €০৭৩৪.. 


7.2 159] আর 11009517)975-5ে ভেঙে 
একটা ০0071)16 সংখ্যাকে যেমন 7০৪] আর 17009217191 অংশে ভেঙে লেখা যায়, তেমনি একটা ০0071)16 1011001010-কেও 
তার 7০৪] আর 17)8610797% অংশে ভেঙে লেখা যায়। 


[7910079]9 5: ধরো /(5) _ 4. এর 7০9] আর 1700917875 অংশ বার করো। 


১০],ণ]0: প্রথমে এ 241 আকারে লেখো, যেখানে 2,% 2 [২. তাহলে ৩2 হবে (271%/)2 _ 2424 212. 
অতএব /(০)-এর 1০9] অংশ হল 2%2-_%2 আর 11009617875 অংশ হল 272. জর 


ঢ১৪7:0152 2: এই 01000101-গুলোকে 1:98] আর 11008170815 অংশে ভেঙে লেখো। 

(9) ০১ £&) ০২ (8) $, যেখানে 2 70. 

[] 

ধর ছুটো ০0100131০য সংখ্যা আছে--গ - %+41/ আর % 5 ৫44, যেখানে 2%,%/, ৫, 2 সই. তাহলে বুঝতেই পারছ যে-- 


€ আর % যদি পরস্পরের খুব কাছাকাছি থাকে, তবে £ আর ?-ও পরস্পরের খুব কাছে থাকবে, এবং 7 আর 
7-ও তাই থাকবে। 


বিপরীতপক্ষে-- 


যদি %,৫ পরস্পরের কাছাকাছি থাকে আর ?/,৮-ও পরস্পরের কাছাকাছি থাকে, তবে ও আর %-ও পরস্পরের 
খুব কাছাকাছি থাকতে বাধ্য। 
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একটা 0817 ৪0819 
(191751০-এর সবচেয়ে 
লম্বা বাহু হল 
17009170159. 5 
০ 


[২০(5) 
17155 


এই ব্যাপারটা অনেক সময়েই কোনো কিছু প্রমাণ করতে কাজে লাগে। তাই অংকের ভাষায় গুছিয়ে কী করে এদেরকে প্রমাণ 
করতে হয়, সেটা শিখে রাখা যাক। যে কোনো একটা € ৯0 নাও। তাহলে-- 


৬ [5710] €€ ৯1271 € € এবং 1 - 0] € €, প্রমাণ অতি সহজ, 716 5 দেখলেই বুঝবে যেকোনো 
00107105 সংখ্যার ক্ষেত্রেই 07900105-টা তার 798] আর 100981091 অংশের চেয়ে বড় (বা সমান) হয়, তাই 
276] 5 1739(2 -%)] এ |5 711] €€,. একইভাবে |] _ [0002 -%)| এ 15701] 5, 


 বিপরীতপক্ষে, | _ ৫] € 18 %| এ তি |৩-%] € €. এটার প্রমাণ হবে [১5078207897 (901:007 


2 2 
|০-০1১-15-১+1/-82 4 (উই) + (8) ০৬ 


আমরা দেখলাম যে, যেকোনো / : 0 -৯ 0-এর পেটের মধ্যেই দুটো 10110101) টুকে আছে, /-এর 798] আর 10082170815 
অংশ, যারা [২ _৯ ই. যেমন /(5) -:০2 হলে তার 798] অংশ হল %/(2,1/) _ 65099 এবং 1078170915 অংশ হল 
0(2,1/) _:৫%510/. আন্দাজ করা কঠিন নয় যে, %(%,%) এবং ৮(%,%)-এর ধর্মের সঙ্গে /(2)-এর বিভিন্ন ধর্মের অঙ্গাজি 
সম্পর্ক থাকবে। এবার সেরকম একটা জিনিসই আমরা শিখব। 


[75910017912 6: 9110৬ 0178৮ 019 00100010071: 0-৯ 00 50017 0096 102) _ %(%7%) 782, %) 19 09001071009 


8 20 5 20 4+82/0 16 810. 01015 1 % 8700. 89 19011) 00100110005 8৮ (20,1/0).[5] (201%.6০) 
১01,050: 


০০৮০৬: 


| ০০৩+৯9০৩০ ০৭ 20 4৯ %১% 6০ ০০79০৩০ ০+ (20১0). 
আশা করি মনে আছে যে ০০9710010-র সংজ্ঞায় 100151১09010)0090 ব্যবহার করতে হয়। আমাদের এখানে দুই ধরণের 


17015101)0901010090. লাগবে, 0-এর জন্য এবং [২-এর জন্য। প্রথমে এই ছুই ধরণের 17012101১09009090-এর ছুটো আলাদা 


৮৪, চট (20,1/0) 2 ২ ০04 6১ 0, 


145((5090),6) _ (০79) 5182 2 (৩ 20)24+ (8 -90)5 45) 


04 €০৭ 2020 
10(50,6) 1520 21 - 20| € 6) 


এবার প্রমাণ শুরু করা যাক। এটা একটা «৯ -জাতীয় প্রমাণ। আমরা প্রথম 4 দিকটা দেখাব। 
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] (4 6০৩7): 
এবার লিখে নিই কি দেওয়া আছে-- 
৬৬০ ০৫ ৭৬৩৭ +০4 4১ : [2 ৯ ০৪. ০০+70০৩০ ০+ (20১0), 
16, 
6৯0 চা 6 (2) 5 খত ((20,%0), 61) |(,0/) এ %(%0,%0)1 চা (1) 
04 
৬5৯০ 362৯0 (27) 5 খাত ((2০70),62) 10(27%) _9(200)| 6) (9) 


এবার লিখি কী দেখাতে হবে-- 


9170 ০/০৬এ 47707 71০ ০০/9০৩০ ০074 20, 
1৫, 


০০0 36৯০0 2 2 10(20,6) 112) _/(50)| €€. 


গোড়াতেই একটা ৬€ ৯ 0 আছে, তাই-- 
দ্ ০6৪ ০৬ ০৯০. 


আমাদের উদ্দেশ্য হল /(৪)-টাকে /(5০)-এর € দূরত্বের মধ্যে নিয়ে যাওয়া। /-এর 7০৪] আর 17810875 অংশ হল %, ০. 
সুতরাং %(2,%)-কে %(৮0,%0)-এর এবং %(2%,%)-কে %(2০,%))-এর কাছে নিয়ে যেতে হবে। ঠিক কতটা কাছে? উত্তরটা 


আমরা আগেই আলোচনা করেছি--.ি দূরত্বের মধ্যে নিতে হবে। 


৬০০৭ ০/১/2 0৮ 61০০৪, ০৫ 6 ৮ (1) 0 (2), ৬২০ ০27 01 ০৬ 62- 


07০০০৪. 6 _ 0010161, 92) ৯ 0. 
796৫ ০৭ 22 1০(50১6), 


(7০৮ 
|/(5) -/(2)1 _. ৮1054) _8(8070)]2 71907) _ 9(90,80)12 
2 2 
৭ 10৩) + (৬) 
লা €ঠ 
05 €৪.৭১/৪. 


এবার উল্টোদিকটা-- 
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(৯ 6০৬4): 
92. 


০১৯0 36১৯0 2 2৬0(050,6) 105) _/(50)| € 6. (3) 


7০ 9৮০৬৮ 
ঠা 361 » 0 (2)  1ঘ2 (20১0) 61) |(2,) _ %(2০7%0)| 6) 


/€ ৮ 0 362 » 0 (20) ₹ 1২2 ((20,%/0), 62) |0(27/) _ 920১0) ব্্ 6 


042 ০ ০৯০. 
€€০%%, (9) ৬৪০, ০৪৭ 06 0 €০২ +155 €. 


0০/০9০০9. 61 _ 629 56 ১0. 


7062. ০০৭ (2,%) 6 ঘা (20১0), 61) লু এ (20১10), 62). 


৪ 6৮০৬৬ 7০4 €০৬ 0৭ 05 0 ৬০. 10৬ 11২০(%)], 11000) এ 10]. 
5০9 1/(%%) _%(20,%0)],10(2,) _9(8070)] এ 1/(5) /(50)| এ ০) 06 ০৭৩৪৭. 


[1970159 3:1596 দে 109 210 01900. 0150 10 [2 8100. 71) 199 7981-581100. 01100610105 0991090. 010. ?ে. 
[7০0৬০ 096 74818 001761001003 010 €:10 8070. 0101 1 7/9% 810. 00170110710019 01) €.5] (2013.60) 

[াবণ': প্রায় আগের অংকটাই। খালি এখানে 101706100-টার 9007817 পুরো ৫: না দিয়ে খালি £ দিয়েছে। 2 যে একটা 
01990. 0150 (অর্থাৎ 1৬ (৫,7) জাতীয় দেখতে) সেটা অনাবশ্যক শর্ত। প্রমাণটা একেবারেই আগের অংকটারই মত হবে, খালি 
এখানে ০90700165-র সংজ্ঞার ৮০75100. 2-টা ব্যবহার করতে হবে, মানে মনে করে করে জায়গামত 70 ঢোকাতে হবে। স্ 


[75057015942 09109100]. 7: 15000) -৯ 00 1৮01) 105 
105 128) -: (278) 4£0(578), 


10070 7১?) ৪7০ 7681-৮81090. 00170019709 010 15. 770৮০ 01786 7719 09001071009 00. 47000) 10 19001) % 800. 
ঢ.879.007007070703 00 150 2).3] (2009.12191) 
ঢাবণ: আগের অংকটাই, সামান্য অন্য ভাষায়। এখানে অবশ্য খালি একটা দিক দেখাতে বলেছে। 


1)/১% ৪ 
1০9] 81)915519-এর্‌ উত্তরাধিকার (7997৮ 2) 


8.1 15170011 
আমরা হায়ার সেকপ্তারীতে যখন ০077101-র কথা প্রথম শিখি, তখন তার সংজ্ঞাটা সাধারণতঃ এইভাবে দেওয়া হয়-- 


/(2)-কে 25 2£0-এ ০0007905 বলব যদি 11004 ৯০) /(2) _ 1(20) হয়। 
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ঢ15 6 


একইরকম জিনিস করা যায় ০90011০% সংখ্যাদের বেলাতেও। এবার সেটাই আমরা শিখব। 

কিন্তু গোড়াতেই একটা জিনিস বলে নিই যে, ০০0070105-র এই সংজ্ঞাটা কিন্তু সম্পূর্ণ নয়। এর অসম্পূর্ণতা কোথায় সেটা 
198] 8109157515 শেখার সময়েই শেখার কথা, কিন্ত অনেকেই দেখেছি সেই জায়গাটা খেয়াল করতে ভুলে যায়। তাই সেটা 
একটু আলোচনা করে নিই, কারণ ০0100131০য 8781515-এও সেটা কাজে লাগবে। 

ধরো একটা 10:00600 আছে 7 : 7) _৯ ২, যেখানে 7) 2. তাহলে যেকোনো ৫ 7-এর জন্যই আমরা প্রশ্ন তুলতে পারি 
/(2)-টা 25 ৫-তে ০0001701909 কিনা। কিন্তু যেকোনো ৫. 2 19-এর জন্যই 117. ৯০ /(2%) বার করা যায় না! [171-টা 
বার করার জন্য ৫-কে 1)-এর একটা 11071 [১010 হতে হবে (মানে 7)-এর অসংখ্য বিন্দু যেন ৫-র গায় গিয়ে ভীড় করে)। 
সুতরাং যদি এমন ৫ 2 7) নাও যেটা 1)-এর 11001 7010 নয়, তাহলে 110)_৯৫ /(%) হবে 0:00697797, কিন্তু তাও 
/()-টা £-৫-তে ০0101000985 হবেই। এরকম একটা উদাহরণ দেখাই। 


[159101১19 %: ধরো 195 [0,1] 012). আমি / : 17) -৯ [২ দিচ্ছি এইরকম-- 


/0)-1 210 22110,1]) 


1] 12 


এর জন্য 11075_৯27(2) কী হবে? বলো তো, /(%) কি % 5 2-তে ০90677005? গ্রাফটা দেখিয়েছি 71৪ 6-এ। 
১01,070: এখানে 2 মোটেই 1)-এর 11001 7১010 নয় (বাকিদের থেকে একটু দূরে একা একা রয়েছে বলে)। তাই 
11101-৯2 (2) হল 01)0991)90. 

কিন্তু ০0101001005 10170101)-এর যে সংজ্ঞা আমরা 798] 811915515-এর শিখি তা দিয়ে দেখাব যে, /()-টা % ₹ 2-তে 
00901107091015. মানে 


970 ০7০৬২ 
০১0 36৯০ 5 [(2,6)17179 10) 5 1(/1(2),6). 
তি 


এবার একটা জুৎসই 6 ৯ 0 নিতে হবে। এখানেই আমরা এই তথ্যটা কাজে লাগাব যে, 2 আছে 1)-এর বাকি বিন্দুদের 
থেকে খানিকটা দূরে। আমরা 6 নেব এমনভাবে যাতে 2-এর 6 দূরত্বের মধ্যে 17)-এর আর কোনো বিন্দু না থাকে, মানে 
1(2,6)1719-এর মধ্যে খালি একা 2-ই থাকে। 2-এর সঙ্গে 1)-এর বাকি অংশের দূরত্ব হল 1. তাই 1-এর চেয়ে ছোটো 
যেকোনো ঠ নিলেই হবে (1-এর সমান হলেও চলবে)-- 


0০০০৪ 6 ন্‌ - ০. 
796৫ ০৭৬ 2 (2,6)0419 _ (2). 


০275 2) 169০6. 702) 702) 2 (702), 6), 05 €০৭৪.. 
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[1(৫,6) 


ঢ16 7 
এবার আবার ০০00131০য 8:0815515-এ ফিরে আসি। ব্যাপারটা এখানেও একইরকম। তাই শুরু করব 1101৮ 7১017/-এর সংজ্ঞা 
দিয়ে। সেটাও 798] 87815515-এর মতই। সেখানে সংজ্ঞাটা ছিল এইরকম--যদি [7 ০ এবং ৫ € [ই হয়, তবে ৫-কে 7-এর 
একটা 11177101017) বলব যদি 

৬6৯০ 11(৫,6)170 7₹% 


হয়। ছবি দিয়ে ভাবলে এর মানে ছিল--[/-এর বিন্দুগুলো ৫-র গায় গিয়ে একটা জটলা পাকাচ্ছে। এখানে আমরা 1২/(৫,6 
বলে একটা জিনিস ব্যবহার করেছি, একে বলে 9919690. 1)6167919090)099, এর মানে হল (৫,6) থেকে খালি ৫ 
বিন্দুটা বাদ। (0071)10১ 8:0815515-এর বেলাতেও একইরকম সংজ্ঞা কাজে দেবে, এখানে 


11(৫,5) _ [(৫,6) ২1). 


দেখতে মনে হবে যেন একটা চাকতি যার একেবারে মাঝখানে একটা ফুটো (718 7)। এবার ০19০৭ 7761201১900)990-এর 
ংজ্ঞা ব্যবহার করে 1111৮ 7১0117/-এর সংজ্ঞা দাঁড়াবে এইরকম-- 


1) হারান 0: [1001 [১0110 


1590 19 200 8100. 62 (0. ৬০ 98 0178, ৫, 19 ৪, 1117110 [90911760119 1 


ঘট ১৯০ 11(৫১6)17 1) 2 &. 


০০ 1৬10৫) 6) _ 1(৫,6) 1৫). 


এবার 11701-এর সংজ্ঞা লিখে ফেলতে পারব। 


1) াশাবানা0: [1001 


1520 19) 200 8100. 7:79 -৯ (0,179 ৫ 2 009 ৪, 11016 10011) 01 1). 111001 101 € 2 00 আ০ 98 
(178/0 11705৯০/(5) _ € 1 


৬০৯০ 3৮৯০ ৩2 106,656) 10) 2 খ(/(৫), 6). 


0:0100100105-র বেলায় যেমন আমরা 198] আর 10786107915 অংশে ভেঙে এগোতে পেরেছিলাম, 11001 বার করতে হলেও 
সেরকম করা যায়, মানে 798] আর 1078217191 অংশ দুটোর 111710 আলাদা করে বার করে তারপর ওদের মিলিয়ে দিলেই 
চলবে। এটাই দেখাতে বলেছে নীচের অংকটায়। 


62 00101010য 4১1781919 [4১৬ ৪ 


[7591001915 8: 19677 70০ 9901)90 01) 7900 0). 159৮ 7105) _ %() 47005) আ1)০০ 7005) _ %(%7%), 


(2) ল 2(2%7%) ৪19 1981-58]190 00170610179. 196 50 _ 20410 (20702 [২) 1১9 &, 11701 190106 01 19. 
9100৮ (17৮11105৯০০ /(5) _ £1 7262 16 800. 0215 11 


জাভা তি 5788 
[খু!] 02005.13) 
১০1.৭[0: অংকটা দেখতে বেশ বদখত্‌ গোছের। কী বলেছে বৃঝে নেওয়া যাক। প্রথমে একটা 100700101) নিয়েছে /(5), 
সেটার 7০৪] অংশকে নাম দিয়েছে %(5) আর 17891781% অংশকে নাম দিয়েছে (5). এবার একটা গোলমেলে জিনিস 
বলেছে %(2) - %(%,%). এর মানে হল ৪ -%+1% (%% 2 [২) ধরে &%(০)-কে % আর %-এর 1000101) বলে ভাবছে। 
যেমন ধরো &(5) যদি || হয়, তবে %(2,%) হবে ৬/%2 4+?/5. একইভাবে ৮(৪)-কেও %(%,?) বলে ভাবতে বলেছে। 
সুতরাং তোমার হাতে এখন তিনটে 101701070-- 


৬ এক, (5) যেখানে এ আর (2) হল 010031০% সংখ্যা, 
৬ দুই, %/(2,%) যেখানে %,%/ আর %(2,%) হল 7০8] সংখ্যা, 
৬ তিন, ০(2,%) যেখানে 2, আর চ(2,%) হল 76৪] সংখ্যা। 


দেখাতে হবে যে, /(০)-এর 11001 বার করা আর %(2%,%) এবং ০(,%)-এর 1101 বার করা একই কথা। তার জন্য একটা 
50 _ %০ +-%0 নেওয়া হয়েছে (%0,%0 2 [২), এবং এই তিনটে 11101 নিয়ে কাজ করা হচ্ছে-- 


০1২ 
এইবার তবে লিখে নিই কী দেখাতে হবে-- 
7০ 9০০৬ 
হাব 
না, /(5) ল €1 72 4৯ ০04 
তা 
-৯ 6০২ 


91701 9170৬ 171912:7)-:1588) 1002) লহ €1, 


এই 1110016 নেওয়া হচ্ছে [২2-তে, পুরো সংজ্ঞাটা বিস্তারিতভাবে লিখলে হয়-- 


16, 


9 0 36১০ ৬(৮,%) 2 1০((20,00),6)1719 8(2,0) 2 [8 (61১০). 


এইখানে একটু ০9৮৪010-এর কারচুপি করেছি। 1) ছিল 0-এর একটা 5015০, আমরা চুপিচুপি সেটাকে ঢ২এ-এর 50159 
বানিয়ে দিয়েছি, আসলে 0 আর [এ তো বলতে গেলে একই জিনিস, £+-%-কে (2%,?) ভাবলেই হল (2,% - ঢ)। আর 
একটা কথা, এখানে এঘ্‌ মানে হল [২-এর মধ্যে 0018101১0017)99, এবং 9 হল [-এর মধ্যে 100171১0019. 
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দু ০6৪ ০৬ ০৯০. 


এবার আমাদের একটা জুৎসই 6 ৯0 বার করতে হবে। 


50৪. 11005 ৯০) 705) _/1 71762, ৬০. 67০৬৭ 


36৯0 52 2(20,6) 705) 2 10(0%1 4262, 6). 
এখানে 40 হল €-র মধ্যে 09191)1)07011)999. 


36 0০/০০০৪. +15 6 ১ 0. 


(2১7) 7০ ০৬ (%,%) 5 4ঘ1২5 ((201/0), 9) 719. 


এবার দেখাতে হবে %(2,%)-টা £-এর কাছাকাছি থাকবে। আমরা জানি যে, দুটো ০০0107)19 সংখ্যা পরস্পরের কাছাকাছি 
থাকলে তাদের 7০৪] অংশগুলোও পরস্পরের কাছাকাছি থাকতে বাধ্য। সেটাই এখানে কাজে লাগবে। 


(০৫ 


18(2,)-£0] 10705) (৫0 +862)1 [2 5018665)| এছ] 
6, 


5০ 7002, 7/) 5 ো(£,6), 05 €০.৭৩।.৭. 


(,%)-এর ব্যাপারটাও একইরকম। লিখে যথেষ্ট আঙুল ব্যথা হয়েই গেছে। আবার একই জিনিস আরেকবার না লিখে তাই 
49110119115” বলে ছেড়ে দিই-- 


911094 11107 (2,9) ৯ (50,) 7025) _ €2. 


এবার উল্টো দিকটা-- 
বক 6০২৬ 
05৬০ 
5৯0 361৯0 (০7) 5 12 ((5020),61)  8(27) 5 (76), (1) 
044 
6৯0 362 ৯0 (%,0/) 2 115 ((20,/0), 62) 0(2,1/) 2 (2, 6), (2) 


7০ ০৮০৬ 005 ৯০০ 7(5) _ €1 4762) 106, 


5)/০১০ 36১৯০ ৩: 1/(050,5) 705) 2 00 +862,6). 
তি 


আবার সেই আগের গল্প-- /-কে £ +%/2-এর € দূরত্বের মধ্যে নিলেই হবে। তার জন্য %,%-কে €1,2-র ভি দূরত্বের 
মধ্যে নিতে হবে। 


64 01010019195 4১10215915 [4৬ ৪ 


০০০ উ 6০০৫ ০০ € (৭ (1) ০04 (2) ৬২০ ০27 0. ০ 62- 


0/7০০০৪. 6 হ 170101617 62) 0. 
7০96৫ ০৭৬ ৩2 4৮(50,6) 7479. 


(৮০৬ 


] 
নং 
ত 
২ 
৯৮ 

] 

ফেব 
1, 
নও 
7 
নি 
২ 
৯? 
] 
৩১ 
১০ 
৯ 
[৬ 


|/(05) _ (৫. 42) 


17666. 75) 2 10061 7762, 6), 05 €€.৭€6.৭. 


[750610159 5:1596 7:7৯ 00০ ৪ 08100061017 0001790 01) &, 19810] গ্রে 10) 0 910) 009৮ 705) _ (2) 7 
7(2,)), 1101০ 7025) ৪100 002) ৪7০ 1:981-591090. 00010010179 0০1190. 01) 2 (০ - 27 1/,%,% 2 [২) 
95009]3% [99991191580 50 _ %0 40 (20১1/0 21২). 1১709৮০6178, 
110) 105) 5 ৫175 (৫১21) 
2-৯%০ 
1 2100 0015 1 
থ1, (2১) ৫ 80৭. থ1]0, 0027) লু. 
7৯৮০ 1/-৯%০ 
[5] (2011.129) 
[বিণ আগের অংকটাই, খালি 11716 7১০117-এর শর্তটা বলতে ভুলে গেছে। ওটুকু তোমাকেই ধরে নিতে হবে, মানে ধরে 
নিতে হবে যে, 20 হল ০-এর একটা 1100 1১010. 


8.2 99727761981] ০716০11010 


[০8] 8:0815515 শেখার সময়ে আমরা ০01701010105-র 5০000000081] 06০0100 শিখি। জিনিসটা এইরকম, ধরো একটা 
7: ৯ ঘই দেওয়া আছে, এবং বলা আছে এটা কোনো 6 2 ঢ-এ ০0001010905. এবার তুমি যা খুশি একটা 5০01০1109 
নাও, (207) যাতে 2. ৯ ৫ হয়, তবে /(27) -৯ /(৫) হতে বাধ্য। এইটা হল ৪০0001018] 011691097-এর একটা দিক। 
এর একটা উল্টো দিকও আছে। তার জন্য ফের একটা / : [২ _৯ [২ নাও, আর যে কোনো ৫ 2 [২ নাও। এবার কিন্তু বলে 
দিচ্ছি না যে, /-টা ৫-তে ০9061700005. কিন্তু এটা বলে দিচ্ছি যে, যাই 5০000000 নাও কেন (27)% যাতে 27 -৯ ৫ হয়, 
তবে (2) -৯ 7(৫) হবেই। তাহলে 7/-টা ৫-তে ০0717710909 হতে বাধ্য। 

একই রকম জিনিস খাটে ০0201)165. 80815515-এর ক্ষেত্রেও। প্রমাণটাও হুবহু একইরকম। সেটাই চেয়েছে নীচের অংকে। 


[7591001015 9: 1596 /:0 ৯0709 8, 001700100. 705) _ (2১0) 1 8/(2,1/) 1191০ এ 7 £%. 1১০0 


20 _ 20 740 1১9 ৪, 1301776 01 0100 01911 90198 1 0 (0. 91104 18 7 19 001761101009 1 8100. 0171 
16 1050)  111007 ৯০০ /(57) 007 9৮০15 9901101700 (27]7, ৪010) (18027720101 782 তব 8100. 2% -৯ 5083 
7৯ ০০5.6]  (2008.19) 

501,70০: এখানে ০১০0 501১5০৮-টাব্সেট বলে অনেক ভয় দেখিয়েছে। ওগুলোর এখানে আসলে কোনো দরকার নেই। 


1045 ৪ ] 
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7 ০০৭+০০ 0% 20. 4৯ ০৫ 0 (57) 00 ৬৬17 59 ৯:20 ৬৭৫. 170৬৫. (5) _৯ (50). 
আমরা - অংশটা প্রথমে দেখাই-- 
৯ ৫০৬7 


(01৬০০ 7 ০০৯0৩০৩০ ০04 2০, 
06, 


০১0 


36৯০ 2 [(20,5)17177 70) [(100),০). (1) 
৬০7 (5717 20 6৪. ০০৬ 9০৭৩৫৭০৪, ৬ 2৮ ৯ 50. 

70০ 9৮০৬৭ (57) ৯ 7 (50)। 

6. 


/০ ৯ 0 3 


105 ৬৮ 1৫/055) 2 এ (1 (0), 6) 
7০ ০ ০৯০. 


৬ (1)। ৬০179৩৬৪6৯0 ০১০৮ +৮০% 


৬৪2 ৭ (20,6)9017 105) 5 এ (4 (20), 6) 
94০6. 2, _৯ 20১ ০০ 


12 বি 7) 41৫27 12 এ (5076). 
0০০০৪. ৯1০ 1৫2 তব. 


70৫. ০৩ 7 ২4. 


176 27)2 এত (2056). 11290০6) ৩5০০ (2), (27) 2 এত (/(50)১6)7 05 €৪.০)।০.০. 
এবার উল্টো দিকটা-- 


বু ?০4 


(১০০ €০২ 0 15707; 00 ৬৯ 5৮) -৯ 20 ৬২৫,70৬. (58) _৯ (50). 
70০ 9৮০৬৭ 1০ ০০৩7/9০৩০ ০4 20. 
এবার আমরা ০০007801060 দিয়ে প্রমাণ করব-- 
| ৬০+, 1€ €০০%৩1০। / ৩০ ৭০+ ০০49০9৩০০0৭ 20, 


(০৯0 3 


এর মানে কী, সেটা অংকের ভাষায় লেখার জন্য "/ 15 ০0100071905 ৪ 2০"-এর সংজ্ঞাটার 1.০28101. নিতে হবে, মানে-- 


যাবতীয় ড-গুলোকে 5 


6১0. উ৪ 2 (50,6)0700 75) 2 (7(20),6)). 
, আর 3-গুলোকে করে দিলেই হবে, আর সব শেষের "/(5) শ 1৬(/(5০),০))"-টাকে উল্টে 
(2) % 1৫ (1(20),))" করে দিলেই পাবে-- 
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36১৯0 ১৯০ 352 ঘ(50,6) 7007 709) £% 1 (/(20), 6). 


এই €-টাকে আমরা স্থির রাখব। এরপর একটা ঠ এবং তারপর 35 আছে। তার মানে প্রতিটা 6 » 0-এর জন্যই একটা করে 
€ পাওয়া যাবে। যেহেতু 32-টা আছে 6-র পরে, তাই 2-টা 6-র উপর নির্ভর করতে পারে, যেমন 65] নিলে যে 2-টা 
পাবে, 6 ৯ হু নিলে হয়তো অন্য কোনো € পাবে। আমরা 6-র জায়গায় ], &, &, ইত্যাদি ঠ-জাতীয় সংখ্যা বসাব, এবং 
এর ফলে যে ৪-গুলো পাব তাদেরকে 21, 22, 53, ইত্যাদি নাম দেব-- 


0০৮০ 6 4, ৬৫০. (70৬6. 


[৫ 


৬1,532 2 এ (50,7) 170 105৮) % 1 (/(50),6). 


০160৬, 27 ৯:20) 6০10. 1254. _ £0| « মি -৯ 0). 
9৬+ ০৭০. ৬72 তব 11057) _/(50)| ১০৯0, ৮৭০ :/(5) 7%৯ 1(0)(-৯45), 


নীচের অংকটা আমরা আগেই দেখেছিলাম 758071)1০ এ-এ। এখানে সেই একই অংক আরেকবার করব, কিন্তু এবার করব 
59000100891] 0116০11017 দিয়ে। 


17591101919 10: 10৮ 


91107 0119৮ 7 15006 00130100009 86 এ _ 0.3] (2006.13911) 

১01,070: এই 7800000-টার যে বৈশিষ্ট্যটা আমরা আগে কাজে লাগিয়েছিলাম, সেটা এখানেও কাজ লাগবে--যদি ৪ 
কোনো [95161৮9 198] সংখ্যা হয়, তবে /(5) _ 1 হয়, ওদিকে /(0) _ 0. তার মানে [9161০ 798] ৪১5 বরাবর 0-র 
দিকে এগোতে থাকলে এক সময়ে /-টা ঝপ্‌ করে 1 ঘর লাফ মেরে নেমে আসে। এই "995161৮৩ 7০8] 8১05 বরাবর 0-র 
দিকে এগিয়ে আসা" ব্যাপারটা এখানে আমরা 7), দিয়ে করব-- 


ঘি ৩০, 062. 2৮ ৯, +72৭. ৩৮ ৯0, 6০৩+ 


108%) ল (ক) ল 7757 ল]-৯] 720. 


এখানে আমরা 1 -৯ 1] লিখেছি। সেটা দেখে একটু অদ্ভূত লাগতে পারে। আসলে যাই 7, হ শ্বি নাও না কেন, /(5%) 5] 
হবে। তাই /(2)-এর ৪5০0০)০০-টা হল 1, 1,1,1,..., যেটার 11701-ও ] হতে বাধ্য। 


| 5০, ৩৬ 5৭০,০01 ০42০৮ ০ ০০৭70৩1৩/ /(5) 105 ৭০7 ০০০৩০ ০৭৯ এ-0. 
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1)/৬% 9 
11977191)1) 5]1)618 (1১91৮ 1) 


9.1 ০০-৭্‌ গ্ন্ 
সাধারণতঃ [২-কে আমরা একটা লম্বা লাইন বলে কল্পনা করে থাকি, যেটা ধরে সোজা ডানদিকে এগোলে ০০-র দিকে যাওয়া 
হয়, আর বাঁদিকে গেলে -০৩-র দিকে। যদিও আমরা জানি যে, ০০ বা -০০ মোটেই [২-এর মধ্যে নেই, তাও কোথায় যেন 
মনের মধ্যে এইরকম একটা ছবি এসেই যায় যে, ওরা যেন ছুটো বিন্দু, ০৩ হল 7০৪] 11)০-এর একেবারে ডান প্রান্তের বিন্দুটা, 
আর -০৩ হল একেবারে বাঁ প্রান্তের বিন্দুটা। ছবিটা মোটেই ঠিক নয়, কারণ 19৪] 117)০-এর কোনো দিকেই শুরু বা শেষ 
নেই, তাই প্রান্তেরও প্রশ্ন নেই। কিন্তু তাও এইভাবে দুটো প্রান্ত কল্পনা করে নেওয়াটা আমাদের বাস্তব জীবনের অভিজ্ঞতার সঙ্গে 
খাপ খেয়ে যায়। ধরো তুমি একটা লম্বা সোজা রেল লাইনের পাশে দাঁড়িয়ে আছ (1€ ৪)। যদি সোজা ডান দিকে তাকাও, 
তবে মনে হবে যেন লাইন দুটো ত্রমশঃ একটা বিন্দুতে মিলিত হচ্ছে। এই বিন্দুটা আসলে কোথাও নেই, স্রেফ দৃষ্টিবিভ্রম, কিন্তু 
তাও এই বিন্দুটাই হল আমাদের কাছে ০৩-র সবচেয়ে বাস্তব সংস্করণ। একইভাবে বাঁদিকে তাকালেও দেখবে লাইন দুটো যেন 
একটা বিন্দুতে মিলিত হচ্ছে, সেটাই _০৩-র সবচেয়ে প্রত্যক্ষ রূপ। এবার একই রকম একটা জিনিস করব 0-এর বেলায়। 
অবশ্য 0 মোটেই ঠিক একটা লম্বা লাইন নয়। বরং একটা মস্ত বড় প্রান্তরের মত। কল্পনা করো তুমি সেই মাঠের মাঝখানে 
দাঁড়িয়ে আছ। তোমার চোখে কিন্তু প্রান্তরটা মোটেই অসীম বলে ঠেকবে না। দৃষ্টিবিভ্রমের কারণে মনে হবে যেন প্রান্তটার একটা 
গোল প্রান্ত আছে, যাকে বলে দিগন্ত রেখা, যেখানে মাটি আর আকাশ মিলিত হয়েছে। ওই দিগন্ত রেখাটাই হল 0-এর ০০. 
অবশ্য এটা হল গিয়ে দৃষ্টিবিভ্রমের কল্পনা। এটাকে এবার অংকের ভাষায় লেখার চেষ্টা করব। 1২০৪] 8095519 করার সময়ে 
আমরা কিন্তু ০০ বা _০০-কে সরাসরি 0০1) করতাম না, আমরা ০81) করতাম % _৯ ০০ বা & _৯ -০০ বলতে কী 
বোঝায়, বা /(%) -৯ ০০ মানে কী, এইসব। যেমন ধরো আমরা জানি % _৯ ০৩ হলে ০-% _-৯0 হয়। অংকের ভাষায় বিশদ 
করলে এর মানে হল-- 


০১0 311৯0 ৬০১৯1746252 (0,6). 
২৬ 


এখানে যে অংশটার তলায় ব্র্যাকেট করে দিয়েছি, সেইটাই হল % -৯ ০০-র অবদান। একইভাবে যখন বলি % -৯0 হলে 
ন্গ -৯০০ হয়, তার মানে হল 


৭ ] 
৬74৯০ 36১৯0 25 44(0,6) 75৯44. 
১৬ চঠ 
২. 


এখানে তলায় ব্র্যাকেট করা অংশছুটো হল 7 -৯ ০৩-র অবদান। 
ঠিক একই কায়দা আমরা 0-এর বেলাতেও খাটাব। ধরো বলতে চাই ৫ -৯0 হলে এ -৯ ০০ হয়। সেটার মানে হল-- 


] 


22 


74১0 36৯0 ৬2 [(0,6) 


শার্শা 


৮14. 


[২-এর সঙ্গে পার্থক্যটা লক্ষ করো। মনে রেখো যে, ছুটো ০09:001)1০% সংখ্যার মধ্যে ছোটো বড়ো নির্ধারণ করা যায় না। সেই 
কারণে আমরা যখন 7/ ৯ 0 লিখেছি, তখন বুঝতে হবে যে এখানে আমরা € ব্যবহার করছি না, 74 একটা 199516৮০ 
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7০৪ন সংখ্যা। একেবারে শেষে গিয়ে লক্ষ করো 25 ৯4 লিখি নি, কারণ তার মানে হয় না (যেহেতু 25 রয়েছে ০-এর 
মধ্যে)। আমরা লিখেছি || ৯ 14. ওই 00900105-টা নেওয়ায় »-এর ছু দিকেই এখন 79৪] সংখ্যা। সুতরাং হু -৯ ০০ 
মানে আসলে দাঁড়ালো |2৮| _৯ ০০, যার সংজ্ঞা আমরা জানিই, কারণ |হ৮| তো [২-র মধ্যে আছে। 


একইভাবে যদি বলি এ-৯০০ হলে ০৭ -৯0 হয়, সেখানেও ৩ -৯ ০০-কে 121 -৯ ০০ বলে ভাবব-- 


০১0 311৯ 0 উ আআ) |2| ৯৮14 62.522 (0,6). 


সি রত 


দেখলে, এখানেও আমরা 2 -৯ ০০ মানে আসলে ধরলাম 12| _৯ ০০. 

এর সঙ্গে আমাদের দিগন্তরেখার গল্পটার মিল দেখতে পাচ্ছ? আমরা বললাম ৩ -৯ ০০ মানে আসলে |০| _৯ ০০. এদিকে || 
মানে হল ৪ বিন্দুটা 0 থেকে কত দূরে। সুতরাং || -৯ ০০ মানে এ বিন্দুটা 0 থেকে ক্রমশঃ দূরে সরে যাচ্ছে। কোন্‌ দিকে 
সরছে, সে বিষয়ে কিন্তু || সম্পূর্ণ নীরব, উত্তর দক্ষিণ পূর্ব পশ্চিম, ঈশান, নৈখত যে কোনো দিকেই যাক, খালি যেন বহু বহু 
দূরে যেতে থাকে, অর্থাৎ দিগন্তরেখার যেকোনো বিন্দুর দিকে এগোলেই আমরা ৪ -৯ ০০ বলব। তাই পুরো দিগন্তরেখাটাই হল 


০০, 


[75991001919 11: প্রমাণ করো 11075 ১০০ -4 ₹ 0. 


27-% 


১০01.ন0: 
০ ০৮০৬৭ 
5০১0 371৯0 ৩ ৬৭ [5] ৮74 


০ 
2%-% 


0৪ 


0 24 ০ ০৯০. 


এইবার একটু মাথা চুলকে ভেবে 1 বার করতে হবে। এরকম ক্ষেত্রে রাফ করে নিলে সুবিধা হয়। আমাদের কাজ হল 
247-কে ছোটো করা। বুঝতেই পারছ, এ যতই দূরে যাবে, ওর সঙ্গে ?-এর দূরত্বও ততই বাড়বে। সেটাকে অংকের ভাষায় 


লেখার জন্য 07181)516 11০01191105 কাজে লাগবে, 


০5-৯০-5121 1471. 


তাই 


€ না হবে। সুতরাং 74 এমনভাবে নিলেই চলবে যাতে 777 -€ হয়। 


রি 
2-% 


3110 0৮০০০৫24441. 


৫ 
এবার খালি রাফ্টাকে গুছিয়ে লিখে দেওয়ার অপেক্ষা-- 


৫*/ ৩৭ 95০6 (৭০৭১০ 


] 


2-% 


টির নু ] ] 
718-£718- হা 84৫-1 


:€ 9 


05 €০.৭৩।০.. 
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এবার তাহলে 0-এর বেলাতেও ০০ নিয়ে কী করে কাজ করতে হয় বোঝা গেল। 0 আর এই ০৩, এদেরকে এক সঙ্গে বলে 
936910029. 05010019123. 10191)2. এর সংজ্ঞাই চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[75917001918 12: 1)927)0 ০5691)09ণ. 09001010% [9191)9 (০০০.11] (2006.1321) 


১০01,ঘণ0: 
বাণ 0: 77569159290. 00370191950 01509] 
৬ 7৮৪ ৫4৪ ০০7৫6 010৪. ৫৪, 4০০০৬ 00০০), ৮৪৩৪, ০০ ৪% 0 
(5 ০0064 4176. €০৮+ ০04 1৮-611৭ 
৬/০, 071০€€০৯ "৩ ৯ ০০"০5 415] ৯ ০০৮ 4৮8. 60 ০০০. 
[1 


এই ধারণাটাকে কাজে লাগিয়ে কয়েকটা অংক করব, যাতে [২-এর ০০ আর (0-এর ০০-র পার্থক্যটা বুঝতে পারবে। 
17591701019 19: 198০] 81721%919-এর বেলায় 1102-৯0 হল 10015099790. কিন্তু 0-এর বেলায় 11075 ৯০ 3 _ ০০. কেন 


বলো তো! 
০0োন্যন্0ব: 799] 81)815915-এর বেলায় 110)০-৯০+ 3 হল ০০ আর 101৯০ হল -_-০০. তাই 111075_৯০ +-টা 
95096 করে না, 0100991190 হয়ে যায়। 

কিন্তু 0-এর বেলায় তো আর ০০ আর -_০০ বলে আলাদা কিছু নেই, যেদিকেই যাক পুরো দিগন্তরেখা জুড়েই একই ০০. 


/04 ৯০ 36৯০ ৪5 1400,6) 131 ৯44. 


5 তধাখ 14০1. 
০০০০৪. 6- 7 ৯০. 
796৫ ০০৭ 5 1৬(0,6). 
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: পট 5.৩ 
গা - ব্ শট 


15 10 15 11] 


] 0০ €৪.৭১০এ. 


700970156 6:. 7:০৪] 811817515-এ 1107৮৯০০3৯0 হত। 00101১10% 80815515-এও কি 110)০৯০০ ৯ 0 হয়? জর 


দত. 


0০071)105 সংখ্যাদের বেলায় ০০ কাকে বলে সেটা বোঝা গেল বটে, কিন্তু একটা খুতখুঁতুনি থেকেই যায়। [২-এর বেলায় 
আমরা ০৩-কে বেশ "[২-এর ডান প্রান্তে" একটা বিন্দু বলে ভাবতে পারতাম (সেই যেখানে রেল লাইন দুটো মিলিত হয়)। 
সুতরাং ?% -৯ ০০ বললেই আমরা বেশ ভাবতাম যেন % সেই বিন্দুটার দিকে এগোচ্ছে। কিন্তু 0-এর বেলায় ০০-টা ছাই একটা 
বিন্দু না হয়ে পুরো দিগন্তরেখাটা হয়ে গেল। ব্যাপারটা কেমন হাস্যকর ভাবো--ধরো ও আর % হল 0-এর উপর ছুটো পিঁপড়ে, 
দুজনে 715 9-এর মত পরস্পরের উল্টো দিকে হাঁটা লাগলো, এক্কেবারে কক্ষণো থামবে না বলে। তাও কিনা আমাদের বলতে 
হবে যে, দুজনেই একই ০০-র দিকে যাচ্ছে! এ তো পুরো হিন্দু-মুসলমান কেস, দুজনেই পরম ধার্মিক, ঈশ্বরের কাছে পৌঁছবার 
জন্য বেজায় ব্যাকুল, অথচ দুজনের মধ্যে লাঠালাঠি। 

ব্যাপারটা অবশ্যই অস্বস্তিকর। ০৩ বলতে যদি একটা কোনো বিন্দুকে কল্পনা করা যেত তবেই যেন ভালো! হত। জার্মান গণিতজ্ঞ 
370700800) (রীমান) সেই স্বপ্ন সফল করেছেন। তাঁর কায়দাটা ছবি দিয়ে বুঝতে বেশী সহজ। মনে করো 0 একটা তেপান্তরের 
মাঠ, তার মধ্যিখানে তুমি দাঁড়িয়ে আছো। মাঠটা যতই অসীম হোক, তোমার চোখে মনে হবে যেন দিগন্তরেখায় গিয়ে ওটা 
আকাশে মিলিত হয়ে শেষ হয়েছে। অর্থাৎ তোমার চোখে ওটা ঠেকবে যেন 715 10-এর মত একটা মস্ত বড় গোলাকার চাকতি, 
যার পরিধিটা (মানে দিগন্তরেখা বা ০০-টা) হল গিয়ে ০০. এবার 710078100 কল্পনা করলেন যেন এই চাকতিটা বাটির মত 
আর কি! 1৪ 11-এর (৪) থেকে (£) পর্যন্ত দেখলে একটা আ্যানিমেশনের মত ধারণা পাবে। লক্ষ করো কীভাবে পরিধিটা 
(মানে ০০-টা) ক্রমশঃ গুটিয়ে ছোটো হয়ে আসছে। শেষমেশ (£)-তে এসে পুরো মাঠটা একটা 907.০০-এ পরিণত হয়েছে, 
যার একেবারে উত্তর মেরুতে একটা বিন্দু খালি ফুটো। পুরো পরিধিটা গুটিয়ে ওই একটা ফুটোতে পরিণত হয়েছে! [107019101) 
বললেন-- যদি এই 501.০-টাকে 0 বলে ভাবি তবে ওই ফুটো বিন্দুটা, মানে উত্তর মেরুটাই হল ০৩. সুতরাং ০০-কে 
একটা বিন্দু বলে কল্পনা করার যে শখটা ছিল, সেটা এবার পূর্ণ হল। ০55৩ বলেছিলেন, 0-কে একটা মাঠের মত ভাবলে 
যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ ইত্যাদিকে সহজে কল্পনা করতে সুবিধা। 1310178701) বললেন, 0-কে এভাবে একটা 9101)০০ হিসেবে 
ভাবলে ০০-কে কল্পনা করা বেশী সহজ। এই 5101.০76-টাকে বলা হয় 73191009101) 5191767:9. 

[31010187)1)-এর পরামর্শ মত চললে ০০ আর চতুর্দিকে ছড়িয়ে থাকে না, মাথার উপরে আকাশের গায় একটা বিন্দুতে পরিণত 
হয়। ঈশ্বরের ব্যাপারটাও অনেকটা সেইরকমই মনে হয়। লোকে যতই বলুক ঈশ্বর চতুর্দিকেই আছেন, কিন্তু ঈশ্বরের কাছে প্রার্থনা 
জানাবার সময়ে কেউই সাধারণতঃ দিগন্তরেখার দিকে তাকায় না, আকাশের দিকেই তাকায়। এবং এ বিষয়ে সব ধর্মের মানুষের 
মধ্যেই বেশ আশ্চর্য মিল দেখা যায়! 

যাই হোক, 73107019101) 991)07০-এর ধারণাটা যেভাবে ছবি দিয়ে বললাম, তাতে দুটো ব্যাপার এখনও স্পষ্ট হয়নি-- 


+ঠিক যেমন সকলেই যদি ঈশ্বরটিশ্বর বলতে একইরকম জিনিস বুঝত, তবে "যত মত তত পথ" ইত্যাদি বাণীরও দরকার হত না, দুনিয়ায় রক্তপাতের পরিমাণও 
অনেক কমত। 


চা [31910787)1) 9])1)010 (1) রা] 


[80105 2 10০ (00, ঠ) [80109 1 087769 (0,0১0) 


22124 22 _] 
[15 12 ঢা15 139 


* এক, আমরা তো শুরু করেছিলাম 71€ 10-এর মত একটা গোলাকার চাকতি নিয়ে, যার পরিধিটা সংকুচিত হতে হতে 
০০ বিন্দুটার জন্ম হল। কিন্তু 0 তো আসলে একটা গোল চাকতি নয়, সেটা তো সব দিকেই অসীম। তার আবার পরিধি 
কোথায়? 


৪ ড০55০]-এর কায়দায় যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ সহজে করা যেত, 1২1010)81)0-এর কায়দায় সেগুলো আবার ঘেঁটে গেল 
না তো? ০০ যতই দরকারী ধারণা হোক, যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগের চেয়ে বেশী দরকারী তো নয়! 


এই দুয়েরই উত্তর একই পথে হবে। ড০55০1-এর ধারণার সঙ্গে 710009:0)-এর ধারণার একটা যোগসূত্র স্থাপন করে। 
ড$০55০1-এর ধারণা অনুযায়ী প্রতিটা ০0101)16স সংখ্যা সমতলের উপর একেকটা বিন্দু (2,%), যেখানে %,% শ [২. আর 
[0০079101)-এর ধারণা অনুযায়ী প্রতিটা ০000১1০য সংখ্যা 91)1707০-এর গায় একেকটা বিন্দু। 9797)০1০-টা যেহেতু কল্পনার 
জিনিস, তাই ওর অবস্থান এবং সাইজটা আমরা সুবিধা মত নিতে পারি। ধরো ওর 01810)০6০ নিলাম 1 আর একটা ফুটবলের 
মত ০11%10-এর উপর বসালাম (1 12)। তাহলে ওর 790105 হবে ঠ আর ০০০০ হবে (0.0, £). সুতরাং প্রতিটা 
00101)10% সংখ্যা হবে এই 597.0০-এর গায় একেকটা বিন্দু (৫,7,/০), যেখানে ৫7,092 [২ এবং তারা ৪01০7০-এর 


০0180100-টা মেনে চলে-- 
নি [ডঃ 
(৫-0)5+(0-0)+ (৮- 5) টি (2) ৃ 


এই প্রসঙ্গে বলে রাখি যে, কেউ কেউ ফুটবলটাকে 71৪ 13-এর মত বসাতে ভালোবাসেন। আমরা অবশ্য এ বইতে এভাবে 
বসাব না। তবে আমরা যা যা করব, একইরকম জিনিস 716 13-এর বলটাকে নিয়েও করা যাবে। 

ড$০55০] আর 7310079101-এর ধারণার মধ্যে যোগসূত্র স্থাপন করা মানে হল এমন একটা 10170101. বার করা যাতে (2,%) 
থেকে (৫,710) বার করা যায়। এই 10:00000-টা ০০০-07০ হতে হবে, যাতে (৫,7,0) থেকে আবার (%,%)-তে ফেরা 
যায়। এরকম বহু [8000610]. সম্ভব, তাদের একটাকে বলে 5697:90950:80)7710 [90939061910 এবার সেটাই শিখব। 


9.2 12197)০ থেকে 9191)০75-এ 


17587701919 14: 10 (৫7150) 19 019 90919957:8101010 [00109061010 04 &, 000010105 100101)0]" %) 01 0100 13101019101) 


91917019 


9. (22) 5 ও : 2 ] 22 1 (৪ চি 


716 14 
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25: 850 


গে, ৩) ৪ মু এ 
টা €% 5 1] 
ঞ 


(27711) সখ 


[715 15 


61001) [910৮০ (179 
০ &)7% _:58(%0 _ ছা) 01012 
20011020020) 5 0াঞাহা 
ঢ০000 0100 019 9691:90908731710 01919061010 01 (0,1) ০0. 9.5] (2009.129) 
১010: 


৬৫+ 12 4৫০৪, 0) ৭. 72. ০০৬%1৫০ 01096..006. €06৬10৬ 90176৩6. 1০ 0. ০7৫০ 
৬ 4০9৩7৫8 1 10০64 ৬৬৮05 ০০৩৯ 6০6 ০$ 477. ০৩০৮ (018 14). 


91১11০.-টার একেবারে নীচের বিন্দুটা (যেটা ০0118177-কে ছুঁয়ে রয়েছে) সেটাকে বলব দক্ষিণ মেরু--508]) 7১০1০, আর সবচেয়ে 
উপরের বিন্দুটা (যেটা ০811।-এর ঠিক 1 একক উপরে আছে) সেটাকে বলব 2০৮৮) 7১০1০ (ছবিতে 1২) 
এইবার আমরা ০01019165 [0191)0-টাকে 501)০.০-টার গায় জড়াতে শুরু করব। জড়ানো মানে হল ০010731০ 73181)০-টার 
প্রতিটি বিন্দুকে [1০0787711 51017০1০-এর গায় একটা বিন্দুতে এনে ফেলা। 
প্রথমে 1 থেকে 1১ একটা 5081810011০ টানি। ছবিতে দেখতেই পাচ্ছো যে এই লাইনটা খানিকক্ষণ 110:18101) 9)167০-এর 
পেটের ভিতরে কাটিয়ে তার পর একসময়ে 0 বিন্দু দিয়ে 9)1)07০-টার পেট ফুঁড়ে বেরিয়ে এসেছে। এই ০-টাই হল /--এর 
জন্য নির্বাচিত আমাদের সেই বিশেষ বিন্দু, যার গাল-ভরা নাম হল 17--এর 9৮০7:9087:81)710 107:01০06107. 

৬/০ 0০৬ 7৫ ০০1 ০18 এ 742 ৩৫$ 12 ৪০৪০ +7 ০৫2৩৪ ০ 2. 

7৮০৭ 019 ০9084 779 5০৬০০০০০৮1০ ৫*০)০৯1০৭ ০ 47. 


এখানে 17 হল আসলে একটা 90031০য সংখ্যা %. যদি % ₹ 248 নিই (যেখানে 2%,%/ 2 ২), তবে 1০-এর ০০011778095 
হবে (2,%,0). এখানে শেষের শূন্যটটা এল কারণ আমরা ০01013105 131817০-টাকে 27/-01879 বলে কল্পনা করছি, তাই 
2 0 হচ্ছে। আমাদের কাজ হল এ থেকে ০-এর ০901:1999, মানে (৫,7,9) বার করা। 


৬৮৪2) 72710 ৬7৫5, 2১% 2 
5০ 417 005 ০০০৩৭০0746০ (27, 0). 
517০6. 00 06০ ০৬, 576. 10. 11771764066. 0) (05 ০০০০%০0+$6.5 


৫21১0) 41 (1 -%)(0, 0, 1) _ (৫) 01/, 1 _ ৫) 


+€০৬ ০০৬৮6. ৫, 2 [ই 


এখানে অল্প একটা 31) ৪০০০৮ লাগালাম, সেটা ঠাণ্ডা মাথায় বুঝে নাও। যদি ছুটো বিন্দু থাকে (21,%/1, 21) আর 
(2,%/2, 52), তবে তাদের যোগ করলে যে সরলরেখাটা পাবে তার উপর যেকোনো বিন্দুই দেখতে হয় এইরকম-- 


৫(2171/1751) 4 (1 _ 2) (2227 22) 


1)/১৮ 9 ] [310109170) 919107০ (1) 73 


যেখানে ৫  [. বোঝার জন্য 75 16 দ্যাখো। যেমন ৫ - 1 বসালে পাবে ওদের ঠিক মধ্য বিন্দুটা। যদি ৫- ॥ নাও, 
তবে বিন্দুটা (22,%2, 52)-এর কাছে সরে আসবে। যদি ৫- 0 তবে তো (25,%2, ০)-ই পাবে। যদি ৫ € 0 হয়, তবে 
(2,/2, 52) ছাড়িয়ে চলে যাবে। একইভাবে যদি ৫5 1 হয়, তবে পাবে (%1,?/1, 21), এবং ৫ ৯ 1] হলে (21,%1) 91) 
ছাড়িয়ে চলে যাবে। 


২1০০, ৫) 106০ ০৭ ৯07৫. ০07৫. 5০ 


০৩ 

৫৫28 4022 41৫8 _০,-0. 
116.6০6/ ০6৫ 050 ০ ৫ 
5০ 


1 


৮ ণ পা % _ 242 
11422 17+%2? 1. 17227 £- 17 22702" 


প্রশ্নটায় অবশ্য %,%-এর উল্লেখ ছিল না। তাই এবার আমরা %,%/-কে % দিয়ে লিখব। মনে রেখো যে, % 5 %+4%/ এবং 
70 ল %-%%. সুতরাং-- 


৬৬৪. (70৬৫. 
)7-%) 7) 70 71080 -_7) 


2 04 % __ 


1২০০ 22 4-%/2 1%012. 0০৭০8. 


8) 4-%) _:58(8) 1) _0180]2 
7 207শাহা 1 20 5াথাহ)া 5 1াহাহ। 


০0০ ৪,০06. 


অংকটার দ্বিতীয় অংশ সহজ--খালি এই 56০7:০087:8131)10 1১:০)০06107)-এর ফর্মূলাটা একটা বিশেষ 6907]19 1)001১0-এর 
বেলায় লাগাতে হবে৷ 


7076 94৩০০০৫০৫৮০ €০)০৯০৭ ০ 005 (0,1) ₹% 15 (৫77,102) ৬১০০, 


লু -)- লা কহ 0 
০. হাল 
_:58£(ঘ/-%) _ 1 
1. 207াধাহ)। 22? 
রি 18014 1 
৪ লও 


ঢ)০70159 2: 0100. 076 0০106 0 _ (0৮19,1) 9০. 00০77610810) 90910 22741/24 (৩ এ _ 2 09 


0017:98]901705 69 6179 00100131920 10011701901" 771 (2১7/ 21২) 01009] 56০1:90908701710 131:০)০06100. [5] (2014.69) 


?এু €001001919য 4১10215915 [4৬ 9 


[াবিণ': আগের অংকটাই। আর 


[7580701019 15:10 (6777৫) 5009 869909808131710 [3::9)906101) 00179910101 60 5 5 278? 000) 070 


671১৫ 10) 6০005 01 %7%-12]  (2016.69) 
১০1,710: জর 


[780)1916 16: 19170 131017781)]) 9131)016 800. 9697:9078031)10 10101906101) 0017:99101011)6 0০9 ৪, 00100]919% 


10101101901 2 72:74, 2, 2 হই. [2] 

(2016, 2015, 2012, 2010) 

১০1,010: 
(32৬0৬ ০046: 1০ 0 ৩৭০৭ +০ ৪2০৪4 42. ৪1244 ০০০৫০ €10৭6/ (0০০। 
09 0 907০৫6. ৩০১০৬ (15 4০2৭ ০ ৩৫ ০0. 90022 ৬৬ ৫9405 2 ০৫৪4 ০1 
(0,0,%). 707৪. 21/-08. 15 ০০৭০4৪৪ 0০ 472. ০০৬৭01৫ €102/ ৬৬05 ০৬1০৬ 
0+0% ০৭ (0,0,0). 
5৪৭ ০৭ 6০৬ এ ০৭ 876 ০০016 01056. ৬০ ০০৬ ৬00 । 7০ 0 €০।7 ০৭ 406. 
০07৫2. ৩5০ 9+০৩০০০)৫০৫৮/০ (০০৯০৭ ০0০ €০106৬/5. ৬০ 3০ ৮6. ০২7 ?০1৫ ০€ 
+8. 66৬70০০50৩6. ৯০ ৩ ৬৬, ০. 94০০7 16..016. ০৮7 ০৩ 71৫. ০07৫2. 
৬7০৪, ১66. 1066. 476€92০%5 776. ০0766. 15 ০01104 +77. 94০৩০০০৫০৮০ €০)০৯1০৭ 


০ 2. 1১৭০7৪705০0 ৮৫ 6০ 271 ৬৮৩৪, 251/15 [২১15 ৮০664 +০ 
(57772) কু নত +877 +%2)- 


005 ০৬০০ ০ ৩1)০+7০৭, ৩৫+৮৭০৫৭, 0 ০৩০ 776. 61৫৬70৬৭9৫০. (০৪৫ +০৫ 


০৩ 6০16). 0৮6 ০০৬৮ €০16 1০ ০০৭০১৭০০০0০ +৮6. ০০ ০€ 176. ৫5৪4 
০০৬01001076. 


[75810159 &:. নৃ9দ৮ 09 ০0. 19197950176 (00০০ 590120901108115 01) &, 8101)019? [3] (2006.1391) 
[বণ প্রশ্নের ভাষাটা অন্যরকম হলেও আগের অংকের উত্তরটা হুবহু তুলে বসিয়ে দিলেই হবে। ছু 


[17591071916 17:10] 09 1901156 টন 11) 6109. 00100]916য 10181) (০7 100. 6119 001:0991901101118 11778691011 
01) 0119 13191079101) 91917919913]  (2007.139) 
১০,001: 


৬/০, ০৮০৬৬ +607 76. 9+৩০০০৫০৮০ €৩০)০০+1০৭ ০ 06০ ৩278210৬০০৩ 
2১5 ০5 


(2 % 512 ) 
লন বগি হানহ)- 


1)/১৮ 9 ] [310109170) 919107০ (1) 5 


1106. 2 5 ০47£% 5 1 _ 75. 


নু নু 
5০ 
1 1 


তি? % - আছি? 
5০ 4৯176. €০৭৩।৪এ 9+০০০০০৮০ €৩০)০৯০৭ ০ 


10 


১০1৮ 


(55 21015 ) 
22) 22) 24" 


[ 
1 7 


[75067015992 1701 09 70117 11) 0109. 0010110165 [0191)6 (০, 1710 179 0017:99101701176 1177850 10010 


017 6116 1191018.1)1) 91017010 


3] (2012) ভা 


[750570192 10:.001 6116 101156 ৬১৫ 17 079 00100101050 1018100 (007 0770. 0100 001:991901101116 11078.69 [00110 


চু 
017 6116 1191018.1)1) 91017010 
রি 
22 47-1/2 1 ্ 5) ট 


9] (2017.691) জর 


[750570192. 11: 00]: 009 70106 372৬7110109. 00100]016য 1019179 (0, 100 6116 0017:991011011)6 11772.00 
[00100 010 019 1310109170) 90107 5.3] (2008.139) 
[1] 


9.3 9101)972 থেকে 101910০-এ 
আমরা এতক্ষণ দেখলাম কী করে 69071)163 7018176 থেকে 5667:9987:81)010 7:০1০0000 করে আমরা 7707079101) 9100০76-এ 
পৌঁছতে পারি। এবার দেখব উল্টো দিকটা, মানে 1310791)1) 5101)০70 থেকে ০9201)16 7018176-এ যাওয়া। 


[759100918 18: 10519 & 001100 017 0179 0010]19: [0191)9 8700. (6১71) ৫) 19 165 36919957:8101010 [01019001018 


2: ১ 
2 2.) ৮: 
৮১+৮১+ (ও 5) 2? 


(17917 01:09 017৮ ৪ ভা, (8 ৮/1). [5] (2013.68) 

১০010: 
707০ ০০৩৯776০916 (1৬) ০€ 4৮8. 6০৬৭0৬৮০07০ 15 ০4 (0,0,1). 
৬৪% 177 4৪০৪. 776. 6০7 2 ০৬ 40776. ০০৬৭%1৫ 6106. 
5০ 1710০ ০০০4৭০+০০ (2,%,0) ৮6 2-2477% (21০), 


017 6116 1101018.1)1) 91017010 


76 090071316 410905515 [04১৬ 9 


159] 85015 


1516 [71517 


০৬ 17 06০ ০৬. 577৫. 1046. ১০৮০০) 1 ৬৬ : (57176) 9০ 77 আগ ৩০ ০€ 4. 


€০ 
(6,171, ৫) 7 (1 . )(0১0, 1) রি (৫6, ৫71, 0৫ না 1 ৫) 
+€০৬ 5০৬৮6. ৫, 5 [ই 
এই ব্যাপারটা আমরা একটু আগেও ব্যবহার করেছিলাম। যদি ভুলে গিয়ে থাকো তবে একটু পিছিয়ে গিয়ে 71£ 15 দেখে নাও। 


| 50০. 47 00695 ০০ +1. ০০৬৫1 106. (06/ ৯16. 71/-6109-)/ 1০৮০৪. ০৫41] _০-0. 


এটা হল কারণ কোনো বিন্দু (2,1/,) তখনই %%-180৫-এ থাকে যখন ৪ 50 হয়। 


5০ ৫ নিযে 17166. 071) ০7০৫. 07 এ. 
5০ 7715 
(46৭0) (7528150), 


5০ এ পা 2:05 €০.৭/০.9. 


9.4 কে বেগ্থ্য় গেল্‌ 


00071)16 1719176-টা আমাদের মোটামুটি পরিচিত জিনিস। বেশ গ্রাফ কাগজের মত। সেখানে [০৪] 8505 বা 10792117817 
8505 কোথায় আছে, সেটা চোখ বুঁজেই দিব্যি বলে দিতে পারি। কিংবা 1, _1, ? বা _$, এইরকম বহুলব্যবহৃত সংখ্যাগুলোকেও 
চট করে আঙুল দিয়ে দেখিয়ে দিতে পারি। কিন্তু 9০1:9087:87)710 70101০00100. করার পর সেই পরিচিত বন্ধুরা 13100791717 
901)০:০-এর উপর কে যে কোথায় ছিট্কে পড়ে সেটা প্রথম প্রথম গুলিয়ে যায়। তাদের হদিশ দেখিয়েছি 712 16-এ। ধীরে 
ধীরে ছবিটা হজম করা যাক। 731০7078101) 901)01০ নিয়ে কাজ করার জন্য এই ছবিটার সঙ্গে পরিচয় অপরিহার্য। খুব ভালো 
হয়, যদি নীচের বর্ণনাটুকু পড়ার সময়ে হাতের কাছে একটা বল থাকে। সেই বলটায় কোথাও একটা বিন্দু এঁকে সেটাকে 
11010) [01০ বলো, আর তার ঠিক উল্টোদিকে একটা 90. 701০ এঁকে নাও। এবার সেই 9০10]. 7১০1০-কে টেবিলের সঙ্গে 
লাগিয়ে বলটাকে টেবিলের উপর বসাও। এখানে টেবিলটা হল ০০070191০য 19181)০. এবার যেমন যেমন বলছি সেভাবে বলটার 
গায় বিভিন্ন দাগ দিতে দিতে পড়ো। 


* যদি 011210-কে ০০0০ করে একটা 0001৮ 0101০ আঁকো, (মানে এমন ০101০ যার 78105 হল 1), তবে সেটা 
00101319য 70190০-এর উপরে কেমন দেখতে হবে সে তো জানোই। সেইটা 9৮০7:০027:81)1710 1).০)906107-এর ফলে 
পরিণত হবে 13107009101. 9101007০-টার ০00960-এ (মানে নিরক্ষরেখায়)। 


[4১ 10 ] [3101078701) 9]91)016 (2) 171 


৪ এই 0101 ৫1:01০-টার উপরে রয়েছে ৫-এর চার জন অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ সদস্য, 1,$,_1 এবং _$. এরা সমান সমান 
অন্তরে অন্তরে রয়েছে, 1-এর মুখোমুখি _1, আর -_$ রয়েছে ?-এর মুখোমুখি। 13101078101) 907)0০-এর উপরেও 
এদের অবস্থান একইরকম, খালি এখন এরা রয়েছে ০0৪:০7-এর উপরে। 


৬ [0010 0:010-টার ০০0০-এ রয়েছে 011810-টা। সেটা হল [310009101. 901)০1০-এর 500) [১01০ (দক্ষিণ মেরু)। 
এর মুখোমুখি আছে 10010. 7০1০-টা, যেটা 0০০-র ০০. 


* এবার বলি 1০8] ৪575-টা [3010801) 90110০-এর উপরে কোথায় গিয়ে পড়ে। এটা পরিণত হয় একটা ৫701০-এ, 
যেটা ৮০:61০৪8]-ভাবে 71০078070) 90170০-টাকে ঘিরে আছে। লক্ষ করো এই ০1016-টা 1701৮) 1019 (মানে ০০) 
দিয়ে যায়। তার কারণ হল 798] ৪:5-টা অসীম পর্যন্ত বিস্তৃত। অবশ্য ০০ মোটেই 0-এর মধ্যে নেই, তাই খুব আইন 
বাঁচিয়ে বলতে হলে বলা ভালো যে, 1310108101. 901)61০-এর উপরে 16৪] ৪১5-টা হল ওই ৮০:০৪] 071০-টা 
থেকে 00707 [০1০-টা বাদ দিলে যে অংশটা থাকে, সেটা। 


* একইভাবে 100910915 8১15-টা হল আরেকটা ৮০10108] 01:010 (এবং এক্ষেত্রেও 11010) 7১০1০-টা বাদ দিতে হবে)। 


[170091)7) 9]01)০০ নিয়ে চিন্তা করা কল্পনাশক্তির ভালো ব্যয়াম। সেই ভেবেই নীচের অংক কয়টা দিলাম। এখানে 
5007909£0:87)0710 [).০1০০6190-এর ফর্খুলা দিয়ে অংক কষতে বলছি না। মনে মনে [31০10791011 501)০1০-টাকে একটা বলের 
মত কল্পনা করে উত্তর দিতে হবে। 


71509710159 12: 0:0101105 70187)9-এ % -?/ লাইনটা 96০1:00£0:81)1010 70109)900100. করার পর 1২101008001) 5131)010- 
এর উপর কীরকম দেখাবে? চর 


ঢ)০1:0152 13:. 00071)16 10180০-এর উপর £% 5 1 আর % 5 2 লাইনছুটো পরস্পরের সঙ্গে 7৪8110]. এদের 
50079020:8700710 101:0)০00107-ও কী 1987:8110] হবে? স্ 


17750870156 14:969190982:8101010 101:9)906101)-এর ফলে ০0107]016য [919116-এর কোন্‌ অঞ্চল 13101778101) 9101701০-এর 
দক্ষিণ গোলার্ধে পরিণত হয়? ভ্ 


1)/৬% 10 
1177191)1) 5]1)618 (1১9৮ 2) 


10.1 জ্যার্সিতি 


যদি 99701)1০য [1911০-এর উপরে কোনো ছবি আঁকো, তবে তার 56০০0873110 101:0)906100. হবে 13161008101) 9101101০-এর 
উপর একটা ছবি (18 17)। এই ছুটো ছবির মধ্যে কিছু সাদৃশ্য থাকবেই, কিন্তু সামান্য বিকৃতিও ঢুকে যাবে। হাজার হোক 


15 18 [715 19 715 20 
এই ০7016-টাই 

হল ?-এর 
51515989101710 
10170)০001010, 


1) হল ০-এর 
55159818101710 
1070)০0000. 
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[70110 


15 21 715 22 


একটা হল চ্যাপটা সমতল, আর অন্যটা হল গোলাকার। ঠিক যেমন ভূগোলের বইয়ের পাতার ম্যাপ আর গ্লোবের উপর আঁকা 
ম্যাপ। ছুটো ছবির মধ্যে কোথায় কোথায় সাদৃশ্য সেটা নিয়ে লোকে বিস্তর মাথা ঘামিয়েছে। এদের মধ্যে তিনটে সাদৃশ্য 


* যদি 60071)103 [1911০-এর উপর একটা লাইন টানো (ভ্€ 18), তবে তার 56০7০০2:87)7010 707:01900107. হবে প্রায় 
একটা 7016. "প্রায়" বললাম কারণ ০1701০-টার উপরে একটা বিন্দু খালি বাদ থাকবে, 107. 7০1-টা। 


৪ যদি 60011)1০5 1910০-র উপর একটা 91০1০ আঁকো, তবে তার 56০:০080:81)1716 107:91০06190-টাও একটা ৫701০-ই 
হবে। ব্যাপারটা এইভাবে ভাবতে পারো--০0107)163 1318:16-টা যেন একটা মঞ্চ (12 19), তার উপর একটা স্পটলাইট 
এসে পড়ছে 710008:01 901.0০-এর 107৮] 1১016 থেকে। স্পটলাইটটা যদি একটা ০1019 হয়, তবে আলোর রশ্শিগুলো 
যেখানে 710078100) 501)০7০-টা ফুঁড়ে বেরোচ্ছে, সেই জায়গাটাও একটা 0701০ হতে বাধ্য। 


৪ যদি 69071)195. 19191০-র উপর যে কোনো ছুটো ০11৮০ আঁকো যারা পরস্পরকে ছেদ করে, তবে তাদের 591:998:8101710 
[7:01০0100. ছুটোও পরস্পরকে ছেদ করবে (15 20)। এটুকু বলাই বাহুল্য। আশ্চর্য ব্যাপার হল ছেদ করার সময়ে 
০৫1৮০-ছুটোর মধ্যে যে কোণটা তৈরী হবে, সেই কোণটা কিন্তু 56০19020:87)1)10 1):01900100 করার পরেও একই 
থাকবে! 


10-1.-1 150117026০9 017019 
77591001019 192: 11 1100 19 81179591707 078) 0109 1107960 01 6116 11110 1 11100] 6119 9691:9078091710 


[0]90061010 19 ৪, 07010 1010015 00161) 0016 11] 016 13161708001) 901)276.[3]  (2015.69) 

901,010: এই অংকটা দেখলে প্রথমেই যে কায়দাটার কথা মনে হয়, সেটা হল এইরকম--প্রথমে একটা সরলরেখার 
০08:0100. নিয়ে শুরু করব, তারপর তাতে 56০:০080:731710 1১:০)০0চ101)-এর ফর্মুলা লাগাব, এবং দেখাব যে শেষমেশ 
জিনিসটা একটা 170]০-এর ০90080070 মত কিছু একটা হয়। সেভাবে করা যাবে না এমন নয়, কিন্তু বিচ্ছিরি বিচ্ছিরি সব 
জিনিস এসে যাবে। আমরা তাই সামান্য ঘুরপথে এগোব। তার জন্য আমাদের কাজে লাগবে এই তথ্য কয়টা-- 


৬/০, 67০৬ 504 


৯ ০১৬০৭, 0. 54০10] 0০৫ 0 [২১ 00 0. €০+ 1 [২3 6০ ০৩ 170. 1076/ +1€€. 
15 ০. ৬৭1৭৩৫ €19০০ ৫০99৮) ৮০১০ 776৬7. 


বোঝার জন্য 716 21 দেখে নাও। 


৬1 77. (4০0০৭ ০৩ 0 90526. ০040. 610৬6. ০০09 ০4 1205৯ ৯৬৬০ 
০1৮9, +0৭ 466. 0৮6৩০2০৯1০৭ 7৩০৯ ৩৫. 0 ০০16. 


ঢ1৪ 22 দেখে নাও। এখানে "8 19856 ট্ঘ0 [01005 বলার দরকার হল, কারণ এমন হতেই পারে যে [19:0০-টা 
9011০7০-টার গায় লাগলই না, কিংবা আলতো করে খালি একটা বিন্দুতে স্পর্শ করল। এই দুটো কেসকে বাদ দেওয়ার জন্যই 
180 19856 0 709105"-এর শর্তটা প্রয়োজন। 


70/১৬ 10] [310109170) 9191007০ (2) 79 


1125. ৭0015 01 106/ 04 176. ৮০২7 €০16/ এ, ০€ +176. 6৬70৬ ০৫72 1০ 9. 
€0৮ ৭০৯ ০৭ গা. ৮৪২ ৮৫6৪ 6 ৩৩৭৫, 6106 07০৩০] 76 


৬০7 47 6৪. ০০৭ €০1 ০৭ ৮৪ 9৪৪০০৫০৫11০ €০)০০1০৭ ৩০ ০. 
০৬ 77 0৮4 ২ ০৪ 13৭০) ০৭ ০. (15০, 0 0০০ ০৩ 366. 1076. 771. 
5০ 00 ৬70০4 16. ০৭ 


তার মানে ০0-টা 9-র উপরেও আছে, আবার 71০70781711 901০:০-টার উপরেও আছে, অর্থাৎ-- 


| 7৮০০ 0 ৮০০৬ 06. ০৭ +16. ০০০০41০৭০76. 600৭0৭০6176. 0৬4 2. 


এবার দেখাব যে, এই 1700০5000100-টা একটা 01016. তার জন্য দেখাতে হবে যে, এর মধ্যে অন্ততঃ দুটো 1017 আছে। 


94০9. 9০৩০০০৫০৫৮০ €০)০০৭ 5 ০৭৪-০৭৪/ ০৭11 ০ 12০০+ ০ ০90০০ 
€০/+79/ 9০ 4306. 6০০০০$০৩ 015০ 105 ০07 1604 ৯৬৭০ 45৯1০ 0০9. 
779০, +৫. (2০2০$1০15 0। ০৫06. ০৬ 466. €12৬০0৮ ০0176.6. 


এবার উল্টো দিকটা দেখাব, মানে দেখাব--এই ০1701০-এর উপর ৬ বাদে যেকোনো 19017৮-ই ?-এর কোনো না কোনো 
[011)6-এর 90০1:90981:8101010 [079)906101). 


০০৮৩০০৫।৬/ 1+ 0 ৩৫ ০৬ ০০7 ০৮. 4719 ০1616 ০776৫ 0০. 07৭ 1০ 
০০০ 6৫. €00116। +০ 776. ০০৭61 €10998. (6০০০০৪ এ ০ +৮. ৩৩।৭০ 11০০৫০+ 
০47 ০৭ 71. ০0৮6€6)। 04 ০0 ৩7৩০৭ 06৩০৪.০%0 07 ০০৬৭৪, ০৮4 47. 

1৬,0 ০৬6. ৩০ ০ 7. 5০ 17 006০ ০৬ দে. 

0৮9০, 17 05 ০৬, 566. 16$6€520০+06৬ ০ 0 04 0 ৬7101 15 7. 

12০. ৬৬৪. (0৬6 €€০৬০৭ +707 477. (৮7০৩০ ০ +76. 016. 1 ০৭৭০৭ 76. 9৩০০০)৫০৮০ 
ঢ৩2)০০+০৭ 60. 0৩016 ৬৭0০০০ +776 ০০৭7 6016 1০. 770 616৮০0৭ 9৫76৩6. 


10-1.,2 0011012 6০ 011019 
এবার দেখাব যে, কোনো ?1০1০-এর 56০7:০080:87)0710 [):০)০০600 আবার একটা 0101০-ই হয়। 


[75917001918 20: 1১10০ 01780 0119 96919957:8701010 1010)900107) 01 8, 01101 19 8811) &, 01101. [3] (2010.1229) 


১01,770: আমরা শুরু করব ০০9০01)1০5 119)০-এর উপরে যেকোনো ০101০-এর ০0861010 নিয়ে-- 


৬০ ০ +০€6 ০৩৬ ০৫০16. 0৮. 00 ৬৮ ০৫৮1৩. (৫১7) 0৬ 94009 190৭ আগ 
৪৭০০৭ 15 
(2 --2)447 (8 -_8)2-12. 


তার উপরে ৪6০:০০1:87)1010 197০1০০0190-এর ফর্ুলা লাগাব-- 
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৩০ 77৪ ০+০০০)০০৫৮/০ ০০০০৭ ০০ (১) ৩৫. (2). 0৮০০৩০০৮০৬৬ ৯7০4 


৫ লে হাট 
1 74272 212? 
_ 4 
1 7272 212? 
রি 2247-0/2 
1722 7-1/2 


এবার দাঁতে দাঁত চেপে লড়ে গেলে £%,%/-এর 98101. থেকে 4, %2-এর একটা ০7810. বার করা যাবে, এবং দেখানো 
যাবে যে সেটাও একটা ৫০1-এর ০০181010. কিন্তু সেটা বড়ই চাপের হবে। আমরা কৌশল করে খাটনি বাঁচাব। কৌশলটা 
আগের অংকের মতই-- 


৬/০, 67০৬ 504 


(৫ 3776. 17০2০৯1০৭০0 ০070৩. 0400. 610. ০০০1০ ০7 12০০+ 
+৬০ €০।79/ ৯16০ 6. 0৮০০০৯০৩৬9৪ 6৪. 0. ০৩০16. 


সুতরাং আমরা খালি দেখাব যে, এমন একটা 7187০ আছে যাতে ০101০-টার 5০7:902:8131710 701:0)০00101-এর প্রতিটা 
[010-ই সেই [190০-এর উপরে থাকে। ব্যস, তাহলেই হবে। কারণ 56০:909£0:813710 707:01900100-টা [310078101) 51311010- 
এর উপরে তো ছিলই, এখন যদি একটা 1)17০-এর উপরেও থাকে, তবে ওদের 1776০75০06101)-এও থাকতে বাধ্য! আর 
11000:5006107-টা হল একটা 0010. 


910 € ০০৭০$০$০ 4১13, 0,179 2 ৮০৭ 0 2০) 9০।) $704$ 404-135”140 
19,065 1০ +৮৫. ০৭০০৭ ০ 0। 6106. 0 [3. 


একটা 1)1876-এর ০080101. বার করার সময়ে কোনো 2%2,%2 থাকলে মুশকিল। তাই ওগুলোকে তাড়াব-- 


9806 22712 _ 200 _ 21 4102 102 72) 17006. 021%2 _ 2৫2 7200 1172 _ ৫2 _ &2. 


5০ 
(2, %/, 2৫21 2% 172 _62 _ 02) 


262 42011 1 77372 _ 02. 
5০ ৩০. ৮664 4) 19) 019 2 (0০ 0 2৪৩০) ০৩০ +৮০04 


(৮72) 


40 1+470% +00202 + 28 +72 ৫2 _ 62) ক 70022 + 2841 175 _02 _ 2), 


এটা কী করে পেলাম বুঝলে তো? 445 7473” 405% 5 7) লিখে তলার (2৫ 4 20%/ 4 1 1772 _ ৫4 _ 92)-টাকে 
ডানদিকে নিয়ে এসেছি। 


০৫/ ৪৭১০৭7৮০) ০০০6০০০০2১0 04 ০০৭০$০৭ 42৩৬০) 


44 + 200 ল 2070, 73 1280 ল 270১ 0072 _02 _ 82) _ 7001 172 _02 _ 82), 


1)/১৬ 10] [319107871) 9])1)010 (2) ৪1 


০৬ 


4 ল 2002) -0)১  ল 25(70-0, 00 -7562-2) ল 20011727025), 


লক্ষ করো, এখানে আমাদের চারটে 00]0)0ঘণা। আছে -4,13,0,1) অথচ ০88100. রয়েছে মোটে তিনটে। তাই আমরা 
4,13,0,1) পুরো বার করে ফেলতে পারব না। কিন্তু এরকম একটা করে 4,13,017) পাওয়াই যথেষ্ট, এবং সে কাজটা 
চোখে দেখেই করে ফেলা যায়। যেমন শেষের ০008010]0. হল এইরকম-- 


০* কিছু একটা _ 7)% কিছু একটা। 


যদি বাঁদিকের "কিছু একটা"-টাকেই 7) নিই, আর ডানদিকের "কিছু একটা"-টাকে 0 নিই, তবেই 9008:0100-টা মিলে যাবে। 
তার পর 44,713 বার করতে কতক্ষণ? 


5০ ৬৪০. ০০0. +0166. 


7) 172 0 7 88)0 ল 1112-02-82) 44 হ 720) 7 ক _2, (*) 


এখানে ভাষার একটু প্যাঁচ আছে। আমরা বলেছি "০ ০8] (815০", কারণ এটা খালি একটা উত্তর, আরো নানা উত্তরও থাকতে 
2 গর 2 

পারে। আরো লক্ষ করো, আমরা এখানে কোথাও ভাগ ব্যবহার করি নি, যেমন 0 40৮৮5%75%-) লিখি নি, কারণ তলার 

জিনিসটা শুন্য হয়ে গেলে মুশকিল হবে। 


115০ ৬৭৪, (০7০৬৬ ৯170৭ (5,752) 0০ ০৭. +৮8. (1670৭ ০0078... 0৮9০, (2৮72) 
6০ ০৭ 3776. 7৩০2০1০৩০47. ০786. ০4 176. 0106. 


এবার দেখাতে হবে যে 100075০061017-টা সত্যিই একটা ০01০. তার জন্য দেখাতে হবে যে ওর মধ্যে অন্ততঃ ছুটো 19017 
আছে। 


97০2. 94০৩০০০৫০৫০ (৩০০০৭ 15 ০৪-০৭৪/ 04 172. ০1০16 0৮ +2 ০০৭৫1, 


€106. 1705 ০074 1৫০6+ ৬০ 4০+0৭০+ €?০$79/ ০০ 76. 1+7256০৯০ 015০ (05 ০4 
16০54 +৬০ 41০+0০+ €০৭45. 


5০ 176. 0442৫56.0$1০৬ 15 0 ০016. 


এবার উল্টোদিকটায়-- 


ঢ15 23 
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০০০৬০৩০৪।৭, 1০+ (7772) 106 ০৭ +৪. 002৩5৪০47০9 ০০ 460. (০৬0৭৭ 5607৩. 044 
776. 106. 
25811351702 ল 2), 


৬০:৩০. 44) 197 07419) 06. 05 (৭ (৯). 


এবার যেভাবে (*) পেয়েছিলাম, ঠিক সেই পথেই উল্টোদিকে গেলেই-- 


€৩০৬৫০৩০১০। 24404 262 27 1৫440255172) ৬২০৮1০07429 ৯৪. ৫৭১০+০০ 
০ ৮৫. ০4016. ৬৬7৮ ০০৭4৩ (৫,0) 0৬৩ ৫০0৩9 7705 €৪.৭।৫০.৭. 


10.1.3 4১1751০ ব্দলায় না 

এবার আমরা দেখব যে, 56০7:909208131010 107:0)০0000-এর ফলে ৪510 বদলায় না। ছবি দিয়ে ভাবা যাক (715 23)। 
ছবিটা আমরা একটু আগেই দেখেছি। এখানে ০0101310য 718০-এর উপরে ছুটো ০০:৮০ রয়েছে, যারা দুজনেই একই বিন্দু 17 
দিয়ে যায়। ওই বিন্দুতে ওদের মধ্যে একটা কোণ তৈরী হয়েছে। এই ০০:৮০ ছুটোর দুজনের ৪6০:০01:8731010 [)০)০০0100 
হল [161709101) 901)07০-এর উপর ছুটো ০0৮০. যদি 7-এর 5০7:90208731710 701:০1০06100 হয় 0, তবে বুঝতেই পারছ 
যে এই ০0:৮০ ছুটো 0 দিয়ে যেতে বাধ্য, সুতরাং এদের মধ্যে 0-তে একটা কোণ তৈরী হবে। তার মানে তোমার কাছে 
এখন দুটো কোণ, একটা ০0271)163 1918)০-এর উপরে, অন্যটা 731০0781011 51011০6-এর গায়। আশ্চর্যের কথা হল--এই ছুটো 
কোণ সমান হতে বাধ্য! এমনটা কেন হয়, সেটাই এবার আমরা আলোচনা করব। 

ছোটোবেলায় আমরা কোণ মাপতাম জ্যামিতি বাক্সের চাঁদা দিয়ে। বুঝতেই পারছ যে, এখানে সেটা সম্ভব নয়, কারণ ৫০:৮০-এর 
গায় চাঁদা বসাবে কী করে? এখানে কায়দাটা এইরকম-- 


দুটো ০0/০-এর মধ্যে কোণ বার করার জন্য আমরা প্রথমে ০0:৮৩ দুটোর ছেদবিন্দুতে প্রতিটা ০৪/৮০-এর 
(802০৮ বার করি, এবং সেই ৪1786 ছুটোর মধ্যে যে কোণটা হয় সেটাকেই ০৪:৮০ দুটোর মধ্যেকার কোণ 
। 


একটা ০7:৮০ বলতেই যে জিনিসটা মনে আসে সেটা হল কাগজের পাতায় পেন চালিয়ে খানিকটা একটানা দাগ দেওয়া। পেনটা 
কীভাবে চলেছে তার বর্ণনাটা দিলেই অংকের ভাষায় ০০1:৮০-টাকে প্রকাশ করা হয়ে যাবে, অর্থাৎ বলে দিতে হবে প্রতিটা মুহূর্ত 
1-তে পেনটা কোণ বিন্দুতে ছিল। যদি ০17৮০-টা 0-এর উপরে আঁকা হয়, তবে প্রতিটা বিন্দু একেকটা ০০0)])16% সংখ্যা 
হবে, মানে প্রতিটা 1-এর জন্য একটা করে ০0701১1০য% সংখ্যা পাবে, যাকে £+17 (2,% - ২) নাম দিলেই বুঝতে পারবে 
যে একটা ০7৮০ মানে আসলে /-এর ছুটো 100001017, মানে 20) আর %(/). এইভাবে (2(৫),%(/)) হিসেবে একটা 
০17৮০-কে প্রকাশ করাকে বলে তার [991:917790110 00170. যেহেতু পেনটা একটানা চলেছে, তাই 101106101. ছুটোই হবে 
00001000015. আমাদের অংকগুলোতে £() আর ?/(%) দুজনেই 1070770181016-ও হবে, যাতে (8:02০7 আঁকতে কোনো 
সমস্যা না হয়। যদি ০:৮০-টা 1২107009101) 501)০:০-এর উপরে আঁকা হয়, তাহলেও একইরকম গল্প, খালি তখন প্রতিটা বিন্দু 


[715 24 [715 25 
(1,112) (17৮12) 


104১৬ 10] [31910787)1) 91)1)010 (2) ৪3 


[15 26 715 27 


দেখতে হবে (০, 2)-এর মত। তাই সেখানে 100706100 লাগবে তিনটে, (/),৮() আর 2(%). আমাদের অংকগুলোতে 
এরাও 0100101161801০ হবে। 
এবার একটা উদাহরণ দেখলেই ০৫;৮০-এর মধ্যে কোণ বার করার কায়দাটা রপ্ত হয়ে যাবে। 


[758101919 21: একটা ০87০ দিলাম (1 41,/2) যেখানে £ 2 [0,2. আর অন্য ০০1৮০-টা দিলাম (1 15,2৪2), 


যেখানে 52 [-1,9]. ঢা€ 24 দ্যাখো। এরা কোথায় পরস্পরকে ছেদ করে বলো। তারপর সেখানে ওদের মধ্যে কোণটা বার 
করো। 

501,070]: ছেদবিন্দু বার করার জন্য আমরা এমন £ 2 [0,2] এবং ৪ 2 [-1,2] খুঁজব, যাতে (1 4 1,2) 5 
(145,292) হয়। অর্থাৎ £- 9 এবং 145 2--52 হয়। সুতরাং 2 _ 1, তাই 51 (যেহেতু £- [0,2] বলা আছে)। 
এবার (1 +1,/2)-এর মধ্যে 1 বসালেই ছেদ বিন্দু পেয়ে যাচ্ছি (141,154) _ (2, 1). 

এবার (811£00 দুটো বার করি। প্রথম ০11০-টা ছিল (1 712), যাকে 01707070189 করলে হয় (1,2%). সুতরাং 
15 1-এ (808600-টা হচ্ছে %1 ₹ (1,2). ছবি দেখতে চাইলে 715 25 দ্যাখো। 

দ্বিতীয় ০০1:৮০-টার বেলায় 0100701708০ করলে আসছে (1,-25). এখানে ও 5 1] বসালে (87200 পাচ্ছি €2 _ (1, _9). 
এবার €! আর চ2-র মধ্যেকার কোণ বার করলেই হবে। তার জন্য একটা ফমুলা আছে--কোণটা হবে 9 2 [0,ন], যেখানে 


১ ১ 
7] 672 


এখানে '*' মানে হল ৭০৮ 7:90 যেমন € ₹ (1,2) আর 6 5 (81,02) হলে ৪০7 ০101 49292 হবে। 
এখানে 


0999 


?1 ৬ 22 - _3) 
চ৬%1 ৯ ৯৪, 
?2 ৬ 2 ৯ টি 
সুতরাং পেয়ে যাচ্ছি 
রা রর 
৬5৮%ট 5 


লক্ষ করো, এখানে আমরা ৪-টা কীভাবে নিয়েছিলাম, [1 96-এর মত করে নিই নি। সেটা আসলে ঠিক করে দিয়েছে 
(808০0 দুটোর অভিমুখ (মানে পেন চালানোর অভিমুখ)। জর 


এবার দেখি 010:৮০ দুটোর 56০7:902:8)1710 [)7০)906101। করার পর কোণটার কী দশা হয়। 
ঢ)9100]912 22: আগের অংকের ০01৮০ দুটোকে 96০7০0£7:8101710 10:0100100. করলে 171০0078171) 501)01০-এর উপরে 
দুটো ০87৬০ পাবে, যেমন দেখিয়েছি চ15 27-এ। ওদের মধ্যে কোণ বার করো। 


৪4এু €001001919য 4১10215915 [4৬ 109 


716 28 


১5০01,0ন্01ঘ: নতুন 001৮০ দুটোর 13818107901 10100. বার করার জন্য প্রথমে 5$০:90£0:8121010 70:01906107-এর 
৮ 
$ 
242 ] 
17+2247+10/2 17227 0/2 


৫ লু? 


% হু 


এখানে % _ 141 আর % 5 12 বসালেই প্রথম ০০৮০-টার 19878107900 0010) পেয়ে যাবে। একইভাবে % 5 149 আর 
? _ 2-_ 92 বসালে পাবে দ্বিতীয়টার 1১87:810790110 70107. এবার ওদেরকে 0190707186০ করে ৪:08০) বার করে ফেলা 
যাবে। কিন্তু সেটা বেশ চাপের কাজ, অনেক বিচ্ছিরি বিচ্ছিরি দেখতে জিনিস এসে যাবে। তার চেয়ে একটু বুদ্ধি করে এগোলে 
অনেক সহজে কার্যোদ্ধার হবে। প্রথমেই £ 5 171 ইত্যাদি না বসিয়ে আগে 5667:9988101710 1)7:0)০0107-এর ফমুলাটাকে 
01070008০ করে ফেলি-- 


201 ৭4-04-0289) 


/ 
ক (121 | 
$/ 01772) +2(5228) 
22 
27 2৩০78) 


(1725 4272 


মনে আছে নিশ্চয়ই যে, ০09071)16য 731876-এ 011০ ছুটো পরস্পরকে ছেদ করেছিল (2,1) বিন্দুতে। সুতরাং £ _ 2 আর 
% _ 1 বসালে হবে 


22 4 
5 
36 ? 
1? _ 47 _ 421 
36 7 
2022 111) 
2%. 
36 


ছেদবিন্দুতে (810200 দুটো ছিল €! _ (1,2) এবং 65 5 (1, _2). সুতরাং যদি (%/,%//)-এর জায়গায় ৮! _ (1,9) বসাই, 
তবে পাব প্রথম ০০-৮০-টার ৪0০7০027:8737010 170919001090-এর (878077-- 


চিত (2157 21] ৮5 (10458), 


70/১৬ 10] [310109170) 9191007০ (2) ৪5 


একইভাবে (21,%/)-র জায়গায় 62 _ (1, _9) বসালে পাব 
ঢ _ (52,272) _ ক (6,_12,0). 


[16 98 দেখলে সুবিধা হতে পারে। এই 7 আর [2-র মধ্যেকার কোণটাকে যদি % 2 [0,গা] বলি, তবে 


099% হ ৯7 পর 282 
দেখলে, আগের অংকে ০956 যা এসেছিল, এখানে ০০5%-ও তাই এল! যেহেতু 9, 2 [0,গা-এর মধ্যে রয়েছে, তাই ওদের 
০99 সমান হওয়া মানে আসলে 259. স্ 


এই ছুটো অংক ভালো করে পড়ে বুঝে নাও। ঠিক একই কায়দায় নীচের (1,০০:67)-টা প্রমাণ হবে। 


1770 77৬ 


1520 01502 16. ৮৫০ 01599 11) (0 110691590011)6 ৪০ ৪01779 [01176 1) 2 (0,152 01702 8770 77109 
6109 9001:90951:8101010 [09190610179 07 01১02 890. 1), 19919901515. 1596 6109 20510 1)61921) 01১০2 
8? 199 92 [0,7]. [১০0 00০ 80519 190০0] (1,062 8 47109 % 2 10, 7]. 17000 


9 _%. 


[১০০ এখানে দে আর ০2-র কোনো 70881006600 1000. দিয়ে দেয় নি, তাই আমরাই সেটা ধরে নেব। 


৬৪ 01) 02 04 1) ৩০. ০৬০৭ ৩ (21(6)7%1(1)), (22(5)7%2(5)) 044 (৫) 0), ৬৮০6, 21 (1), 
210), 2205), 205), ৫ 09 6 0. 0 2.0. 


ছুটো 01৮০-ই (৫,6) দিয়ে যায়। অতএব-- 


5০ (21 (60)১1/1 ($0)) (22(50),/2(90)) (৫,9) €০৫ ০০৬৮০, 70 04 ৪0. 
৩৪ ৮2 ০৪৩৪০০৫০৫৮০ ৫০০)০+০৭৪ 5৫ ৯৮8. ০৩৬০০ (5(1), 5701), 2(1)), ৬৮৪৩০, 


০৭ ?_1,9, 

র্‌ 

1, প্রত 

পু 1+287+82 
1/8 

7 দি ২ 7 

% 1722702? 

০১০: 85:17 1 

7. 1 2872. 7 রী 2 2" 
1%£ 78 72878 


এবার আমরা আগের অংকের সমাধানের মতই 01010170189 করব-- 


86 €001001919য 4১10215915 [4৬ 10 


966৪৩০৭1০8০ 
টা: 2101 _ 28 18) 10255) 
নি 14482 
৮7 _::017- 087৮7) 72025) 
৯ (+2+88হ 
71 _. 20205 7871) 
| (17278). 
9০ 5৫ +4০ ৯০০৭9 €০২ 01902 04 1) 0২. 
0৩4 7৫ +০০/০৭9 ০৩ 01,092 04 177 0৩6. 
রঃ ] 
টি. (3828) » নি ক্টহ ০6৫ 7৮07191025),800715 07050250200) 


এটা আবার কোথা থেকে এল রে বাবা! আসলে এক্ষুণি যে 5/, ৮ আর 2/-এর ফর্মুলাগ্ুলো দিলাম ওগুলোকেই পাশাপাশি 
লিখেছি। আর %-এর জায়গায় ৫, এবং ?/-এর জায়গায় 0 লিখছি। ব্যস, আর কিছুই করিনি। 


970০6. 6,% 2 0, গ]) ৮০9০6. 015 ৪৭০৩০ ০ 91০৬ 45170 0999 _ 099 ৫ 16.) 
0৯7 ঢ1 ৬72 


5৯7৬৯ ৮/1 ও 0152 ৩ 02 


দুপাশের মধ্যে [79-টাকে বেশী সহজ লাগছে, তাই ওটাকে দিয়েই শুরু করি। 
076. 6115 15 


/ / / 9)/ 
2127 %1%2 


৬/(০1)2 4 (91)5/02)2 7 (82)2 


এর চেয়ে বেশী এগোবার আর পথ নেই, কারণ আমরা %/ বা //-এর কোনো ফমুলা জানি না। এবার তাহলে 1.79-এর দিকে 
চোখ ফেরানো যাক! লক্ষ করো, 73775-এ কোনো ৫7 নেই। তার মানে 175-এর ৫,-গুলোও নির্ঘাত সব কাটাকাটি হয়ে 
যাবে। তার জন্য 7/-দেরকে একটু সাজিয়ে লিখে নিলে সুবিধা হবে-- 


০৬ ণ 
০ 77427724051 77817851728), 


[04 11 ] 1৬1013105 01817900য0) (1) 87 


৬7০০. 


1 _৫%+02 

লু 0 ল 7290 
11-:&24-22 

নল 2৫ 

লু 2 

| (€1+22482)2. 


শর শ্র ও টউ৩ ১৯ 
] 


এবার লড়াই-- 
5০ 


রি 1 
7112 5 (049 7730/1) (425 44732) 


7 
(01 4191) (05 4192) 
(752 41771) (752 +72)) 


লু (ুঞে +024+4729) 

1212(419 4+ 019 17217) 
1/122(419 4+ 019 17217) 
11071924192 1 22))]. 


4105 ৪০০৬ +০ ০8. +০04 


21100411753 লি 198 45702 বই (1402 1-85)2 
4137 019 7+7219 0. 
5০ 
172 75 (1 4৫54 02)(2122 + 142). 
911094, 
7.8 ] 
1৯7 (14১ +১)(০)১4()2) 


5০ 4৫. ৮৮5 ০ (*) 7০ 


2122 712 
৬/(21)2 47 (1)2/(52)2 4 (92)2 
1160০. ০175 5 (75, 05 €০৭৩৫০.৭. 


[3.7] 


8৪ 01010019195 4১10215915 [04 11 


1)/৮৬% 11 
1৬10101015 (18105009710) (1991 1) 


11.1 কী জিনিস? ঁ 
এবার আমরা একটা নতুন ধরণের 20000097-এর কথা শিখব, যার নাম [৬010115 681790077 (মোবিয়াস্‌ ট্রান্স্ফর্ম) 


কয়েকটা উদাহরণ দেখলেই এদের চেহারা চিনে যাবে-- 


2 -3 1] 
ইত্যাদি 
3% 7410? _ঠ 734 ? 


মানে চেহারাটা হল £2+% জাতীয়, যেখানে ৫+,০,৫ 5 0. অবশ্য এর মধ্যে কয়েকটা বোকা-বোকা কেসও ঢুকে পড়ে, যেখানে 
০-টা কেটে গিয়ে স্রেফ একটা ০9079681) পড়ে থাকে, সেই কেসগুলোকে বাদ দেব। যেমন, ৫ আর ৫ যদি দুজনেই 0 হয়, 
তবে কোনো 2-ই থাকে না। সেটা বাদ দেব। আবার যদি ধরো 7: নিই, তবে উপরনীচে কাটাকাটি হয়ে খালি পড়ে থাকে 
॥. এরকম কেসও আমরা বাদ দেব। তার মানে রাখব খালি সেই সব কেস, যেখানে ৫০4০ আর ০2+এ-এর মধ্যে একটাকে 


কোনো ০০9০11)1০% সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে অন্যটা পাওয়া যায় না। এই শর্তটাকে গুছিয়ে লেখা যায়-- 


৫৫ __ ০ % 0. 


এই চেহারাটা দেখে তোমার হয়তো 9০০70717791-এর কথা মনে পড়ে যাচ্ছে। সত্যিই, যদি :4 5 ৃ 


এই শর্তটা হল 09$(4) 7% 0. 
এই অব্ধি সমস্যা নেই কোনো। এবার একটা সমস্যা বাঁধবে। লক্ষ করো /(০) _ 228 হলে ৩ ₹ -এ-তে /(2)-টা 


010092790 হয়ে যায়, কারণ নীচের তলাটা শুন্য হয়ে যায়। এই 2009990 হয়ে যাওয়া নিয়ে পরে একটু অসুবিধা হবে, 
তাই আমরা ওখানে একটু 11071 লাগাব। লক্ষ করো 


] ন্ তব 


হয়, কারণ নীচেরতলার 1170116-টা 0, আর উপরতলার 11771৮-টা 7% 0. তাই আমরা / (_4) - ০০ নেব। সুতরাং এখন কিন্তু 
/টা আর 0 থেকে 0-তে রইল না, হয়ে গেল 0 থেকে 0০-তে। আবার লক্ষ করো 


] লু 
পুতে ০০4৫ 


2০7৮ _ 1 2 1030 

০০165 0 
কারণ ০- 0 হলে ৫7 0 হতে বাধ্য, যেহেতু ৫৫-__ ৮০70. তাই ০৪+₹0 হলে আমরা /(০০) _ & নেব, আর ০- 0 
হলে নেব /(০০) ₹5 ০০. এর ফলে /' হয়ে গেল 0০০ থেকে 0০০-তে একটা 100)0090. এরকম 10170007-দেরই বলে 
1৬1013105 001001010, 


সুতরাং সব মিলিয়ে সংজ্ঞাটা দাঁড়ালো-- 


10/১৮ 11] 1৬1013105 0181790010) (1) 89 


1) চালা বানা0: 17৬10101079 7:91090017) 


1,০0 (0০০ 199 611০ ০56911090 001000195 1919110. 1,০06 ৫0১০৫ 2 0 ৪107 61786 001" 44 ৃ রঃ ] 


জা 179৮০ 060(4) 7 0.1]1)917 610০ 1৬10101075 67:9190120 4114 : 0০০ -৯ 0০০ 15 091190 ৪9৪ 
1011075. 


৬1070, 01017 


৬ 16 0-0, 17010 


এখানে একটা ব্যাপারে সাবধান। 00707016য 817815915-এ --০০ বলে কিন্তু কিছু নেই। যেমন ধরো 4 - ৃ রা রর ] 


হলে 74405) _ _৩. কিন্তু সংজ্ঞা অনুযায়ী 14_1.0.0.1 (৩০) ₹ ০০-ই হবে, -০০ হবে না। আর হ্যাঁ, এই বইতে আমরা 
একটা 1১1013175 (:80810110-কে 24405) নামে লিখব বটে, কিন্তু এটা কোনো 5800817 00810. নয়। [১101005 
(78050010-এর কোনো 568110810 11098001. আছে বলে জানি না। তাই যখনই 74, (5) লিখবে, তখনই কোথাও একটা 
তার পুরো রূপটা লিখতে দিতে ভুলো না। নীচের অংকটা করলে সড়গড় হয়ে যাবে। 


1 3৪ 


77509701959 15:44 ৃ টাটা 


] হলে 144 ()-এর পূর্ণ রূপটা লেখো। চর 


? 


[759100191০9 23: যদি 44 ৃ রর রী 


] হয়, আর 744 (০০) - ০০ হয়, তবে ৫,,৫ আর ৫-এর মধ্যে একজনের ৮৪19 


বলে দিতে পারবে। কোনটার? 
১01.0না10ব: 744(০০) ₹ ০০ মানে আমরা সংজ্ঞাটার দ্বিতীয় কেসে আছি। সেখানে ০-0. ছু 


এমনিতে ৫51% চেহারাটা সহজই ছিল, কিন্তু এই ০৩-র কেসগুলো এসে গিয়ে একটু জটিল দেখাচ্ছে। কিন্তু লক্ষ করো ৫,7,০,এ 
জানা থাকলে ০০-র কেসগুলো বার করে ফেলতে কোনো অসুবিধা নেই। সেই কারণে অনেক সময়েই লোকে ওই কেসগুলো আর 
আলাদা করে লেখে না, ওটুকু বুঝে নেয়। যেমন ধরো যদি দ্যাখো কেউ লিখেছে /(2) - 3 একটা 1১101১705 (:9050070, 


[15 29 715 30 


90 00101010য 4১1781919 [04৬ 11 


জিনা ] . অতএব-- 


277 125 0101) 
/(5) _ 14405) _ ০০. 2 এল] 
] 


1 2 5 ০০ 


এই কথাটা মাথায় রেখে নীচের অংকটা করো। 


ঢ5910156 16: নীচের কোন্‌ 01706100-গুলো 1৬101)105 (8115001 বলতে হবে। তাদেরকে রি 
(মানে ৫,,০,৫ কী কী নিতে হবে লেখো)। 

(9 % &) 4+5 (9 এত &) 27 ৫) 2. 

ছ্ 


+৮ আকারে লেখো 


গু 
] 


11.2 [191009101) 9791715 দিয়ে ক্রিকেটে খেলা 


কুমতোো নিয়ে ক্রিকেট খেলে কেন রাজার ছিআী? 

[10100801 5017০7০ দিয়ে ভাবলে 1101)105 0:80500177-দের একটা অদ্ভুত বৈশিষ্ট্য আছে। এই ব্যাপারটা এ বইতে আমাদের 
খুব যে একটা কাজে লাগবে এমন নয়, তবু মজা লাগতে পারে ভেবে বলছি। [৬101115 (7875009007-রা হল 0০ থেকে 
(০-তে একেকটা 0106100. আমরা এখানে প্রথম (০০-টাকে [3161709101) 9101)০:০ বলে কল্পনা করব, আর পরের 0০০-টাকে 
কল্পনা করব 0:0০) বলে (মানে ০007110য [018779 আর তার বাইরে ০০ চতুর্দিকে ছড়িয়ে আছে ধরে নিয়ে)। এবার যা 
করতে চলেছি সেটা ছবি দিয়ে বুঝতে সহজ। ধরো (0১০-র কোনো সদস্য নিলে। একে 73707008101) 9101707০-এর উপরে একটা 
বিন্দু বলে ভাবা যায়। আমরা বিভিন্ন কেস বোঝানোর জন্য ঢু? 29-এ এরকম তিনটে বিন্দু দেখিয়েছি, এ, % আর ০০. এবার 
[310079101) 991)০1০-টাকে ক্রিকেট বলের মত হাতে করে নাড়িয়ে চাড়িয়ে ঘুরিয়ে ফিরিয়ে যেভাবে খুশি কোথাও একটা শূন্যে 
রাখো। একটা উদাহরণ দেখিয়েছি 215 30-এ। যদি রাখার সময়ে বলটা ০0101310য 10181)০-কে ভেদ করে খানিকটা ঢুকেও 
যেত, তাতেও আপত্তি ছিল না। একটাই খালি শর্ত--5101.০76-টার কিছুটা যেন ৫0101)105 717০-এর উপরে জেগে থাকে। এই 
শর্ত মেনে যেভাবেই রাখো না কেন, প্রতিক্ষেত্রে তুমি একটা 100)0010 পাবে 14 : 0০০ -৯ 0০০. কীভাবে পাবে, সেটা ঢা 
30-এর উদাহরণ দিয়েই বলি-- 


এখানে ? দ্যাখো একেবারে সর্বোচ্চ বিন্দু হয়ে গেছে। মানে এই নতুন অবস্থানে %/-ই হল 1016. 1901০. তাই আমরা 
বলব 74 (8) _ ০০. 


এবার এই নতুন 1107] 1১০1০ থেকে একটা রশ্মি ছড়িয়ে দাও, ৪-এর মধ্যে দিয়ে। ৫0100131০য% 10191)০-এর যেখানে 
রশ্মিটা লাগবে, সেটাই হবে আমাদের 14 (5). 


* একইভাবে আগেকার ০০-টা এখন যেখানে উপস্থিত হয়েছে, সেখান দিয়ে একটা রশ্মি টানো। সেটা ০01019105 701917০-কে 
যেখানে ছেদ করবে, সেটাকেই বলব 4 (০০). 


ভালো ক্রে ভেবে বুঝে নাও যে, এইভাবে তুমি 0০০ থেকে 0০০-তে একটা 10170107 পাচ্ছ। 
এবার আশ্চর্ষের কথাটা বলি-- 


এইভাবে যে 74 : 0০ -৯ 0০০-টা পাওয়া গেল, সেটা একটা [৬10১1050790 হতে বাধ্য। শুধু তাই নয়, 
দুনিয়ার যাবতীয় 1৬01)105 (7890017)-কেই এইভাবে ক্রিকেট বল নাড়িয়ে চাড়িয়ে পাওয়া যায়! 


এটা প্রমাণ করা মোটেই খুব শক্ত কিছু নয়, যদিও আমরা এখানে সে প্রসঙ্গে যাব না। এই ধারণাটাকে খুব রংচঙে করে একটা 
ভিডিও বানানো হয়েছে, তার নাম 1৬10)1191:8091971778,010105 [২০৮০81০0. ইচ্ছে করলে ড০0010০-এ দেখতে পারো, বা 
এইখান থেকে ডাউনলোড করতে পারো-- 


চা 2 1৬1013105 01817900য0) (1) 91 


11000:// জা ম৮-11901:9-109017-01007.90/-5815010//0)991915/ 


11.3 কিছু শুরুত্পূর্ণ ধর্ন 

খামোখা আমরা [৬101১105 (:8:0500110-দের নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি কেন? শুনেছি এদের নানা প্রয়োগ আছে। যেমন ধরো যদি 
তুমি আলোর গতিবেগের কাছাকাছি গতিবেগে চলতে থাকো, তবে তোমার চারপাশের জগত তোমার চোখে পুরো অন্যরকম 
দেখাবে। ঠিক কীরকম দেখাবে সেটা নাকি 1161১705 (:8)91070) দিয়ে বার করা যায়! যাই হোক, আমরা এ বইতে আলোর 
গতিবেগের ধারেকাছেও যাবার মতলব করছি না। আমাদের কাছে তাই [01005 (7:81090107-এর প্রধান প্রয়োগ হবে ওদেরকে 
ব্যবহার করে 0০০-কে ঘেঁটে ঘন্ট করা। এখানে ঘেঁটে ঘন্ট করা বলতে কী বোঝাচ্ছি এবং হঠাৎ সেই কাজটা করার দরকার কেন 
হবে, সে সব প্রসঙ্গে যাওয়ার আগে প্রথমে 101১185 (:80500177-দের কয়েকটা গুরুত্ৃপূর্ণ ধর্মের কথা জেনে রাখা ভালো। 


1131 (9910611071165 

প্রথম গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম হল যেকোনো [00115 61:870900107-ই (০০-র সর্বত্র ০0061700705 হয়। কোনো 101006101-কে আমরা 
0-এর উপর ০০906170015 কখন বলি সে আলোচনা এই অধ্যায়ের গোড়াতেই করেছি। 0০০-র উপর ০0771071005 হওয়া 
একইরকম, খালি একটা বাড়তি শর্ত যোগ হবে-- 


7:0০ -৯৫০০০-কে ০০-তে 00170171005 বলব যদি 11075_৯০০ /(৪) ₹ /(০০) হয়। 


7707৬ 


/1)ঠ 1৬1010119 60817909107 19 00120110110779 9৮০14101011) (০০০. 


[১০০টি যেকোনো 11010105 (:8175101)-রই চেহারা হয় 744 (9)-এর মত যেখানে 4 হল একটা 22 সাইজের 60071)16স. 
1081015 যার 09/977010910 শুন্য নয়। সেইরকম যেকোনো একটা 108 নিয়ে শুরু করি-- 


৬৫ 44 ৃ ৃ ] ৩৫ 0৮৩৬ ০০০616৬0470 ৩৪৮ ০6(4) ₹% 0. 


এবার লিখে নিই কী দেখাব-- 

9000 97০৬২ 
০) /80 2 0০০ 111005৯০144 (2) ল 14400). 
০] 0০68 ০০৭ % 2 ০০০. 


এবার ছুটো কেস হতে পারে। হয় % 2 € আর নয়তো % - ০০. 


0০0০9. %) 2 0: 
5 2 ৯70 ৬০, 170৬6, ৫240 -৯ 0770 04 ০410 _৯ 0101৫. 
5০ 1€ ০০770, +1৮৫৭ 14802) _৯ 2451 » 744 (8). 


207৫ 7 


তু ০%47- 0, ৯৮০৮. 20070 7% 0 (০৭০৪, 0০(4) 70) 


€001001919য 4১10215915 


[04৬৬ 11 


92 
[ 9০০০৩০৪ 
570০6. 00 _ 00520. 04 01040 0+ 9০ ০70. 
কারণ ০350 হলে ০৮4৫-5৫-50. কিন্তু ০ আর এ দুজনেই 
তো আর একই সঙ্গে 0 হতে পারে না, তাহলে তো ৫৫ -_-1০-₹ 0 হয়ে 


যাবে! 
5০ 8/- ৫. (16008. 07 _ 0 4 ॥ 445. 7 0. 
] 
5০ 744 (2) ৯ ০০ 144 (0). 
এবার অন্য কেসটা-- 
0059.) ল ০০: 
(166. € 
%. 15670 
75 1 ০০ 1€ ০-_0 
(২1০০ 
7 ০730 


5০ 1117)5-৯০ 744 (5) _ 74408)? 05 €০.৭৩।০.4. 


11,392 (97010]) 197919216৮ 
এবার এক গুচ্ছ 07০07০7) শিখব যেগুলো খুব কাজে লাগে। 


[0.7] 


']77)0978৬ 


144 ০1477 74413. 


0] 810৮ (০0107801099 4429 810 1922 10) 0০৮(4) 70 8700. 096(13) 7% 0 ভর 119৮০ 


17১7992 


019০7৮79194 06 
এক [25 ৪54:1 


০৬ 0০413) _ ০(4)0০৮(73) 70. 5০ 7448 (5) 05 0 [১6০ +০৭০€০৩৬%. 


104 11 ] 1৬1013105 01817900য0) (1) 93 


আমরা এবার দেখাতে চাই যে, যাই এ 2 0০০ নাও না কেন 144 (148 (5)) _ 7448 (5) হবে। দাঁতে দাঁত চেপে করে 
গেলে কাজটা গায়ের জোরে নামিয়ে দেওয়া যাবে বটে, কিন্তু এতগুলো কেস আসবে যে, মাথা খারাপ হবার জোগাড় হবে। তাই 
আমরা একটা কৌশল করব। এখানে মোদ্দা জিনিসটা হল এইটা দেখানো-- 


147 (৩) 470 _ (৫০4 ৮7)৩ 4 


- (49 +-05) 


6748 (5)7+4.. (০০7 


৫7)57 


(98 + 45) 


একরাশ কেস এসে যাবার কারণ হল বিভিন্নভাবে নীচের তলায় শুন্য এসে গিয়ে ০০ হয়ে যাওয়ার বা এ - ০০ হওয়ার জন্য। 
আমরা প্রথমে সেই সব বিচ্ছিরি বিচ্ছিরি কেসগুলো বাদ দিয়ে মোদ্দা জিনিসটা করে নেব-- 


৮৫+ ৩2 06৪ ০০০৮ +7০4+1175(5), 714 (117 (5)) 04 11413 (2) 0. 0 1. 


700০৬ 


144(148(5)) 


৫ ৮% 


০% 


৫7473 (2) 476 
07475 (5) 4৫ 


+ 


+এ 


(৫০797) + (৫19 4706) 


(০০797) 4 (09 + 86) 


14478 (5). 


এইবার লক্ষ করো যে, আমাদের প্রমাণটা এখনো করা হয় নি কিছু কিছু ৪০ 0০০-র জন্য-- 


৬ এক, এ -০০-র জন্য করা হয়নি। 


* দুই, সেইসব এ - 0০ যাদের জন্য 717 (৪) ₹ ০০ হয় সেরকম ৩-ও বাকি আছে। 


তিন, সেইসব এ - 0০০-এর জন্য যাদের বেলায় 744 (048 (2)) ₹ ০০ হয়। 


* চার, সেইসব ৩ - 05 যাদের জন্য 1447 (5) ₹ ০০ হয়। 


এবার [৬101)05 (:810900110-এর সংজ্ঞার দিকে তাকালেই দেখবে যেকোনো 1১1013179 0:87091010-ই ০০ হয় ঠিক একটাই 


2 (০০০-র জন্য। 


৬০, (67০৬ €€০৬)66.49-806৩০€1955195 40৮০6০৮8604 ০৬ [66895 
+০৭০€০৭ ০০০০৬৭৪০ ০০ ০+ ৪০০৯1 ০৭৪ €০৬৭+ 0৮ 0০5. 


সুতরাং আমাদের প্রমাণ থেকে আমরা এ যাবৎ 2-এর বড়জোর2 চারটে সমস্যাজনক ৬৪10০ বাদ রেখেছি। 


70৮9০ 744 (7148 (5) _ 7447 (5) €০৫ 0 ৩০ 0০০ ৪০৪%+ ০0৭ ৮০5৯ €০১৬ 6০75 0০ 


(2০, 


এবারই কৌশলের আসল প্যাঁচটা। 


এখানে "বড়জোর" বললাম, কারণ -এর এই চারটে সমস্যাজনক ৮৪]0০ আলাদা আলাদা নাও হতে পারে। 
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৬/০ (6৮০৬ 4৮014 ০২ 166)5 +€০0০€০৩৬৮ 150 ০০৬19০০9০ €0+০7০৭ কত 055 
+০ (০০০. 


5০ 714 ০7113 04 14413 ০0€. ০০৯ ০০৬+79০০ €৩৭০+)০০ ০৬ 0০০ ০0 +৮৪২ 0০. 
৪০৭৩০ €০৫ 0 ৩৩+ 115৭ ৩৭০৬৭ 6০০, ০০ ২৮৪৭ ৮৩০ ৩৪ ৪৭৩০। ৪৬০৭/৮০৩০. 


এইটা কী বোঝা গেল? ধরো 2 - ০০ নিলাম। আমরা দেখাব 1744 (747 (০০)) _ 7148 (০০) হবে। প্রথমে এবার যে কোনো 
একটা 590001700 নাও যেটা ০০-তে যায়, ধরো 2 ₹7) নিলাম। তবে 744 (247 (78)) ₹: 7447 (77) হবে (07-এর বড়জোর 
তিনটে সমস্যাজনক ৮৪10০ বাদে, চতুর্থ সমস্যাজনক ৮৪10০ তো ০০ নিজেই)। ছু দিকের 11071 নাও-- 


110) 744 (745 (99)) 11100 74479 (78). 
9৮৯০০ 


1,৯০০ 
যেহেতু ০9001010715, তাই 11071 দুটো "ভেতরে ঢুকে যাবে", মানে-- 
144(0048 (০০)) ৯ 1448 (৩০), 
ঠিক যেমনটা আমাদের দরকার ছিল। একইভাবে ৪-এর বাকী ছুটো ৬৪]০-তেও দেখানো যাবে। [0.৮).)] 
এবার আরেকটা 0)907০10. বলছি, যেটা প্রমাণ করা খুবই সহজ। 


']77)0978৬ 


1০ 1100105 0:80900]]) 141 (2) 15 000 196110105 0011001011) £.6., 


52 0০০৩ 747 (5) _ গু. 


জ্ঞা লাগলেই প্রমাণ হয়ে যাবে। 


']77)0978৬ 


[119 1৬101)119 (8:09001107 714 (2) 11891050150 1447 (5). 


[715 31 


৩ 
১9 ৯. 
| 


চা 


১ 


[04 11 ] 1৬1013105 01817900য0) (1) 95 


এটা প্রমাণ করার দায়িত্বও তোমাকেই দিলাম। খালি আগের ছুটো (7০০7০) লাগাও। এক লাইনে হয়ে যাবে। এই ()90110- 
টা থেকে আরেকটা গুরুত্বপূর্ণ জিনিসও পাওয়া যাচ্ছে--যেকোনো 101)109 1:819001117-ই 016-0179 এবং ০006০ হয় (মানে 
1011০06100. হয়), নইলে আর 10০5০ আসে কী করে? 

এই যে তিনটে 011০07০0. শিখলে, এদেরকে এক সঙ্গে অনেক সময়ে [101)105 0:8:090011-দের ৪7০0] 1070১৫7৮ বলে। 
কারণ যদি যাবতীয় 1৬61)119 (1:8109010) নিয়ে একটা সেট বানাও, তবে এই তিনটে (1790791 বলছে যে, সেই সেটটা 
একটা ৪:০০) হবে। এখানে 10081 0১০781010-এর ভূমিকাটা পালন করছে 10100101. 00100190510100. যদি £০01১ 
কাকে বলে ভুলে গিয়ে থাকো, তবে দুশ্চিন্তা কোরো না, ওটা না জানলেও এই বই পড়তে কোনো অসুবিধা হবে না। 


11.3.3 বিডি অংশে ভাঙা 
১100105 (:21080000-দের নিয়ে সহজে চিন্তা করার ছুটো কায়দা আছে-- 

৬ এক, 13101702401) 9011010-কে ক্রিকেটবলের মত নাড়িয়ে চাড়িয়ে, 

দুই, সব 1৬10315 0:817900117-কেই মাত্র চারটে বিশেষ ধরণের 11010105 (1:80500170) দিয়ে প্রকাশ করে। 
দ্বিতীয় পদ্ধতিটার মূল চাবিকাঠি হল নীচের (17০০761-টা। 


1770 77৬ 


0119 001107119 10110010179 0:00) (০০০ 69 (০০০ 816 1৬10191019 (1:811901779: 


27102 20 


[01 90079 172 €0, 
০০ 1 2 _ ০০ 


01819190100: 905) ₹ 
72. 1520 


এ 01901009198] 7 ১ 0, 
০০ 1 2 ল ০০ 


 01190101: 77705) 
6898. 1 25100 


01901079021, 
০০ 1 ৪ _ ০9 


 700801010: 7৩০ () ₹ 
045 010) 
৬ 11150191010: 202) 2 ০০ 1 -0 
0 1 & ল ০০ 


45150) ০৮০1৮ 15101)179 (1:1150010) 15 8 0010])0916101) 0 (11090. 


এখানে "0118007" (ডোইলেশন) বলে একটা শব্দ ব্যবহার করেছি, এর মানে হল সবদিকে সমানভাবে বড় করা বা ছোটো করা 
(যেমন দ্বিগুণ করা বা অর্ধেক করা, এইরকম)। দুটো উদাহরণ দেখিয়েছি 715 31-এ। কিন্তু 215 32-এ দেখানো উদাহরণ 
ছুটো চলবে না। প্রথম ক্ষেত্রে সব দিকে সমানভাবে ছোটো বড়ো করা হয় নি, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে সমস্যা হল ০01117)-এর সাপেক্ষে 
অবস্থান বদলে গেছে। সেটা চলবে না, কারণ ৭11900-এর সময়ে ছোটো বা বড় করাটা হয় 91877)-কে কেন্দ্র করে, অর্থাৎ 
0118177-এর সাপেক্ষে কারো অবস্থান বদলাবে না। 

7১০০ প্রথমে দেখাব যে, এই চার ধরণের 101700101)-ই একেকটা 1৬101)109 (7817500177. আমরা জানি যেকোনো 1১[00105 
(78109001707-ই দেখতে 1744 (5)-এর মত, যেখানে 44252 একটা 60079101708 যাতে ০০/(4) 70. সুতরাং আমরা 
এই চার ধরণের 10006100-এর প্রতিটার জন্য একটা করে এরকম 1080 দেব। 
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ঢ15 33 


1৫ 


| €€০+ ০৬4৮ ৮৪+% 47 ল ণ 0 1 


] .:009০0০96(42) ল 1৪0. ০16০৬, 7% - 247. 


যদি ব্যাপারটা স্পষ্ট না হয়ে থাকে, তবে কয়েকটা ধাপ কষেই দেখাই। 7৬1013119 (787810707-র সংজ্ঞা থেকে পাচ্ছি 


1১৮০7658171 10৪20 
০০ 1 2 _ ০০ 


14705) লহ 
সেটাই তো 7/(০)-এরও সংজ্ঞা। ব্যস্‌! 


৬৪৯ 0 ণ টি ] 008০. ০6(9) 170. 016০৭, 2৮ _ 740. 


9 
৬৪৯ 45 ৃ রর ] . 0৮2০ 096(16) 64 ৪40. ০16০0৬1, 7৩9 _ 147. 
৬৪৯9 ৃ ] 006০. 096(9) 71:70. ০19০২, 2 749. 


এবার 07০০:০:০-এর দ্বিতীয় অংশটা নিয়ে পড়া যাক। এখানে আমরা দেখাব যে, যেকোনো 1৬1013109 0:৪:091017-কেই এই 
চারটে বিশেষ ধরণের [10015 (:810800000-র 001001909510100. হিসেবে প্রকাশ করা যায়। প্রথমে যেকোনো একটা 11010105 
(808001শ) নিয়ে শুরু করব। যেকোনো [১1019109 78:090010-রই চেহারা হল 144 (2)-র মত যেখানে 090(4) ₹ 0. তাই 
গোড়াতেই এরকম একটা 4 নেওয়া যাক-- 


5৪০০০ ?০+ 
৮০+ 4 _ ৃ ৰ ] ৬7০৫. ৫ __ 0০ ৮% 0. 
0০56 ০ ০-0:1712€6 070 04 


চদা 1€ 220 
০০ +€ 2 ০০ 


144 (2) -1 


900০৫. ৫0১ 172০. 670. 5০ 7610 €০৩ ০০76, 7১৯0 044 9 2 ই. 
779০, €০৬ 52 0৬০ ০০৬. 4০০০৬০০৪, 21৯ 74405) ০৩ 


7৩986, 22৮ ০০89, 75, , 
2৮9৯ 6892 177৯ 76892 1৮7৮৯ 76892 410. 


চা 2 1৬1013105 01817900য0) (1) 


97 


[715 34 [715 35 715 36 
7065 015০ ৬০৩০ ০৩ ৩ ০০, ০4০৪. 


7৩9 27. 1৮ 


116০6 745 _ 7৮ ০2 ০7৩০) 0০ €০.৭০.9. 
০০0০6. 12670 :11716€2. 


14405) ০০ / ০7৫ 
তি 1+€ 25০৩ 
1৫, 
ঠা +€ 22 015) 
144 (2) ল ৭ ০০ 1€ 2-.-এ টু 
ও +€ 53০০ 
৬০৩৪, 7) 2, ০-৮- 044 ৪ এ. 
12. ? _ ৭5:৮4) 70, ০ 9০ ০০৬. 6০. ৬৬৪৭ 09 ৫ 767 ০৭ 9০৬7৫ 7 ৯0 
0৬40 2 |, 


5০। €০৬ 5015), ৬০ ০০ 4০০০৬৭6০০৪, 2৮৯ 744(5) ০৩ 


নু গং. এ] পুত 7,768 77 76 
1৯273 17৯ 17৫৯ 17৯ 1_”৯?4 
275 275 275 275 
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আু$ 015০ ৬০৩০ €০২৬ 2 5 ৩১ ০0০. 


75১02 79 ৮ 72 


৪ 01৯ ০০ 1৮7৯ ০০1৮77৯০০৮৯ ০০, 


ঘ$ 015০ ৬০৩০ €০২ ও ০০, 914০9. 


রি তু ? 227. নং 
০০7৯৯ ০০+৯ 017৯ 07০০১ 0৮7৮১], 


12০. 144 97 ০177 ০1৩০ ০4 ০5, ০9০ €৪৭৩।০.৭. 


[2.7] 


এই ()০০:০:-টা থেকে জানা যাচ্ছে যে, যাবতীয় [৬1019715 097800907-দের মধ্যে এই চার ধরণের [৬10131715 087800207-ই 
হল নাটের গুরু। বাকিরা সকলেই এদেরই সন্তান-সন্ততি। সুতরাং যদি কোথাও কোনো ধর্ম দিয়ে দেখাতে বলে যে সেটা সব 
[010105 (787900777-এর জন্যই খাটে, তবে সাধারণতঃ এই চারটে নাটের গুরুর জন্য দেখালেই চলে। 

এদের মধ্যে সবগুলোকেই সহজে ছবি দিয়ে ভাবা | ওই শিাশি বোতন্ের জায়গাটা একটু শক্ত ঠেকন। হাছাভা তো 
যায়, খালি ওই 170%07:5100-টা একটু ঝকমারি। তাই ! শক্ত আর কিছু ছেনাম না। 

1010105 (817500177)-এর বিভিন্ন ধর্ম প্রমাণ করার -স্বুমার রায় (হয বর লস) 
সময়ে সাধারণতঃ ওই 1707৮015101) অংশটার জন্য 

একটু বেশী খাটতে হয়। এরকম কিছু ধর্ম শিখব কালকে। আপাততঃ নীচের অংকটা করে কল্পনাশক্তিতে শান দিয়ে নাও। 


ঢ15:910159 1%: এই যে চারটে বিশেষ [00105 (:8:90017-এর কথা শিখলে, এদেরকে কী করে ক্রিকেট বল দিয়ে 
বানাবে? 

[বিণ একটু ধরিয়ে দিচ্ছি। ধরো ক্রিকেট বলটাকে সোজা উপর দিকে তুললে (কোনো রকম না ঘুরিয়ে), যাতে ওর 1070] 
[016-টা ৫0001)16 101916-র উপরে 2 উচ্চতায় থাকে (শুরুতে 1 উচ্চতায় ছিল)। তাহলে আলোর উৎসটা (মানে 000 
7০1০-টা) এখন পর্দার থেকে (মানে 0101)16য 1)177০-এর থেকে) দ্বিগুণ দূরত্বে সরে গেল। আর সবই আগের মতই আছে, 
সুতরাং ছায়াগ্ডলোও সব দ্বিগুণ বড় হয়ে যাবে, নয় কি? সুতরাং 77, মানে হল ক্রিকেট বলটাকে ৬০:1০91]% ওঠানো বা 
নামানো, যাতে 0০07৮) 7০1০-টা ? উচ্চতায় থাকে। একইভাবে 7; আর ?২৪-র বেলাতেও ক্রিকেট বলের গতিটা বার করতে 
পারবে। 10%075107-এর কেসটা সামান্য শক্ত। চিন্তা করেই দ্যাখো! 71£ 33 দেখলে সুবিধা হতে পারে। সর 


1)/৯৬ 12 
1৬1010115 (18105600710) (1991 2) 


12.1 ভ্রিশুলের আক্রমণ 


১8100191224: এমন একটা [৬1010105 0:80900170। দিতে পারো যেটা 1-কে ?-তে নিয়ে যায়? 12 34 দেখলে সুবিধা 


হতে পারে৷ 
১01,070: এরকম নানা [১101১105 (8015001 সম্ভব। একটা হল 141 _ 7৩, মানে 905 ঘোরানো (1 35)। 
আরেকটা হল 1 36-এর মত টানতে টানতে 1-টাকে ?-তে নিয়ে ফেলা, 72 - 7_1. আরো জটিল পথেও করা সম্ভব, 
প্রথমে 17৮0:510. লাগাও, তাতে 1-টা 1-এই থাকবে, এরপর 115 35-র মত 7৩5 লাগাও, মানে 143 - 1৩5 ০. আরো 
অনেকভাবেই সম্ভব, কোনো রাতে ঘুম না এলে ভেড়া না গুণে এরকম আরো 1১101১115 (1:80790970) বার করার চেষ্টা করতে 
পারো। স্ 


[04 19 ] [৬1013150181 (2) 99 


1, 101 2]. 01 2]. 11 
2. ৪০০ 2 709 2 12 
23, ৪3 23, 03 23, 03 
14405) 14402) 117 (5) 14402) এ 
0 ০০] 0 ০০] 0০০] 
[715 40 715 4] 715 42 


এবার অংকটাকে একটু জটিল করি। 
77591001919 25: এমন একটা 1৬10১105 817500917) দিতে পারো যেটা 1-কে ?-তে তো নেয়ই, সেইসঙ্গে _1-কে আবার 


-£-এও নিয়ে যায়? 715 37 দেখে নাও। 

১0].ন্ম0ি: একটু চিন্তা করলেই দেখবে, আগের অংকের 141 দিয়ে এখনও কাজ চলবে (71৪ 38), কিন্তু 742 দিয়ে 
হবে না। অবশ্য 743 দিয়েও চলবে (কারণ 100৮6751010. করলে _1-টা _1-এই থাকে)। এরকম আরো অনেক 1১1010105 
07:817910110 সম্ভব। ভ্ 


এবার আরেকটা শর্ত বাড়াই। 
[75910019] 26: এবার এমন একটা [৬101)1015 (8090017) দিতে হবে যেটা 1-কে ?-তে নেয়, _1-কে _$-তে নেয়, এবং 


-$-কে 1-এ নিয়ে যায়। 
১01,0৭0: এবার 743 দিয়ে আর কাজ হবে না। তবে 141 এখনও কাজ করবে 0716 39)। স্ 


এরকম আর কোনো 1৬101)105 (9:790090) কী সম্ভব? উত্তর হল--না, রকম খালি একটাই [৬1011715 (7%090017) সম্ভব, 
এবং সেটা হল 741. শুধু তাই নয়, আসলে-- 


যদি যেকোনো তিনটে 01561006 51, 52, 53 2 0০ আর যেকোনো তিনটে 0156100% 101, 72,%03 2 (0০০ 
দেওয়া থাকে, তবে সব সময়েই একটা 1109115 (:817500910) পাবে, যেটা ৪-দেরকে যথাক্রমে %॥-গুলোতে 
নিয়ে ফেলে। শুধু তাই নয়, এরকম খালি একটাই [01005 10:87751017) পাওয়া যাবে। 


এটা আমরা এক্ষুণি গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করব। কিন্তু আগে এটা ব্যবহার করে কয়েকটা ঠকানো প্রশ্ন দিই। 

ঢ15100919 27: একটা ১109105 (87800110 দিলাম 14(5) যাতে 1101) _ 2, 1408) 5841 এবং 7400) 51 
হয়। তবে 74(24-3£) কত হবে? 

501,0৭0 :দেখাই যাচ্ছে যে, 7405) ₹ ৩+-1 হলে তিনটে শর্তই পালিত হয়। ওদিকে আমরা জানি যে, এরকম একটাই 


খালি [১1010109 0:8780010) সম্ভব। তার মানে 14(5) _ ০+1 হতে বাধ্য! অতএব 174(21737) _ (2737)7+1 53438 
হবে। ছা 


[7%5120919 28: ধরো 144(1) _ 47 £)144(8) 29738 এবং 74402?) _ 76. যদি 14804 _£) 1, 


1173 (29 438) _₹$ এবং 71475 (-6) _ 2 হয়, তবে 7479.4(2 45?) কত হবে? 

901,নয 0: 718.4(1) _ 1) 7478.4(8) _॥ এবং 14794 (28) _ 2% হচ্ছে। এরকম ঠিক একটাই 1১1010105 (:87090010) 
সম্ভব, এবং দেখাই যাচ্ছে যে, 199700105 101700100. হচ্ছে এরকম একটা 11010105 :80050011) সুতরাং 7144 নির্ঘাত 
1000605 0000001090-ই হতে বাধ্য। অতএব 7494(2 4 58) 5 2751. জু 
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এইবার আমরা সব কিছু গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করব। 


']77)097৬ 


(91591) 8105 01199 019061106 [0011005 2122) 232 (০০০ 8190. 07760 019011)0 1901065 %017027703 2 (০০০, 
617০10 050908 8, 0101006 1৬10101019 (1:8079001777 01801018099 980] 22 6০9 01) 0017:991901701175 7৫, 


এখানে &-রা নিজেদের মধ্যে 196), আবার %/-রাও তাই। কোনো & কিন্তু কোনো %//-র সমান হতেই পারে। এমন কি 
সব ?-এর জন্যই ৩ ₹%/ হলেও আপত্তি নেই! 

7১০০? আমাদের কাজ হল 2 তিনটেকে %॥-গুলোতে নিয়ে ফেলা। প্রথম ধাপে আমরা %॥-দের তাকাবই না। আমরা 
এমন একটা [01)105 (80900107 বার করব, যেটা -দেরকে 0,০৩,1-এ এনে ফেলে (71£ 40)। ধরো এই [৬101105 
(780900707-টার নাম 744. এখানে 4-টা অবশ্যই 2৪-দের উপর নির্ভর করে। যদি এবার 2-দের বদলে %॥ বসাই তবে 
এএ-র বদলে কোনো 43 পাবে, এবং 74-টা একইভাবে %॥-দেরকে এনে ফেলবে 0,০০,1-এ এনে ফেলবে (715 41)। 
তাহলে 7471 উল্টো কাজটা করবে, মানে 0,০০,1-দেরকে নিয়ে ফেলবে %/-গুলোতে। সুতরাং 71471 (744 (০)) কী করবে 
বুঝতেই পারছ, &-দের সোজা নিয়ে ফেলবে %॥-দের উপরে (715 42) সেটাই আমাদের দরকার। আর 747 (744 (5)) 
মানে যে 77-14(5) সে তো আমরা জানিই, তার মানে আমরা ৪-দেরকে %॥-গুলোতে নিয়ে যেতে পারলাম একটা 1010105 
(7817500170। ব্যবহার করে। যেমন, কলকাতায় ধর্মতলা এমন একটা জায়গা, যেটা সব জায়গার সাথেই যুক্ত। সেখান থেকে 
কলকাতার যেকোনো জায়গায় যাওয়া যায়। তাই কলকাতার এক জায়গা থেকে আরেক জায়গায় যাওয়ার একটা পথ হল ধর্মতলা 
হয়ে যাওয়া। আমাদের কায়দায় 0,০০,1 এই ধর্মতলার কাজটা করছে। অবশ্যই 0,০০,1-এর বদলে 0০-র অন্য যে কোনো 
তিনটে 015000; সদস্য নিলেও চলত। 


০4609: 


% 
৫ 


58 90 ০০৭০4৭০% এ _ ৃ ৫ 
51552 53. ৯০ 0,০০1) €৪০০০০+৬০খ- 
০০০৫. 19 575 06. 846. 
5408. 144 (52) ০০ 044 2215 €01/ (.০০৪, ৫ 70. 

1160০6. ৬. 6.9. ৫21 40 - 0 04 052 70 0 04 02340 _ ০53 + ৫. 


] ৬৬৮ 0০6(4) 70 ০০ +৮০+৯ 144 +০6৪9 


5০ & _ 7051 0 ৫ 70520 ৫23 _-21 5 023 _0227 ০২ (53 _ 51) 0623 _ 52). 


06৩০, ০৭. €০০9616 ০5০11০৭56৩3 22.044 ০3 23 _ 21, 9০ 1) 51 (23 _ 52) 
0৮4 ৫5 52053 টি 21). 


0০০০০, 1৮ 9০৬76. 220০ ০০ ৬.৭, 22 ল ০০, 


০4২০৪. 744 (০০) _ ০০১ (৪০6. ০9) 0550. ৬৫. 9.4 ৫21 7050 0+4 ৫23 4105 ৫. 
5০ 0 751 0 ৫ 053 _ 21 _ (53 _ 21). 

048. €০০০61৫ ০০৯০৬ 1০ 6 1, ৫ 53 21. 04 0 751. 

5+৪% % ৩ ০৫19০।79) 279 ৬৮ 55 ৪৪, 9৮০৩৭ ০৭ 0. ৬7015 132১9 ৬ 
০013) 70 ০৩০ 4৮০7 149 4০629 10198027703 ৯০ 0১০০1) €৪০৫০৯৬০৭- 

5০ 477৪. ১৩০ ৯০4০€০৭৮048-1 ০69 ০,০০,1 +০ 101,102, 703, ৫৪০৫৪০+৬০২. 


110০6. 4/78-. ০144 0669 21) 5223. 8০101) 00277037৪০০ 


10/১৬ 19] 1৬1013105 (1817900য0) (2) 101 


[ ৬৫ €”০৬৭ 4৮07 1170) ০144 115-74 15 0. 6195 +€০৮০€০৬৬/ 05 €৪০১।৫০৭. 


এবার আমরা 0101001617955 দেখাব। এর জন্য আমরা দেখাব যে, যদি দুজন লোকে দুটো 11010115 (:80900170. এমন দেয় 
যে ছুটোই ৪-দেরকে %);-গুলোতে নিয়ে ফেলে, তবে আসলে 1৬101)19 (7977900117) দুটো একই হতে বাধ্য। 


৩1৭১০৭০০০ ৮ ৮০+ 741 (5) ০94 142(5) 6০%৮ 6০ 16৩8০ +৩০০€০৬৬০ ০০০৮ ৯৮০4 
141 (22) লু 142 (28) নু %0$ ০৩ $ 17259. 


76৪৭ ৩৬ €৫০৫৪৭+৩ ০৫ ১১5৩৩০ +0০€০৩৮৭5 ৬২৪, (6৮০৬৬ 717০7 241 1(042(5)) 5 ০1০০ 


016০ ৯০৭০০৩৬০144 (5), ০০৬ €০২ ০০৬. 44 ৃ রর ৰ ] ৬৬77 090(4) 730. 


0760৮ ৬৭০,1০৬. 144 (58) _ 2 ০ £ 5 1,923. 


কারণ 742-টা ৪-দেরকে %$-তে নিয়ে যাবে, আর 1741 ফের ওদেরকে -তে ফিরিয়ে আনবে। এবার দুটো কেস করতে হবে, 
%-দের মধ্যে কেউ ০০ আছে কিনা, তার ভিত্তিতে-- 
০০০৫. ০066. 575 06. 011 4562 
11৩6 144 (2৫) 54 €০€ £ 192, 3. 
5০0 8176. ৭০4০৭ 4571 21709 ০ 1605 +€2. (০৮৭০ ৫০০০, 21১52, 23. 
0৮9০, ০24 (৫৫) 0 (০0০ +1€6.6 ০৭০৯ €০০৯০. 
3০৬, +7. ৮1919 ৪1172৩ 0 ০৭ 0 €০14০০৬৭01 ০ 4০০৫2 এ 2. 9৩৯ ৭০ ০০01 
০€ 92০০ 2০০৬ 0৬6. 3 4০1০4 ০০০. 


116০6. 776. ৮119 ৬০১০+ ৩৪. 0, 16/ ০০47 (৫ -)৩ 130. 
5০, ৪৭১০০ ০০৫-€-০6$০ ৫--0 ০0 ৫ ₹ ৫. 


1719.+09. € 
_] জহি 220 
/49-42 +€ 535০০ 7 
16। 744 1০ +772. 4০7৭ ৬০4০. 
5০ 1477 ০749 96৭1 
116০6. 741 _ 142) ০0০ €০.০/০.০. 


এবার অন্য কেসটা-- 
0০০০6. 45 5০৬79.2£15 ০০১ ৬.৭, 21 _ ০০. 
006৩ 744 (০০) ল ০০. 


112৭০6. 144 (5) ৬৮৩০+ ৩৫. ০€ +৮8. €০৩৬৮। 144 (5) 5175470৬৮৪৭ ৩20 (০৫ ০০৬০৫, 
70, 2 ৫০. 


এই ধাপটা যদি স্পষ্ট না হয়, তবে [00105 (:8:0900971)-এর সংজ্ঞাটা একবার দেখে নাও। দেখবে সেখানে ০৫35 0 আর 
০7 0-র জন্য সংজ্ঞাটা সামান্য আলাদা। 744(০০) - ০০ হয় একমাত্র ০৫- 0 কেসেই। সুতরাং তখন 14402) - 424 & 
হয়। আমরা এ-কেই 7? আর £-কে ৫ নাম দিয়েছি। 
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বলা আছে 144 (22) 22 আর 144 (23) নু তাই-- 


54২০. 12241 5 52 0৬4 1923410523১ 17206. ৬৫. ৮৮0০+ 170৬. 1) _ 1, _ 0, 62.০০৬০৫, 
2 চে 23, 


এটা বোঝা গেল তোঃ একটা থেকে অন্যটা বিয়োগ করে দিলে পাবে 1052 _ 3) 5 2 __ 2৪. যেহেতু 22 _ 3 7% 0, তাই 
52 _ ৪৪ দিয়ে ভাগ করতে পারবে। 


9০ ০৩০৭ 11405) 5 77৪ 4০৭7৭ €৩০+৯০৭ 05 ০৭৫5. 
7৮৩০ 741 ক 149, (০১০ ৩1৭০.০.2০. 


[2.7] 


আমরা তাহলে শিখলাম যে, যেকোনো তিনটে 01561066 21, 22,232 0০ এবং তিনটে 015611006 101, 002,632 0০০ 
দেওয়া থাকলে ঠিক একটাই 144(5) পাওয়া যায়, যেটা 2-দেরকে %,-গুলোতে নিয়ে যায়। আচ্ছা, ধরো সত্যিই কিছু 
আর % দিয়ে তোমাকে হাতেকলমে 744-টা বার করতে বললাম। কী করে করবে? 

কোনো প্যাটার্ন যদি চোখে পড়ে যায়, তবে অনেক সময়ে কিছু কষ্ট না করেই 1101)105 (:৪900110)-টা লিখে দেওয়া যায়। 
যেমন নীচের উদাহরণে-- 


ঢ1581000019 29: এমন 144 (5) দাও যেটা 1,2,3-কে যথাক্রমে £4- 1,284 2,384 3-তে নিয়ে যায়। 
১০,070]: প্যাটার্ন দেখেই বোঝা যাচ্ছে 714 (5) _ (115) হতে হবে। স্ 


যদি এরকম সহজ প্যাটার্ন চোখে না পড়ে, তবে একটা ৪০0০7৪] কায়দা হল আমরা (1০01০07-এর 6305০00০ অং 
যেভাবে প্রমাণ করেছিলাম, সেইভাবে এগোনো, মানে প্রথমে ৪&-দেরকে 0,০০,1] এবং তারপর 0,০০,1-কে %;-গুলোতে নিয়ে 
% 


যাওয়া অথবা যেকোনো 4_ | ৫ ্ ধরে নিয়ে খেটেখুটে ৫,7,৫,৫ বার করার চেষ্টাও করা যায়। কিন্তু এসব ছাড়াও 


একটা কৌশল আছে, যেটা বেশ অভ্ভুত, বলে না দিলে কল্পনা করাও শক্ত। এবার সেটাই শিখব। 


12.2 110৮7117101 


একটা 1১1010105 0:80900170) লাগালে পরে (0০-র বিন্দুগুলো বিভিন্ন জায়গায় ছড়িয়ে ছিটিয়ে যায়। কিন্তু ওদের মধ্যে একটা 
জিনিস কিছুতেই বদলায় না। এই রকম ধর্মকে বলে 1:097181)% (ইন্ভ্যারিয়ান্ট)। এরকম ধর্ম জানা থাকলে অনেক কাজে 
লাগে। বাস্তবজীবনে এর একটা উদাহরণ আমরা সবাই জানি--আঙুলের ছাপ। একটা মানুষ যতই নিজের বেশভুষা পরিবর্তন 
করুক না কেন, তার আঙুলের ছাপ কোনোভাবেই বদলাবে না। এই 17781191)-টা ব্যবহার করে গোয়েন্দারা কত রহস্যের 
কিনারা করে ফেলেন, সে তো তোমরা জানোই। অংকের দুনিয়ার গোয়েন্দাগিরির কাজেও 17758118176-এর তুলনা নেই)। 
[৩101)119 :817800170-এর বেলায় একটা জিনিস যেটা বদলায় না সেটা হল ০:999-7:8610, যার সংজ্ঞাটা এইরকম-- 


])দশাবানা0: 01:999-78019 


7017 000] 8791)0% 1011769 21722 23১24 12 00 0110117 01:999-78610 19 0901190. 83 


(21 _22)623 24) 
(21 24)(98 22) 


(1, 22923? 54) চি 


16 50179 2 _ ০০7 00011 0100 0:999-1:8/010 19 09011090111 (170 98111. ৮8; 1071 01010101116 610 (জ্ঘ0 
1800015 1005015116 28. 


১এরকম একটা মজার উদাহরণ আছে আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের [৬1০৭০1. 4১18০018, বইটায়। 
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ফর্মূলাটা গোলমেলে লাগতে পারে। মনে রাখার জন্য লক্ষ করো-- 
* উপর নীচ ছুদিকেই দুখানা করে 2 _ ৪) জাতীয় জিনিস আছে। 
€ প্রতিটা ৩ _ ০/-তেই মাইনাসের আগে আছে 5! বা 23, আর পরে আছে 22 বা ৪4. 


৪ উপর তলাটা মনে রাখা সহজ, কারণ গ-গুলো পরপর আছে, (51 _ 52)(5৪ _ 54). এবার নীচের তলাটা হিসেব করে 
বার করে ফেলা যাবে, কারণ মাইনাসের আগে খালি 21 বা ৪ থাকবে, সুতরাং (51 _ ৯)(3 _ *) চেহারার হবে। 
প্রতিটা *-এর জায়গায় 52 বা 2 হবে। যেহেতু 1 _ 52 আর ৪ _ 2! উপরতলায় আছেই, তাই নীচের জন্য বাকি 
পড়ে রইল 51 -_ 54 আর 23 _ 22. 


৪ (:095-781০-র জন্য চিহন্টা বেশ অদ্ভুত, 51, 52, 53, 54 পরপর লিখে দুপাশে খালি গোল ব্র্যাকেট বসিয়ে দেওয়া। 


* সংজ্ঞাটায় কোনো ০৩ হওয়া নিয়ে কিছু বলা আছে। সেই ব্যাপারটা একটা উদাহরণ দিয়ে বোঝাই। প্রথমে লক্ষ 
করো, যাই 5 নাও, সেটা ঠিক ছুটো (০/০:-এর মধ্যে রয়েছে, একটা উপরতলায় অন্যটা নীচের তলায়। যেমন 52 
রয়েছে উপরতলায় (51 _ 22)-তে আর নীচের তলায় (53 _ 52)-তে। যদি 22 ₹ ০৩ হয়ে যায়, তবে এই ছুটো 
.০৮0-কে বাদ দিয়ে লিখবে 


(23 24) 
21১ ০০১23) 24) 77 
( 2 3 ) (2 _%4) 
যদি 235 ০০ হত, তবে পেতে 
(5152১ ০০১4) ৯ (৫ _ 2), 
(1 _ 24) 


 (:055-1810 বার করা হয় 0০ যেকোনো চারজন 15610 সদস্যের জন্য। তাই একাধিক 2 একই সঙ্গে ০৩ হতে 
পারে না। 


[1010105 0:810800707-এর আলোচনায় 9:05৪-78,৮০0-র গুরুত্ব হল নীচের 00০০700-টার জন্য। এই (1)907:07-টাই বলছে 
যে 0:955-78,610-রা 7৬1010155 (18109101707) করলেও বদলায় না। 


1770 77৬ 


1,206 74 : 0০০ -৯(০০০109 810% 1৬101)109 (18109001107. 11717017101 8005 01961170212) 23524 2 (০০০ 
ঘ০ 17859 
(21, 22) 23724) _ (14 (1)? 4 (22) 24 (০৪), 14 (54৫)). 


এটাকে প্রমাণ করা মোটেই শক্ত কিছু নয়, কিন্তু তাও আমরা এ বইতে পুরো প্রমাণটা দেব না, কারণ প্রচুর কেসে কেসে ভেঙে 
করতে হবে (যদিও অধিকাংশ কেসই দু-তিন লাইনেই হয়ে যাবে)। মূল কৌশলটা হল সবরকম 1১1019175 (7:87910170-র জন্য 
প্রমাণটা না করে খালি সেই বিশেষ চার ধরণের [৬00105 (:8:05010-র জন্য প্রমাণটা করা--0:8:09181017) 10080100, 
0115,0101 আর 11709191010. 


নও 1608)5 +€০0০€০৩৮ 15 0. ০০৬০571০% ০ +€০০10+০, ০০4০, 41104)০০ 
040 14০510৭. 


সুতরাং যদি দেখাতে পারি যে (81751861070, [০068100, 0119000 আর 176751010-এর ফলে 0:055-7810 বদলায় না, 
তবেই হল। 


104 01010019195 4১10215915 [4৬ 19 


5০ ৪০৬০7 ০ 91০৬ 47074 ০€০০০-€০+০ 75 7৬০0104052৫ 76.56. +€০0০€০- 
৬0005. 


প্রথমে 0:8109186107-এর কথাই ধরো। 15%09186100. মানে হল সবগুলো 2-এর সঙ্গেই £ যোগ করা। বুঝতেই পারছ যে, 
2 _ ৪) বার করার সময়ে 1-গুলো দিব্যি কেটে যাবে। 


€০৫ ০ ০৬9109451০৭ 7176. 72৬79 (27727) ৬৭ ৩০৬7007 ৩৭০/০০০০- 
5০ 4176. ০€০০০-€০4০ 4০০ ৮০+ ০৮০০৫. 


[:০096100 আর ৭11901090. করা মানে হল প্রতিটা 2%-কে কোনো 769 দিয়ে গুণ করা (যেখানে ? ১ 0-টা হল ৭119:000-এর 
পরিমাণ, আর 9 2 [্$ হল কতটা ঘোরাচ্ছি)। এই গুণটা তো উপরনীচ ছুদিকেই হচ্ছে, তাই কাটাকাটি হয়ে যাচ্ছে। 
€০২ 051০৬ ৬৬ €০০+০২€ 7 ১৯0) ০04 ০০০৭ ৬ 0৮০6 92 [), ০০০1 2815 
৬৩060৫4 ৩৭ 7০19. 5০ 3176. ৫040০ ০109 402. 90৬০6. 
পরে রইল খালি 10৮07510970. এখানেই প্রচুর কেস এসে যাবে। কারণ ০০ এসে গেলেই 01:999-181০-র সংজ্ঞাটা একটু 
অন্যরকম হয়ে যায়। তবে এদের মধ্যে প্রধান কেসটা হল যেখানে কোনো ০৩-র গল্প নেই, মানে-- 


০০০৫ ৮ বি 575 0€6. ০76০ 044 0562 


1719০. 
] ] ] 
তত টিটি 3) 
21782) 837. 4 রী ্ নি 
4 (৩9 রী 21) (24 ২ 23) 
(54 ৯২ 21) (52 - 53) 
৬০0049 ৩৬৮00$০৩ 0 9160২5004০৩ ৩ 2122 5324. 
১, (51 _22)(53 24) 
(৪ 24) (23 রা 59) 
লু (51) 225 3, 24)ঃ 
০0০ €6.৭৩।০.৭. 
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০০০৪. 1 21 ল ০০04 01 ০176 271০ ০26০2 1766. 


11111 
(০. 2? 23? 3) 


১৮০০৪ ০৩৬৪:০৭+০৫ ০৩4 4৫০০৮80০২ ত৭ 525854. 


(০০, 22? 237 280 


0০ €০.০)।৫6.4. 


আরো নানারকম কেস সম্ভব, কোনো একটা & হয়তো ০০ আবার একই সঙ্গে কোনো একটা ০ -0, এইসব। আমরা এই 
বইতে 0:999-18:010 কোথাও ব্যবহার করব না। খালি একটু স্বাদ দেবার জন্য একটা অংক দিচ্ছি। 


[759170918 30: 1711) ৪, 11010105 (1:817900107 14: 0০০ 7৯0০০ 9101) 0786 1401) _ 24731, 7400) ল ০০ 
8170 14() _ _%. 


৪0]-্যনা0: এখানে আমরা 0:998-181০ ব্যবহার করে প্রথমে এরকম একটা 1৬101)105 07:817900711)-এর চেহারা আন্দাজ 
করে নেব। তারপর সরাসরি দেখাব যে সেই 7/00185 (1:8:090707-টা আমাদের শর্ত তিনটে পালন করে। 


৬৫ (6৮০৬৭ ৯70৭৯ ০১০, 0 15199 +৩০৬০€০৬৬৮। 215) ০5৯5. 


50০6. ০€০০০-৩০০ 1০ 0৬ 07৩010৬7 €০€ 0 ১7505 30০০6০৬৮৩৪০ ৮7৩০৯ ৮০৩০, 
€০৩ ০৬ ০2 0০২ (1708), 


(4(5)+14(1),14(0)14(6)) _ (৩১ 15078), 


০২ 
(74 (2),29 43, ০০১) (5১ 1)0,8)? 
০২ 
(74 (2) _ (27 32)) রি (-1)(0 -$) 
14(5) _ (52) (5-%)00- 1)? 
5006. 7 ০০. 


খানিকক্ষণ দলাইমলাই করলে পাবে-- 


(178) 


5০ 7402) ₹ 04488244558 _ 74805) ৬৫৩4 ৃ টা ও ] 


সা 
একই কায়দায় নীচের অংকটাও করতে পারবে। 


[750570192 18:. 7100 ৪ ৬1019109 (18779101100 74 : (0০০ -৯ (০০০ 0086 6870০9 7170,1 6০9 1 7+%,27 31, -_% 
19909001৮০1 সা 


106 01010019195 4১10215915 [04৬ 13 


[715 4৪ [715 44 7715 45 


1)/৯৬% 12 
1৬101)175 67:910900710) (0991৮ 3) 


13.1 01019 ভ্যার 11109 
[1010105 (81750007-দের যতরকম অভ্ভুত ধর্ম আছে, তার মধ্যে অন্যতম হল এইটা-- 


যদি 0-এর মধ্যে কোনো 07010 বা 507816170 1009 নাও, এবং তার উপরে যেকোনো 1৬09105 0:80790010 
লাগাও, তবে সেটা ফের একটা 07010 বা 50:815]) 110০-এই পরিণত হবে। একটা ০1010 অবশ্য 50:812]7 
117০ হয়ে যেতে পারে, বা একটা 9018151])0 11170 কখনো 01101০ হয়ে যেতে পারে, কিন্তু ব্যাপারটা 0701০ আর 
507:8121)0 1070-এর বাইরে কখনোই যাবে না! 


বিপরীতপক্ষে-- 


যদি যে কোনো ০101০ বা 508121৮117০ দেওয়া থাকে 0০০-র মধ্যে (দুটোই 1:01০, বা দুটোই 50:81) 
17০, বা একটা ০101০ আর অন্যটা 50:812]7 1106), তবে এমন একটা [৬101115 0:80500100 পাবে, যেটা 
একটাকে অন্যটাতে নিয়ে ফেলে। 


এই ধর্মটা খুব কাজে লাগে। আমরা এখানে এগুলো প্রমাণ করব, এবং তার জন্য কাজ করব সেই চারটে বিশেষ [৬100105 
(8050007 নিয়ে, 20686100, 0118:1010) 10৮05100 আর 0:80919:0101. প্রমাণটা একটু লম্বা হবে। আমরা ব্যাপারটাকে 
বিভিন্ন কেসের জন্য আলাদা করে প্রমাণ করব। 01019 বা 56:818]7% 1070, খাতার পাতায় এগুলো আমাদের পরিচিত জিনিস। 
কিন্ত 0০০ একেবারে খাতার পাতা তো নয়, এর মধ্যে আবার ০৩ আছে। তাই 0০-র মধ্যে 01019 আর 57:8161)% 710০ কী 
জিনিস সেটা একটু গুছিয়ে লিখে নিই। 


])াবানা 0: 08710192100. 5651510 11179 10 (0০০ 


135 8, 01016 11) (0০০ ছা০ 10981) ৪, 01019 11) (০. 
[উড 8,907:916106 11776 1] (0০০ 07981] 70) 1০০) আ1)০7০ 1, 15 8, 961812106 11179 11) (0. 


সহজ বাংলায়, 0০০-র মধ্যে ০701০ মানে নতুন কিছুই নয়, আমরা যাকে এতদিন 91010 বলে জেনে এসেছি, তাই-ই। কিন্তু 
50818] 107-এর বেলায় একটা নতুনত্ব আছে, আমরা যাকে এতদিন 508121 110০ বলে জেনে এসেছি, তার সঙ্গে ০৩ 
জুড়ে দেওয়া হয়েছে। তার কারণ আর কিছুই নয়, যেকোনো 5681] 11776-ই অসীম পর্যন্ত বিস্তৃত হয়, সেই ব্যাপারটা থেকেই 
এই ০০-র আবির্ভাব। 

এইবার তবে গুছিয়ে লিখে প্রমাণ শুরু করা যাক। 
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7707৬ 


[০051 109 ৪0৮ 01010 0]: 90812100100 10 (0০০. 1596 1105) 1০ ৪, 1৬101)119 (1:917500000- 1000 
1405) 15 88810 ৪, 01101 07 50815170 11010 10) (0০০. 


17১10991 


৬/০, ০৮০৬ 47704 ০৫ 1669০ 40০০৮) 14 (5) 1০ 0. ০০6০০%1০৬ ০€ 4৭0০91040০৭, 
€০+০071০0+/ 4110710৩040 0৩০,০1০. 


ঘি 1০ ৪০০৬ +০ 9০৪ +৮০+ +৩০091041%/ ০৯০41০0৭ 04 40104০% ০899 ০4০169 ০৬ 
10425 +০ 00165 ০ 146.5. 
পরিশ্রমটা করতে হবে 17750751017-এর বেলায়। 


5০0 ৪০১০ $০ ০০৬ 4770 14৬.৩510৬ 0150 ০০৪.০ 45176. ০০৬. 0৩6910৬। ৬76.0০ 
%: (00০০ 7৯ 00০০ ৬০০০, 


০০ ৮6 হল 0 


| 2. €ঘ 2৪ 000) 
0 ৮6 2-০০ 


এবার কেসে কেসে ভেঙে এগোব। 
0০০০৪, 1 0076. ৫০০99) ৯৮০৬০ 76. ০1০) 


9৩০, 0. 0০৪. 15 ০১৬০৭ ৩৬ 7 (76%/ : 75 সই) 0০০) €০৫ ০০৬7৪. €164 9 5 ২. 


এটা কী করে হল বুঝলে তো? লাইনটা কত কোণে হেলে আছে সেটাকে 9 বলেছি (16 43)। সেই দিক বরাবর যাবতীয় 
০010])10 সংখ্যার চেহারা হল 7০%. এখানে ? কিন্তু € 0-ও হতে পারে, কারণ লাইনটা দু দিকেই অসীম। আর যেহেতু 
আমরা 0০ নিয়ে কাজ করছি, তাই বাড়তি ০০-টা জুড়ে দিতে হয়েছে। 

এবার আমরা এর উপরে ? লাগাব। মনে রেখো ?-এর সংজ্ঞায় তিনটে অংশ-- এক, হ যখন 71)110)18077207-0, ছুই, 
৪0 আর তিন, ও -₹ ০০. আমরা 1-কেও সেই অনুযায়ী লিখি-- 


৬/৫. ০০ ৬৬৭6, 
1, (7529: 75 10) 00) 01০০). 
5০ 


6719 


দাও 


৬/1০/ 19 ০০০৭ 01807 ৫০99০) ৮০১০ 76. ০19) 


ট /₹০)৬(০) ০0) 


আমরা 2(7,)-কে 718 44-এ দেখিয়েছি। লক্ষ করো, 10৮07:507-এর ফলে লাইনটা কেমন 168] ৪515 বরাবর প্রতিফলিত 
হয়ে গেল। 
এইবার দেখি যেসব লাইন ০178. দিয়ে যায় না তারা 1৮075100-এর ফলে কোথায় যায়। 
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০০০৪ 15 ৮৫ ০৯ €959৬০০) +৮৫০০০]৭ 7৪ ০৩০৩৮ ৮০4 ৩০ ০9০ 0 1076. 


এরকম লাইনকে অংকের ভাষায় লিখতে হবে। একটা কায়দা হল ?% 407 ₹ ৫ আকারে লেখা। তাতে অংকটা হবে বটে, 
কিন্তু অনেক খাটতে হবে। তার চেয়ে এখানে একটা কৌশল করব, তাতে অনেক সহজে হয়ে যাবে। একটা লাইনকে প্রকাশ 
করার এই কৌশলটা হয়তো তুমি আগে দ্যাখো নি, ভালো করে বুঝে বুঝে পড়। আমরা জানি 01160-টা [-এর উপরে নেই, 
তার মানে কোনো এক পাশে আছে। 7-এর অন্য পাশে 0181)-এর প্রতিফলনটা নাও (15 45)। লক্ষ করো, 7,-এর প্রতিটা 
বিন্দুই হল 0 আর ৫ থেকে সমদূরবর্তী। এইটাকে কাজে লাগিয়ে আমরা 1-কে অংকের ভাষায় প্রকাশ করব-- 


৮৪৫2 0 0৫. 416. €০-160০+16 ০€ 4776. ০৭০ 01০৭০) 4. 
07৮15 1550 21] 1 - 1) 0) (০০). 
খালি ০০-টাকে আলাদা করে হিসেবে নিতে হয়েছে, কারণ ০০ থেকে দূরত্ব মাপা যায় না। 
এবার 197:5101)-এর ফলে বিভিন্ন এ 2 7, কোথায় যায়, তার হিসেব নেব। 


৬৫ (০৬৪. 7০০) _ (0). 
€০৭ ০০৬ 746. 2:21 ৬৬০ 1০৬৪. 23720, 9 9০ (2) ₹ 1030, ০০৭. 
5০ 


|51 _ | -_ ৪] 2) 720 & | 


7) 70 &5 1 11 270] 


] 1 
বি 7₹% 0 & -1৮-থা 
৫ ৫, 


5০707) _ 850: [4০-$]- লা) ৬৭০9 0, ০৩01৫ ৬৬17 ০৫৭৭৪ 2 ০4 
51০6 4) 0 5০+15€165 +৮1০ ৪.৭৩০+1০৭/ +176. ০1016. ০০০০০ ৯৮০৬০ 76. ০৩০). 
এই গেল 501:8161)0 117০-এর দুটো কেস। এবার ০70]০-এর কেসগুলো শুরু করি-- 


০০০৪, %. ০৫০16. 999০) ০৩০] ০০) ৬ ০9০৪. 1 ০৬৭ ০৩০ ০৩০16 1০ 201) 


€০৫ ০০476. 9৩০০7 10476. ০+ ০০9০০ 1৩০১০] 6. ০৬1০8, 
এই কথাটাই একটু আগে বলছিলাম। এবার দ্যাখো এটা কীভাবে কাজে লাগবে। আমরা জানি দুবার 177597:5107 লাগালে ফের 


৬০, (০৬২4717077০ 92৭1 
5০ 7.07(1,)) ল 7. 
112০9 4776. ৮7০০০ 19 9০০৭ 106. ০০ ৫০০9০) ৮০১০ 776. ০19৭. 


পড়ে আছে খালি একটাই কেস-- 
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০০০৪. 4৮ ০৩০1৫ *০+ ৫০59০) ৯৮০১০ ০1০) 


5৩০ 0. ০6016. 1705 ০:৭১০1০৬ 12701 5175 ৬০6,৪02 0044 70 ৬7717101817. 


এইবার একটু কৌশল করলে সুবিধা হবে। 


75 ০০০ ৩৫ ৬৩2৭ 05 |৩- 012 172, ০৫ (৩-৫)(2 8) 7, ০৬ 


|21-_ ৫2 _ তত +101-172 0. 


এবার আমরা (5) বার করব। এখানে এ-টা 0 বা ০০ হবে না, কারণ কোনো (101০ কখনো অসীম অব্ধি হাত বাড়ায় না, 
আর আমাদের ০1701-টা ০7181 দিয়ে যায় না। সুতরাং 705) - 4 হবে। 


2১7৭০) ২9৯ 2(2) ৯ 5 ৬০ ০৭ 


2 
(1912 -72)112 0, 
7 


০৭ 171 _ ভ্বন্য + (1012 175)1%15 0, 


০৭ 12120 78577 11815 50, 


৬০:৫৪. 15 [নর্ল্গ 01015 775৫-5 


হু [থা 


এখানে আমরা 1৫12 _74 দিয়ে ভাগ করতে পারলাম, কারণ ০1০16-টা 07817) দিয়ে যায় না, তাই 1915 _727₹0. সেটা 
বলে দেওয়া ভালো-- 
94০6. $76. ০016. 9০৪০ €০% €০০০ 7০১০ 476. ০৭1০)৭) 172০6 |৫12 _72 7% 0. 


[০৬২ 


18 518)_ এভন +18012 ল (8) -0/)(7 21) +7-10112 187 -2121+7-1012. 


2 


1 1912 ___ 1012-72-12 75 


হল -ন্চহ - নহ_ল্গাহ ২ নল 


18112 ল 
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5০ ৬০. 170৬6. 
2 
রঃ হু 7 ূ 
10 


97০৪ 7৫ 07915 ৯:0১ ৮০%০৫ $9 15 ০৩০৭ 0। ০8৫01. 915০, 9৬০৪ [018 772, 


|) _৫ 


|| 72 


৮০ ৃ 
াথহ ল্য ৯ িহ্হ 


5০ 47719 ০1০16 9০০০ ০৭ €০০০ ৯৮০৬০ 776. ০৩০৬. 


[2.70.7)] 
পুরো প্রমাণটা বেশ জটিল মনে হলেও, এর মূল নির্যাসটা মনে রাখা কিন্তু খুবই সহজ। খালি দুটো জিনিস মাথায় রাখো-- 


৬ এক, 105919101) করলে 0 যায় ০০-তে, আর ০০ যায় 0-তে। 
* দুই, একটা 0701০-এ কখনওই ০০ থাকে না, কিন্তু একটা 5081] 117০-এর সব সময়েই থাকে। 


এবার ধরো বললাম, একটা 01:010 [9895108 (007]7 01810-এর উপরে 17৮075100 লাগালে কী পাবে। চট্‌ করে এইভাবে 


0061) আছে, সুতরাং 10৮0751010-এর পরে ০০ থাকবে, অতএব 57:18) 17০ হতে বাধ্য। ওদিকে ০1০1০-এর 
০০ নেই, তাই 1001:5109)0-এর পর 0 থাকবে না, মানে 5819]0 1170-টা 01810. দিয়ে যাবে না। 


একইভাবে যদি শুরু করতাম 568150)% 1109 770 (01000) 01181 নিয়ে, তবে চিন্তা করতে এইভাবে-- 


01) নেই, তাই 10৮০75100-এর পর ০০ থাকবে না, মানে 01:0]0 পাব। এদিকে যে কোনো 50:812])% 
17০-এই ০০ থাকে, সুতরাং 10015109)0-এর পরে 0 থাকবে, মানে 0010 7855108 07700]) ০0016]. 


তাহলে দেখা গেল যে, যেকোনো 01701০ বা 50815] 110০-এর যেকোনো [১[01315 0:8090017) লাগালে ফের একটা (101০ 
বা 581]70 110০ পাওয়া যায়। এবার এর উল্টো দিকটা দেখি। ধরো যেকোনো ছুটো 001০ বা যেকোনো দুটো 50818] 
170, বা একটা 0701০ আর একটা 5078151)0 1170 দিয়ে দিলাম। এবার জানতে চাই এমন কোনো 1১10131015 (7:8109001007 
আছে কিনা, যেটা প্রথমটাকে দ্বিতীয়টাতে নিয়ে যেতে পারে। উত্তর হল--হ্যাঁ, এরকম 101১15 (:8:1500170. সবসময়ে পাওয়া 
যাবেই! নীচের (11০০7০1-টার বক্তব্য সেটাই। 


']77)0978৬ 


1০091 8100. 1170০ 80৮ (ত০ 011:0169 01 8018191)0 11110995110 (0.71090 01116 15 ৪, 1৬10131715 
(68179100100 14 0780 08106999169 2 


[০7০০9 এখানেও আমরা কাজ করব সেই চার ধরণের [101)109 67:8090017॥ নিয়ে-- 


৬6. 66০৬ +707 +€0910410৩/ 401041০9/ €০+০0700৬ 064 1৩০৫০0% 0€6. [689০ 
+€০0০6০৬৬০। 044 0 476৭ ০০০911০5 ০0৩6. 16695 +€0+০০€%5. 5০ 7৮15 
৪৭০৩০) +০ 97০৬৭ ১৮049 ৮৮০৭ ৩০. +0০০৬+794 $০ এ ৩ ৩০৬০) 0. ০০৬০০।%০% 


০€ 1996. €০০৩ +€0০০৩55. 
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রর 


যদি 5 আর ?' দুজনেই ০101০ হয়, তবে কাজটা সহজ। 71€ 46 দেখে নাও। প্রথমে 5-কে 0118607 দিয়ে ?1-এর সমান 
180105-এর করে নেব। এর ফলে ছবির ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ 97016-টা পাবে। এবার সেই 0101০-টার ০০7:০-টাকে 0:805190100 
করে ?-এর ০০৮০-এ এনে উপস্থিত করো। ব্যস্! 


০০০৪ ৬ উর্ঘ ৩০৯৮9 ০৮ ঢা 0৬6. ০৫০189/ 4৮6৭. ৩৭০. ৮৮০৬ 40০4. ১9 ৩৭ 11709 
06. ০০76. €041১০ 05 দা. 07০৮ ৬০. ০0 +€০0০91076, 175 ০০6. +০ +০0+ ০ পা, 


এখানে একটা ব্যাপারে সাবধান। 1)118:000. কিন্তু 01217-কে কেন্দ্র করে করে হয়। সুতরাং যদি তুমি একটা ০1০1০-এর 
উপরে ?22 লাগাও, তবে তার 78185 যেমন দ্বিগুণ হয়ে যাবে, তেমনি 01817 থেকে সেটা আবার দ্বিগুণ দূরেও সরে যাবে। 
সেই কারণে আমরা প্রথমে 01186100 এবং তার পরে (:8005180100. করেছিলাম। উল্টোটা করলে কাজ নাও হতে পারে। সেটা 
দেখিয়েছি 71 47-এ। এখানে প্রথমে (:8:091990 লাগিয়ে আমরা 5-এর ০০7০:০-কে এর ০০00০-এ এনে ফেলেছি 
(ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ ০7০1০-টা)। তারপর সেটাকে 11901090. দিয়ে 150105-টাকে ?-এর 789105-এর সমান করার চেষ্টা করেছি। কিন্ত 
তাতে ০9700০-টা গেছে সরে! ফলে আমরা ?-এর বদলে ?%-এ হাজির হয়েছি। 

এবার বলি 9 আর ?' দুজনেই 5818) 110০ হলে কী করব। 71 48 দেখে নাও। প্রথমে ,০-কে ঘুরিয়ে ?-এর 170878]10] 
করে নেব (যদি, আর ৭" এমনিতেই 1১818110] হয়, তবে ঘোরানোটার দরকার হবে না, মানে 0 পরিমাণ ঘোরাব)। তারপর 
(817918,000 করে ?-র উপর এনে ফেলব। 


০০515 ঘ্ ৩০৭19 0 ঢা" 0৪. 97৩০০) 169, 4176৭. ৬২০, ৮৮০৬ ০4০75 15 ৩4 
(5 €০€০16। ০ 079০ ৩৭৪, ৮০৭ ৯০919 1 4০ ০০8৮036 ৬7 2 


এখানেও মনে রেখো যে, 7০৪0০0-টা হচ্ছে 01110-কে কেন্দ্র করে, তাই আগে (78105180100. করে পরে 7০98000 করতে 
গেলে সমস্যা হতে পারে। 

এইবার দেখব ,5 আর ?-এর মধ্যে একজন ০1:01 অন্যজন 58121) 70০ হলে কী করতে হবে। এতক্ষণ যা যা করেছি, 
তাতে 17)৮০75101. কাজে লাগে নি। এবার লাগবে। আমরা আগের 1.০01০07-এর প্রমাণটা করার সময়েই শিখেছিলাম যে, 
10501:5101] দিয়ে 01:010-কে 507:8161)0 1000 (এবং 50:815])6 10০-কে 01:01০) বানানো যায়-- 


[715 51 


9? 7 22 গু 
] ] 


119 (090070916 410905515 [04৬ 13 


যদি কোনো 07010 78951080100] 01180. নাও, তবে 10501:5100. লাগালে সেটা হয়ে যাবে 50:812]7 
100 1090 00700. 01110. এবং আরেকবার 10৬০75100. লাগালে ফের 7০1০-এ ফিরে যাবে। 


এই ব্যাপারটা ব্যবহার করলে এই ()০০:০:-টার প্রমাণ হয়েই গেল-- 


5 যদি (01০ আর ?' একটা 50:818]76 110০ হয়, তবে প্রথমে :9-কে 0:80918010. দিয়ে এমন অবস্থানে নিয়ে 
এসো, যাতে ওটা 0111 দিয়ে যায়, তারপর 10্97510 লাগিয়ে একটা 50818 110০ বানিয়ে নাও। এবার ০85০ 
2-র মত করে 50:8161)0 100৫-টাকে ?-তে নিয়ে যাও। 


* আবার যদি ,9 হয় 56818] 1100, আর ?' হয় 07019, তবে প্রথমে (810918000. লাগিয়ে 9-কে 01810-এর থেকে 
খানিকটা দূরে কোথাও সরিয়ে দাও। তারপর 17৮075100 লাগালেই একটা ো০1০ পেয়ে যাবে, যেটাকে ০৪৪০ 1-এর 
মত করে ?-তে নিয়ে ফেলতে পারবে। 


০০০৫ % ড€ 1915 0. ০06 ০০4 7115 0। 94৫০০] 10০৫2 
৬/৪, ০7০৬৭ +705 07৩৫.৫91০৭ ৮06০ 6৫+৯৬০.০ 0. 9০07 00. ০ ০০০৩০ +৮০১০ 
776. ০৩০ $+০ ০0 ০৫০1 ৫০০9০) ৮০১০ 776. ০৩1০ 


০৬৭19 ৬০০৭ ৩০. €745% +€০0০€০৩৬16.4 ০০0. ০1016. ৫০০9০) ৮০১০ ০০) ৩9০ 
০958. (0719 15 ০৫০6. 15 ৬9664 4০:01 009. ৩৩ 1০১০৫০৭- 066 100৫. ৮70৩ ৩০ 
++€০0০€০€৬9.4 4০6 1, 05 1 ০০0০৪, 1. 


0০0০০. 4: 0€75159 ০৮৩০০] 06. 04 এ" 50 01৫06: 


77৪ €০৩৬০৩০৪, €০০০০০ ০ ০০০৪ % ৬০৩৮০. 


[0.0] 
এতক্ষণ আমরা অনেক কিছু প্রমাণ করলাম। এবার এগুলোই আমরা হাতেকলমে করে দেখব। 


13.2 হেঁটে ঘন্ট ক্র 
অনেক সময়ে 0০১-কে ঘেঁটে ঘন্ট করার দরকার পড়ে, মানে 0০-র একটা অঞ্চলকে আরেকটা অঞ্চলে নিয়ে ফেলতে হয়। 


এর নানা অদ্ভুত প্রয়োগ আছে। একটা প্রয়োগ হল ০0701)193 0170600-দের 170০278০ করা। আরেকটা বিস্ময়কর প্রয়োগ 
হল এরোপ্রেনের ডানার আকার কীরকম হলে হাওয়া ভালো করে কাটবে সেটা বার করা! এ বইতে অবশ্য সেই সব প্রয়োগের 
আলোচনা করতে পারব না। খালি এইটুকু বলব যে, যদি অঞ্চলগুলোর 1১০00170815 হয় 0101০ বা 50:8151)0 1109, তবে 
কাজটা [167১105 (:9:0900177)-দের ব্যবহার করে করা যায়। এবার সে আলোচনাটাই করব। 

একটা 50:8121) 107৩-কে আরেকটা 56781807% 110০-এ, বা একটা (101০-কে আরেকটা 01:01০-এ পরিণত করা শক্ত কিছু 
নয়। মাথা গুলিয়ে যায় 01:0]0 থেকে 50:8161)0 1109 বানাতে (বা 56:81807% 1170 থেকে 01:0]9 বানাতে)। আমরা যখন 
দেখাচ্ছিলাম যে, 50:8121)0 1100 700 (01000]) 011810-এর উপর 10075100 লাগালে 0010 198951106 010000]) 01110 
পাওয়া যায়, তখন আমরা দেখিয়েছিলাম যে 7-কে যদি (52 0 : 15] ₹ | 1) 0) (০০) আকারে লেখা যায়, তবে 


ঢা15 52 ঢ15 53 


০ 


10/১৬ 13 1] 1৬1013105 01817900য0) (3) 113 


2(17,) হয় এই ০1০16-টা, যার ০078101. হল ]2 - নে না এটার একটা 9১08] ০৪85০ মনে রাখলে আমাদের সুবিধা 
হবে। সেটা হল যখন ৫ _ গর. এক্ষেত্রে আমরা এই জিনিসটা পাব-. 


ধরো 1, হল % 5 1 দিয়ে ৮০71০৪] লাইনটা (তার সঙ্গে ০৩ তো আছেই)। আর ধরো 0 হল সেই ০1:01০-টা 
যার ০০7)0:০ আর 790105 ছুটোই হল ঠ. বোঝার জন্য 718 49 দেখে নাও। তবে 10৬০5100. লাগালে 1, 
পরিণত হবে ০0-তে, আর 0 পরিণত হবে 1.-এ। 


এবার যখনই কোনো 50:818176 110০-কে 0701০-এ পরিণত করতে হবে, প্রথমে 50:818176 110০-টাকে 7-এ নিয়ে আসবে, 
তারপর 117৬০751091) লাগালেই 0 পেয়ে যাবে, এবার ০-টাকে তোমার প্রয়োজনীয় 017০1০-এ নিয়ে ফেলতে আর কতক্ষণ? 
কিছু উদাহরণ দেখলেই কায়দাটা বুঝবে। 


17590001916 31: 01৮0 ৪ 1৬101)109 (1:89019101100) 0178, 10081)5 61)0 11078511785 8509 69 009 01016 011:010 061)0:90 


80 0115710. 

901,0ণ]0খ: কী করতে হবে সেটা 715 50-এ দেখে নাও। এখানে যদিও প্রশ্নে 10198177975 8515 বলেছে, কিন্তু মনে 
মনে ওর সঙ্গে ০০-কেও ঢুকিয়ে নিও। সমাধানের ধাপগুলো পড়ার সময়ে 71৪ 51-এর দিকে চোখ রাখলে সুবিধা হবে। এখানে 
50:816170 1109 থেকে 0970]০-এ যেতে হবে। তাই প্রথমে 507:8161)0 10০-টাকে 7-এ নিয়ে যাব। এক্ষেত্রে ডানদিকে এক ঘর 
সরালেই চলবে, তার মানে 71. এবার আমরা 107৮99100 লাগাব। ফলে পাব ০. এর 79115 হল যু, আমাদের পৌঁছতে 
হবে একটা 071 07০1০-এ। তাই ?2 লাগিয়ে সবকিছুকে দ্বিগুণ বড় করে নিলাম। কিন্তু 0118100 যেহেতু 011817-কে কেন্দ্র 
করে হয়, তাই ০০:/০-টাও এর ফলে ০:81 থেকে দ্বিগুণ দূরে সরে গেল। আগে ০০:/০:০-টা ছিল ঠ, এখন হয়ে গেল 1. 
সেটাকে 001%10-এ ফিরিয়ে আনার জন্য 7.1 লাগালেই হবে। সুতরাং সব মিলিয়ে হল 


1.1 ০92 ০০০1 _ 744, 


পা: ঠ0.]107 8 /-1৮1- 4 
হখা81, ও 0 1 10111851111 20: 
এইটা কী করে পেলাম? এর জন্য মনে রাখতে হয়েছে 7, ?) ইত্যাদিদের 279071-গুলো। সেগুলো আমরা [১1673103 


(78090011)-এর আলোচনার প্রথম দিনেই বলেছিলাম। আমরা আরো জানি যে, কিছু [৬101105 :917900717-এর 0010199516100) 
নেওয়া মানে তাদের 70801-গুলোকে পরপর গুণ করে দেওয়া। সেই কাজটাই করেছি এখানে। সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 


যেখানে 


ইত. 86818685411 
14405) নল ৭ ০০ 1 হল -] 
-] 1 & ল ০০ 


এবার তোমার নিজে নিজে করার জন্য একটা একইরকম অংক দিই। 


ঢ1%910158 19:. 7২০৪] 8১15-টাকে সেই 01016-এ নিতে হবে, যার ০8:10) হল |৩-_9| 5 1. কাজটা কী করে একটা 
1১101109 0:81190010) দিয়ে করবে? 

[াাবনা: এখানেও মনে মনে 2০8] 8205-এর সঙ্গে ০৩-কেও ধরে নিও। 

ছা 


[705০151090-এর একটা গুণ তো দেখলে, ০17০1-কে 56918176 10776, আর 908151)6 117০-কে 07০1০-এ পরিণত করতে 
পারে। এবার আরেকটা গুণ দেখব, যেটা 0০০-কে ঘেঁটে ঘন্ট করার কাজে খুব সাহায্য করে। 


[581000019 32: 0010-কে ০০00০ করে 8016 9০1০-টা নাও। এটা পুরো 0০০-কে তিনভাগে ভাগ করেছে-- 


114 01010019195 4১10215915 [04৬ 13 


* এক, সেই সব বিন্দু ও যারা ০1০1৫-টার ভিতরে আছে, মানে যাদের জন্য |5| € 1, 
* দুই, সেই সব বিন্দু যারা পরিধির উপরে আছে, মানে |হ] _1, 
* তিন, সেই সব বিন্দু যারা গ.০1০-টার বাইরে আছে, মানে || » 1 এবং ০০. 


তোমাকে বার করতে হবে 10৮০75107 লাগালে এই তিন ধরণের বিন্দু কে কোথায় যায়। 

১01,0৭0: লক্ষ করো, |2] _ 1 হলে |] ₹ | হয়। তাই পরিধিটা পরিধিতেই থাকে। কিন্তু |] € 1 হলে 17765100- 
এর পরে [5] ৯1 হয়ে যাবে (বা 0 থেকে ০০ হয়ে যাবে)। তাই ০1৫1০-এর ভিতরের অঞ্চলটা ৫01০-এর বাইরের অঞ্চলে 
পরিণত হবে। একই যুক্তিতে বাইরের অঞ্চলটা পরিণত হবে ভিতরের অঞ্চলে সর 


০7০1০-এর ভিতরটাকে বাইরে, আর বাইরেটাকে 
ভিতরে এনে ফেলা যায়। 
এবার এরকম একটা উদাহরণ দেখি। 


[7591001015 33: 0৮০ ৪, 1৬10101719 (1:9179500200 0096 10089 0179 10910০ ০1 (520: 15- 1| ল 2) 6০ 00০ 


[175০15197-এর এই ধর্মটা ব্যবহার করে যেকোনো | ন্রর ঠকন্ন বাইর, বাহর ঠৈন্ন ন্রর। 
--আঅম্তবতঃ চত্তীদা 


00051090115 20: 15- 21 _1). 

১5০01,0৭]01: এখানে ছুটো ০০1০ নিয়ে কাজ হচ্ছে 0716 52 আর 17718 53)। এক, 0175 1520 : 15-11-7529) 
আর দুই, 02 1552 0 : 15 2| _ 1). আমাদের কাজ হল 01-এর ভিতরটাকে 02-র বাইরে নিয়ে ফেলা। আমরা 
জানি 117০75100 ব্যবহার করলে একটা বিশেষ ০70]-এর ভিতর-টা বাইরে, আর বাইরে-টা ভিতরে চলে যায়। সেই বিশেষ 
07:010-টার ০07700 হল 011617-এ, আর 180115 হল 1. এটার নাম দেওয়া যাক ০0. 

তাহলে এই অংকে আমরা প্রথমে 01-কে ০-তে নিয়ে যাব, তারপর 10৬1510 লাগিয়ে ভিতর-বাইরে ওল্টাব। তারপর 0-কে 
02-তে নিয়ে এলেই কাজ শেষ। 

প্রথম ধাপটা (মানে 01-কে 0-তে আনা) করা যাবে এইভাবে-- 


দ্বিতীয় ধাপটা স্রেফ একটা 17050751010. 
তৃতীয় ধাপটা (মানে 0 থেকে 02-তে যাওয়া) করব 12 দিয়ে। সুতরাং সব মিলিয়ে দাঁড়াচ্ছে-- 


2০2০9. ০5 ল 144) 


131] 


বড় করে লিখে দেওয়া ভালো-- 


1 ও 
৩17৮ 
1৮77 
|] 
[পা 
41 
১৩1৮, 
৮. 
|)! 
051৮5 
শত ওঢ 
| 
] 
1০] 1 


হন 185 011) 


11402) 5 ৭ ০০ 10] 
2 1 ও ₹ ০০ 


যদি তোমার এতগুলো 178715-কে গুণ করতে আপত্তি থাকে, তবে আরেকটা কায়দাতেও করতে পারো। আমরা এটা পেয়েছিলাম-- 
72০2০95০278. 


এখান থেকে 7080 বার না করে, প্রথমে এ নিয়ে শুরু করো এবং পরপর এই 10070000-গুলো লাগাতে থাকো (ডানদিক 
থেকে বাঁদিকে)-- 


1 2 72১ 2 চি 2% 


9 
চি সি ্তা ০ ৪_]? 


10/১৬ 13 1] 1৬101315 01817900য0) (3) 110 


এতক্ষণ আমরা শূন্য-দিয়ে-ভাগ বা ০০ ইত্যাদির তোয়া্কা রাখছিলাম না। এবার এই 242 চেহারাটা দেখলেই পুরো রূপটা বুঝে 
যাবে-- 


হন 125 011) 
14405) 5 ৭ ০০. 1] 


2 1 2 _ ০০ 


[750910198 20: 01৮০ ৪ 11010109 (12175001110 (1080 109])9 6110 0068109 0৫152 0: 12-1]1] ল 9) 6০ 079 
17910০01152 0: 1257-21-72). ভু 


এবার একইরকম আরেকটা অংক, কিন্তু স্বাদটা সামান্য অন্যরকম। 
[75910017912 34: 0159 ৪, 11010109 08175009100) 0179 10091991220: 0০0) € 0) 6০ (520: 12] 41). 


১০1,070: 718 54 আর [718 55-এ দুটো অঞ্চলের 1১০011081 দ্যাখো। প্রথমটার 1১01)081 হল 17019811187: 
8515 আর দ্বিতীয়টার 1১090170975 হল 0111-কে ০০1০ করে আঁকা 8:01 0101০-টা। আমরা একটু আগেই একটা অংকে 
10782107915 8205-টাকে 01010 01:01০-কে আনতে শিখেছি। সেই 10)115 (:810500000-টা ছিল 744 (2), যেখানে 


1] 
গুলির 
এখন প্রশ্ন হল এর ফলে 1078817181 8১05-এর বাঁদিকটা কোথায় গিয়ে পড়বে, 0:01 ০01০-টার ভিতরে, নাকি বাইরে? 
তার জন্য 10782177915 ৪১15-এর বাঁদিকের যেকোনো একটা বিন্দু নিয়ে পরীক্ষা করলেই হবে। ধরো এ _ _] নিলাম। তবে 


114(-1) _ ০৩ আসছে, যেটা 1:01 0701০-টার বাইরে। তার মানে আমাদেরকে আরেকবার 1770:5100. করতে হবে, অর্থাৎ 


নি 152 0১11) 
%০7/4 ল ৭ ০০ 1 হল] 


-] 1 2 ০০ 


এটা পেলাম 744(5)-কে "উল্টে"। তাই -৫&-কে -2477 করে দিয়েছি। এবার নীচের-তলায়-শূন্য আর ০০-র কেস দুটো 
সেই অনুযায়ী লিখে দিয়েছি। চর 


[75970159 21: 01৮0 ৪. 1৬1010105 618:05001ণ7) 14 (5) 01800708795 1520: 78:95) ১ 100()) ০ 079 
1০010) 15520: 1511). স্ 


/৯1095/915 


1, 0১1) 127. 2. ($) 25 _32/5 এবং 3220 _ ১. 1) 65 0981 এবং 65810. (%%) 2ঞহ এবং 


227 
6. হ্যাঁ! 9. ! $). 10. (৪ 3 ). 11. (১, 13). 12. একটা ৬০:0০থ] 


টি টি ক হু 747 774 

07০1০, যেটা দুই মেরু দিয়ে যায়। অবশ্যই এর থেকে 11011) 7০1০-টা বাদ থাকবে। 13. না, 797110] আর হয় কী 

করে? দুজনেই তো 69271)165 79181)০-এ অসীম পর্যন্ত বিস্তৃত, তাই 13107079171) 5017016-এ দুজনেই 17011. [১01০-এর 
চট 1 2520, 2 +3-2 

ঘাড়ে গিয়ে পড়তে বাধ্য। 14. [001 ০০1০-এর ভিতরটা। 18. 14405) 5 $ ০০ 1 ৪5 72 


1 2 ০০ 


য 
2 
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16. (৪) ০595 ৫-50,635 1. (8) ৫5 19 4)০- 0,৫51. (88) এটা [09105 08175001707 নয়। 
সাবধান, এটা কিন্তু 147 নয়, কারণ ৪ 5 1-এ এটা 170691797. (৪৮) ৫50, 1,০- 1,051. (%) এটা 
16210509090 নয়। উপর নীচ পুরো কাটাকাটি হয়ে সব ৩ চলে যাচ্ছে, অর্থাৎ একে 25-/ আকারে লিখলে 

০৫ _ 0৫ হয়ে যাচ্ছে। 

1%. 9; হল বলটাকে £ পরিমাণ 17011801008] দিকে সরানো। 759 হল বলটাকে ৮০৮1৪] ৪১15-কে ঘিরে ৪ কোণে 
ঘোরানো। 1[0৮০5107-এর জন্য বলটার পেটের মধ্যে মনে মনে একটা ডাগ্ডা ঢুকিয়ে দাও, একেবারে কেন্দ্র দিয়ে 7০৪] 
৪5015-এর সঙ্গে 081:8110] রেখে (71৪ 33)। সেই ডাগ্াটাকে 8515 করে গ পরিমাণ (মানে 180০) ঘোরাতে হবে। 


18. 144 (5)। যেখানে 4 [831 ম 1 144. যেখানে 4 [| টা 


3 -] ] 
2278 1255 011) 
20, 725 ০92 ০4০১ ০%% ₹ ০০ 1 হল] 
2 1 2 - ০০ 
০/42 ॥ _$গ 
পদ 2250 তণ 
21. 1405) 5 ০০ টি? 


-] 1 2 ০০ 


[04৬ 14 ] 1)106161761901017 119 


€1791)601111 


1)100791001901017 


])/৯% 14 
])109791761961010 


এতক্ষণ পর্যন্ত আমরা ০011)1০% সংখ্যাদের যেটুকু দেখেছি, তাদের মোটামুটি আচরণ 7০৪] সংখ্যাদের মতই। সেই একইরকম 
যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগের নিয়ম, আর 8199018০ ৮৪]0০-র জায়গায় 0700105 কল্পনা করে নিলে 11071, 00116170105 
ইত্যাদিও একেবারেই 798] 8:81515-এর মতই। এ যাবৎ খালি ছুটো প্রধান পার্থক্য চোখে পড়েছে-- 


* এক, 60101)1০য সংখ্যাদের মধ্যে ছোটো-বড় তুলনা করা যায় না, যেমন 2738 € 372 বা 273? ৯3427 
এরকম বলা যায় না। 


* আর দুই, 60071)1০5 810815515-এ ০০ আর _০০ বলে আলাদা কিছু হয় না, খালি একটাই ০০ হয়। 


বাকি সব ব্যাপারে 798] 8108155 আর ০0101)105 817815515-এর মধ্যে ভালোই সাদৃশ্য আছে। এবার আমরা সেই সাদৃশ্যটাকেই 

আরেক ধাপ এগিয়ে নিয়ে যাব, 019070718000-এর সংজ্ঞা দিয়ে। 

[০8] 80815515-এ কী করে 0671৮8০-এর সংজ্ঞা দেওয়া হয়, মনে আছে নিশ্চয়ই। তারই অন্ধ অনুকরণে তৈরী নীচের 
ংজ্ঞাটা। 
৯ 


1) শা বানা0: 70911৮961৮5 


[96 7:00 -৯ 0109 8005 00170610170. 1,962 0. ০ 585 01196 (5) 19 01751:9176191915 ৪, 
৪ -% 1 

| :72) 16) 

৯ 2771) 


50905 01010015.110)0 01010 ৪100 07 009 111010 19 ০8110. 0110 0611৮91৮60৫ (2) ৪0 2 ₹%) 
110. 15 06110690105 700). 


[010797/0196100-এর যেসব ধর্ম আমাদের সুপরিচিত, প্রায় সবই এখানেও একইভাবে খাটবে। 


নিতাাজ তি 
00910508100 0 
27৮ 77,21-1 
05 95 
911) 2 ০93 & 
০93 & 9110 2 
(810 2 9002 2 
[05 হ নি 5% (-০০,0] 
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এদের মধ্যে [,0£ ৩-এর বেলায় দুটো জিনিস লক্ষ করো। এক, এখানে আমরা 707700178] 10281100100 নিয়ে কাজ করছি, 
10৪5 নিয়ে নয়, কারণ 10£ ৪ হল 5০$-৮৪1090. আর দুই, এখানে একটা বাড়তি শর্ত দিয়েছি, ৪ £% (--০৩,01, অর্থাৎ খেয়াল 
রাখতে হবে এ যেন 70968/1৮০ 768] ৪205-এর উপর না থাকে বা 0 না হয়। 

[0100707080090-এর যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগের সূত্রগুলো আর 90781 77010, সেসবও একেবারেই হায়ার সেকপ্তারীর মতই 
থাকবে। সুতরাং 016০7010809) শেখার গোড়ার দিকে হায়ার সেকগ্ারীতে যেসব অংকগুলো করতে, সেগুলো এখানেও একই 
কায়দায় করতে পারবে। একটা উদাহরণ দেখাই। 


77591001919 1: 217 52910(53)-কে 01070770169 করো। 


১০017717101: উত্তর হল 04 2551)(53) 41520095053) * 329. জর 


হায়ার সেকপ্তারীতে শিখেছিলে যে, 9170707081)19 হলে ০9061770045-ও হয়, কিন্তু ০0701000979 হলেও 01970176191)19 
নাও হতে পারে। সে কথাটা 6907]1০য 817915515-এও খাটে। সেই নিয়েই নীচের অংকটা। 


[78071916 2: 16 8, 001001010য ৮৪1090. 00110610177 19 010019116191910 ৪6 ৪, [01196 207 01001) [010৮০ 01086 7 


19 0013011)01009 80 50. 13 6179 0010৮61:59 (1019? 1861 500] 809০1: [3412]  (2010.120) 

১01,070: প্রমাণটা একেবারে 1:98] 810915515-এর মতই। সেখানকার প্রমাণটা যদি তোমার মনে থাকে, তবে এটার জন্য 
কোনো বাড়তি পরিশ্রম লাগবে না। যদি নেহাত সেই প্রমাণটা ভূলে গিয়ে থাকো, সেই ভেবেই এখানে বিস্তারিতভাবে সমাধানটা 
দিচ্ছি। 


৮৫৯ /(20) ₹ 175 0 
7৮706 0০ 2 -৯ 20১ ৬০. 170৬৫. 40177591 এ 


এবার আমরা সব কিছুকে বাঁদিকে নিয়ে আসব। এই ধাপটা ভালো করে লক্ষ করো, পরেও কাজে আসবে। 


০২ /(5)79 (50) __ 1,_৯0. 


2720 


1719.+০6. 


17৫৭ 7(5) ল 15(5)(5 _ 90) 4175" (5 50) 47020). 
9০, 05 2 _৯ 20১ ৬৬৪. (70৬. ./(5) _৯ 0৮ 0+ 47, * 04700) ৯ /00)7 05 ৪.০. 


এবার সমাধানে দ্বিতীয় অংশ। এখানে দেখাব যে ০0736117109 হলেও ৭17০70170181)19 নাও হতে পারে। তার জন্য একটা 
000100০705810110 দেখানোই যথেষ্ট। 


5০০০ 6০৬4 


3০, ০০৭+।৬৭ ৭০০০ ৭০+ ৮০০৭ ৩6€৩০+196।11৩- দি ০০১৭4৪৪০৬০৫ 1০ /(2) _ 
|| ০+ হল 0. 

টড ০০০0০৩০৩% 9০৫ 06 ৩৯ 8৮০৭ /(5) ₹ |51-৯০- 400). 9৬ ঢা 5 ০০ 
4668৩670016) 5708. 111015 ১0 465)7/0০) _ 1172 ১0 12 4০০০ ০+ 54 0. 


50 গু 


[04 14 ] 1)106161761901017 117 


151] 7715 2 


[ 9০০০০: 
অর্ধ ৩066৩০০০৮০০ 0. ৩০৬০, +6. 6০০1৬. ৫0 ০০, 3179. 
2:৯1, ৩০ ৮6 ০৯০ ০1০৭০ +৮৫ ৮০০০0৬০৫5০1 049, +78% 


[2] 
ভা 7৯7] 2. 


কোনো 117701-কে যদি 9:15 করে না দেখাতে হয়, তবে এই কায়দাটা বেশ কাজের। ছুটো বিভিন্ন দিকে থেকে 117016-টা নিলে 
আলাদা আলাদা ৮৪10০ বেরোলেই বলা যায় যে, 117716-টা 6:75 করে না। কায়দাটা আমরা আগের অধ্যায়েই শিখেছি। সর 


এই ০০00076765:8071)16-টা একেবারেই 7০8] 8/785515 থেকে নেওয়া। কিন্তু এরই মধ্যে একটা জায়গায় 1০8] ৪/781515-এর 
সঙ্গে পার্থক্য আছে। [98] 8:0915515-এর বেলায় |%]-কে খালি % ₹ 0-তে 10761019০ করা যেত না, অন্য কোথাও 
অসুবিধা ছিল না। একটু চেষ্টা করে দ্যাখো তো |21-কে কোনো 2০ ৯ 0-তে 0190100018০ করা যায় কিনা! ধরো 2০ _ 1-এ! 
সেটাই করতে বলেছে নীচের অংকে। 


775970159 1: দেখাও যে, 7০) ₹ || মোটেই হল 1-এ 010016776191)19 নয়। 
বণনা; 
দেখতে হবে 11015 ১1 :5_1-টা সম্পর্কে কী বলা যায়। যদি 1079.61181: ৪15-এর সঙ্গে 78781]0]-ভাবে এগোই (1৪ 1), 


71] 


মানেত - 1 4+%/ নিই, আর % -৯ 0 হয়, তবে ৩ -+ | হবে। সেক্ষেত্রে 121 - ১1 ! -৯0 হচ্ছে। কেন 0 হচ্ছে, 
সেটা যদি বুঝতে না পরো তবে এইভাবে ভাবো-- 


৬ চহ-1 _ ৬7 5হ-1, ৬7ডহ+1 8 0 
1 . 1 ১/117%811 £(৬/1 70811) 2% 


কিন্তু যদি 1০8] ৪১05-এর সঙ্গে 0878110]-ভাবে এগোই (চা 2), মানে ও 5 1741 নিই, যেখানে ॥ ৮0 এবং %-৯০, 
তবে 57 - 44/-৮ -৯1. যেহেতু ছুদিক থেকে গেলে দুরকম 1001 এল, তাই বলতে পারি যে, 1177)-১1 :57+-টা 


95015 করে না। ভা 


-0. 


[1%970199 2: আবার /(5) _|5| নাও। দ্যাখো তো এটা ৪-171-তে 010700019১10 কিনা জর 


এবারের অংকটাও একইরকম। আগে নিজে করার চেষ্টা করো, তারপর সমাধানটা দেখো। এই অংকটা পরে কয়েক জায়গায় 
কাজে আসবে। 


17590001919 32917010186 (010 907100100) /() ₹1512 179 019070100191310 0015 ৮৮ ৩ 0.3] (2015.691) 
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১০1,0৭0]: আজকে আমরা এই অংকটা সরাসরি সংজ্ঞা দিয়ে করব। কালকে আরেকটা কৌশল শিখব, যেটা দিয়ে একটু 
সহজে কাজ সারা যাবে। এই অংকটা ছু ধাপে করব। প্রথম ধাপে দেখাব যে, 2 5 0-এ 10679170181)1০, আর দ্বিতীয় ধাপে 
দেখাব যে 270 হলে 910970176191)16 নয়। 


5$66 ৩:90 ০৮০৬ 4৮০05) 1০ 46€৫০19/66 ০+ ৩ _ 0. 


| 7৩)-700) 
110] লু. 10) 
০-৯০ £--0 ৪-৯০ 2 
2:71-712 
লু রে, | ৭৭০ 278 €০€ 2, 2 
০৯০ 2:75 
রি (৪27/2)(0 71) 
০৯0 (272) (2 _2%) 
_ 00) ৮4002 128) 
৩-৯০ (224 %2) 
110] (91) - 0, 


51406. 2 7৯0 ৮76.0415 27৯0 04 % _৯ 0. 
5০ /(5) ০ 4€€০+016 ০4 5 0 ০4 (0) 50. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ-- 
556 72 9৮01 9৮০ +৮০4/(2) 15 ০+ 466৪৩৪০৭916 ০ ০৬ ৩৫430. 
রঃ এ 2 2 2 
1106. 11715 ১1৪ 44407 100৯০491250), 


এবার সেই পরিচিত কৌশল, দুদিক থেকে ৫+4-র দিকে এগোব, একবার 10792101875 8১15-এর সঙ্গে [87:81101-ভাবে, 
তারপর ৮০৪] ৪১৫5-এর সঙ্গে। প্রথমে 1778,811)91% 805-এর পালা-- 
|] (৫27৮2) _ 2৮2 _ &+৮ 


আআ 25 ৫717, ৬০৩০, % -৯ 0, 570৭ রতি 


এবার 1:98] 8:05-এর সঙ্গে 7087:8410]-ভাবে এগোব। 
আআ 25410, ৬০৪. ৯৫১ 410 লতা লু রি ২27৫ -৯ 2৫ 7 2) ০৭০৪ 
৫719 74 0. 


11606. 7 1০ *০+ 46৫০৮100616 ০+ ৩ ৫40, 0০ €৪৭।৩০.4. 


এখানে /() ₹ 1514 এমন একটা 101100100, যেটা খালি একটা বিন্দুতে 01007910181)19. এরকম 70110000 নিয়ে কাজ 
করা সুবিধাজনক নয়। একটা 0100007 খানিকটা জায়গা জুড়ে প্রতিটা বিন্দুতেই 0166.006181১]0 হলে তবে কাজ করা বেশী 
সহজ। যদি কোনো বিন্দুকে ঘিরে একটা 10618171১001)99৭ জুড়ে সর্বত্র 01667:010191)10 হয়, তবে বলি 10:000100-টা সেই 
বিন্দুতে 1)01010001191)10. 


[04৬ 14 ] 1)106161761901017 119 


1) াাবানশ 0: হত 091070701101010 


4 00100000705) 79 091190. 1001010)07101710 80 ৫2 010 /(5) 19 01001:0170191310 ০৮175 00০ 
1) ৪, 1)0151719011111990. 07 ৫. 


যেমন ধরো /(5) _ 22 হল এ ₹ 0-তে 1)9101701)1710. কিন্তু 9(5) ₹ |5]2 মোটেই তা নয়, যদিও এ - 0-তে 9()-টা 
010010176180)10. 

001001)16% 9191515-এ আরেকটা শব্দ শুনবে যেটাও আসলে 1)01010)01191)10-এর সঙ্গে সমার্থক। শব্দটা হল 90915610. 
এর বিশদ সংজ্ঞা আমরা দেব এই বইয়ের শেষ অধ্যায়ে গিয়ে। কিন্তু আপাততঃ খালি জেনে রাখো যে, একটা 69071)16স. 
91110007-এর পক্ষে কোনো বিন্দুতে 81791560 হওয়া আর 1)01007017)110 হওয়া একই ব্যাপার। 


77509:0159 3:.7705০ 0178 07০ 207706100 /(5) ₹ 1512 19 7006 8091560 8 070 01161) 81001008]) 1619 
010070170190)19 0007০.5] (201 1.129) 
নাবিণ': এখানে ৪081500 শব্দটা ব্যবহার করেছে। তাই উত্তরটা শুরু করব এইভাবে-- 


৬৬০ (০৮০৬৭ ৯০04 /(2) 1০ ০+০014০ ০0 417৫. ০৩০ 1€ 04 ০ 1€ 75 1701070৩07০ 
+72€6.. 


এরপরে কী করতে হবে সে তো এক্ষুণি দেখালাম। সর 


এই প্রসঙ্গে আরেকটা ভাষাও শিখে রাখো, যদি / : 0 -৯ ৫-টা 0-এর সর্বত্রই 0190760018101০ হয়, তবে তাকে বলে 
910617. 


])মাবানা0: [0100115 


40010061010 (2) 19 081190. 910%179 16702) 19 01001:900191319 ০৮০17৮11010 11) (0. 


[75910)]919 4: কয়েকটা ০106০ 01006107-এর উদাহরণ হল ০5, 22 5170 2. 


যেহেতু 00701319য 8/0815515-এর 010070100190109)0-এর সংজ্ঞাটা 198] 87081755 থেকে একেবারে ট্ুকে বসানো, তাই খুব 
স্বাভাবিকভাবেই প্রশ্ন জাগে /(5)-কে 7০৪] আর 17917191% অংশে ভেঙে লিখলে ব্যাপারটা আরো সহজে করা যায় কিনা। 
00010100115 আর 11716-এর বেলায় সেটা করা গিয়েছিল, /(০)-এর 7০8] আর 1708111915 অংশকে %(2,%) আর 2(%,%) 
লিখলে আমরা দেখেছিলাম যে, /-এর ০০070100005 হওয়া আর %,%-এর ০0130770005 হওয়া সমার্থক ছিল। সুতরাং এখানেও 
আমাদের প্রাণে স্বাভাবিকভাবেই আশা যে /-এর 19০7:0718১10 হওয়া আর %,৮-এর 167০0018710 হওয়া সমার্থক হবে। 
এর মধ্যে একটা দিক ধাঁ করে প্রমাণ হয়ে যায়--যদি /-টা 107০001831০ হয়, তবে %,০-ও 01667001810 হতে বাধ্য। 
কিন্তু দুঃখের ব্যাপার উল্টো দিকটা খাটে না। উল্টো দিকের ছুঃখ নিয়ে আমরা পরে অনেক চিন্তা করব, আপাততঃ নীচের অংকে 
সোজা দিকটা দেখাতে বলেছে। এখানে 9৪109 বলে একটা ভাষা ব্যবহার করা হয়েছে। এর সংজ্ঞাটা এইরকম-- 


1) হারান 0: [98100 


4৬095101010 (01 [এ 0798105 8. 00007906090) 01001) 10010010013 5711950. 


190 00101010য 41781919 [4৬ 14 


(31, 1) 01037 38,1) 
501776050 নয় 


এখানে আবার একটা নতুন শব্দ এসে উপস্থিত হল, ০0:01.5099. এর সংজ্ঞা অংকের ভাষায় লেখার চেষ্টা করব না, কারণ 
সেটা একটু জটিল দেখাবে। তবে ব্যাপারটা ছবি দিয়ে বুঝতে খুবই সহজ। 0:০0:900০0 মানে "একটা খণ্ডে সম্পূর্ণ", একাধিক 
বিচ্ছিন্ন টুকরো জুড়ে তৈরী নয়। বোঝার জন্য 71€ 3 দেখে নাও। কেউ কেউ 798101. শব্দটার বদলে 90107911)1 শব্দটাও 
ব্যবহার করে থাকে। 


[7591001015 5:196 7: 27৯ 0 1০:০0 71) _ %(2,/) 4 10(2১0/) 19 & (01100101০08, 001001319য. 


৪1181)]10 0601790 01] ৪, 100101) 210) 00 9000 09 7/ 19 01910018191 8 2 _ (019) 2 গ্রে. 770৬০ 01781 
(2) 8100. 0(%,%) ৪1০ 01001600191)19 ৪0 (০%19).[3]  (201%, 2012, 2010) 
১০1,010: এই অংকটা করতে দুটো ধারণা লাগবে। সেগুলো প্রথমেই বলে রাখি-- 


০ এক, /(2) _৯ 0 আর 1/(5)|-৯ 0 ছুটো একই শর্ত, একটা হলেই অন্যটা হতে বাধ্য। এটা প্রায় বলাই বাহুল্য, কারণ 
"/(5) -৯ 0" মানে "/(5)-টা ০011-এর দিকে যাচ্ছে", আর "1/(5)| -৯ 0" মানে "০51, থেকে /(5)-এর দুরত্ব 
0-র দিকে যাচ্ছে।" দুটোই একই কথা। এর একটা অন্যতম ফলশ্রুতি হল-- 

/5; -৯০ হওয়া আর 13 -৯0 একই ব্যাপার (লক্ষ কর 7190115-টা খালি নীচের তলায় নিয়েছি, 

উপরতলা আগের মতই আছে)। 


এমনটা হওয়ার কারণ হল 77910115 নিলে দুটোই 151 -৯0-তে পরিণত হয়। 


৬ দুই, এখানে %(2,) আর %(2%,%) হল [২ থেকে [২-এ 1100107. এরকম 1010061010-এর 010010018007-এর 
ংজ্ঞাটা এইরকম-- 


%(2,%)-কে (০৮,19)-তে 0100707018১10 বলব, যদি এমন 120 2 ই থাকে যাতে, 


[0 9028) (০9) _ (2 7 ০)+০ (৬719) 
“নিন ৬০০): 4+ (019) 


হয়। এক্ষেত্রে (17 0)-কে বলে (০৮19) বিন্দুতে %(%,%)-এর 9০71৮৪০. শুধু তাই নয়, এক্ষেত্রে 
7 24(%,9) এবং 0 ₹ 24099) হয়। 


১0 (*) 


এবার তবে সমাধান শুরু করা যাক। প্রথমেই ০4819 ২ (০,19)-কে একটা নাম দিয়ে নিই-- 


৮০ %) _ (519) ০4819. 
৬০+ +. 4৬০৬৪, ০€ (5) ০7 % 6. 720. 


1সাবধান, এর সঙ্গে ?01706100-এর 00100910-এর কোনো সম্পর্ক নেই কিন্তু! 


104 14 ] [0109101719,01012 19] 


7066 
905 _-৯405 2 -৯%. 
22২ 
এটাকে সামান্য ঘুরিয়ে লিখব, 7,-কে বাঁদিকে নিয়ে এসে 
5০ 
37770),277-50 85 £ ৯ %) 
27-%) 
০৬ 
1)-46)-70-%) 0 ০ ১, 
2 _-%%) 
00 1.০, 


105) _ 4680) 74565 720) 


1০ -%] 


৯0০0০ 2৫ _৯%. 


এখানেই প্রথম ধারণাটা কাজে লাগালাম। এইবার আমরা সব কিছুকে 7০8] আর 10782177815 অংশে ভেঙে লিখব। 
৮০415 41173) ৬7০০4) 192. 
7৮০০ ৩০ 1০9৬৫, 
(02১8) _%(০:19)) +£(9(2,%) _9(০219)) _ (47+19)(0 7০) 7808 -19)) 
12-57-1085) 


2€০০৭।৭০) 2০1 ০৮4 0৮0০)0 ০075 ৬২৪, ০০৭ 


৯005 (%,%) _৯ (০19). 


(027) 7 9(0219))-4(57%)77397519)) 
(০ -9)2+ (9-5)2 


৯) 


064 
(6(5,/)_ 9৮(219)) 74300 )+407-19)) 


কেনা রঃ 


05 (270) ৯ (0৮19), 
আমরা একটু আগে (*)-এ 190700180100-এর যে সংজ্ঞা দিয়েছিলাম সেখানে 77-4 আর 0 5 43 বসালেই প্রথম 


11001-টা পাবে। একইভাবে ৮(%,%)-এর বেলায় 75 _13 এবং 0 5 _4 নিলে %(2%,%)-এর 0170:0010187)1165-ও পেয়ে 
যাবে। 


| 5০ %(2,%) 04 0(7,7/) ০0২. ৩০+৮ ৩/€€০৩৪0০616 ০+ (০৮19), 05 ০৭৬৫০. 


এতক্ষণ যা যা শিখলাম, তার ভিত্তিতে এবার কয়েকটা কসরতের অংক করা যাক। 
[1781001916: 1০6 7:00 -৯ 0০109 06090. 105 


2 না 
/9-1 ই 2৫০ 


0 টি ৪০-0 


12929 01010019195 4১10215915 [4৬ 14 


10০70 2 - (2,0)52 00. 70০0৬০ 01067 19: 0000010000019 8৮ এ 0, 1000 00 01007:9170191)19 00০1০. [2] 
(2015.6১) 
১০01.ন0: প্রথমে 0900100165 দেখাব। 


] 0০4160০০040: 


তার জন্য দেখাতে হবে-- 
9৮0 ০৮০৬৭ 70) ৯700) 500০9 ৪ _৯0. 


মানে ৮ +%/ -৯ 0 হলে 2/179) -৯ 0 হয়। লক্ষ করো, ০ 2৮ ৯ (০488). এর মধ্যে £+7/ তো 
0-তে যাচ্ছেই। সমস্যা হতে পারে জঙ্গের 2%%7-টাকে নিয়ে। ওটার উপরতলা আর 'নীচেরতলা দুটোই 0-র দিকে যাচ্ছে, তাই 
ব্যাপারটা ॥ জাতীয়। এখানে একটা কৌশল করব--আমরা দেখাবো যে এটা সর্বদা 1১০07০৭ থাকবে। তাহলে 244 -৯০ 
হলে নন ৯ (2480)-৩ 0-তে যেতে বাধ্য। এই ব্যাপারটা ভালো করে চিন্তা করে বুঝে নাও। 

এবার দ্যাখো, হল 75%হ আকারের যেখানে-- 


টা 
৬৪৯ ৫2 04 0 _ 1. 
৬৬০, ০৮০৬২ ৮০৭ রে 39) ৯0, 04 17906. ৫247-02345201 ৯ 0. 9০ ৫2492 ৯ 976৮ ২ 21৫81. 


1161০. 7295 দি ্. 5০ 
212 ] 
2274 2. 
76৩০ €০৫ 2720, ৬৭৪. 1০9৬০. 11(5)| এ 212. 


10৭০৫ 05 ত-৯ 0 ৬৬৫. 179৬০ 1/(5)]-৯0 ৩৩ 594৬৬০৮1০এ. 


এখানে ৪870.) 18গ-এর জায়গাটা বুঝলে তো? আমরা জানি 0 € 1/(5)| (কারণ 070900]15 কখনো € 0 হয় না)। 
সুতরাং 0 €1/(5)| এ ॥|৩]. এদিকে ৫ -৯ 0 হলে 412] _৯ 0 হবে, তাই |()| বেচারী দুদিকেই 0-র মধ্যে 9800%চ10)-এর 
মত পিষে যাচ্ছে। 

এতক্ষণ আমরা ০010:010010 দেখাচ্ছিলাম। এবার 01907001831] নিয়ে পড়ব। 


[০1 4/€€০৩০+0616. ০7 0৮ 106৩6/ €০€ ৩ 248 70, ৬৭৫. 109৬৫. 


/(৩) 00) 2/2 


-_0 22704 


দেখাতে হবে (%,%) -৯ (0,0) হলে এর 117016-টা 65150 করে না। তার জন্য কায়দাটা তো জানোই, দুটো আলাদা দিক 
থেকে 11101 নিয়ে অসমান দেখাব। প্রথমে এগোব 7০8] 8505 বরাবর (712 4)-- 
ঘ্ঘ ৬০. ০6৩০০০৮ 0 01০০ 76. 601 ০04০ 6) 2 5 0 ০0৭4 2 _৯ 0, +10 ৯715 
0%6€০০90179.০ 0. 
কারণ ?/ 50 বসালে তির _0 হয়ে যায়। ছুঃখের ব্যাপার, % 5 0 বসালেও ভর -0 হয়ে যায়, তাই 17078210875 
8575 বরাবর এগোলে আলাদা কোনো 11101 পাবে না। খানিকক্ষণ চিন্তা করলে দেখবে, চ৪ 5-এর মত % 5 %4 বরাবর 
এগোলে কাজ হবে। এই ০০::৮০-টা কোথা থেকে পেলাম? ন%টহ-এর মত 


সেখান থেকেই এটা আন্দাজ করেছি। সেখানে ৫ - % আর ॥ 5 %2 ছিল, যদি % - %2 নিই, তবে উপরতলা আর নীচের 
তলা সমান জোরদার হয়। 


[04 14 ] 1)106161761901017 193 


[715 এ [155 


9৬৯ 1 ৬৭৫. 066০০০৮ ০1০০) 7৫. ০০৬৬৫, 2 _ 12, 106/ ৬৬০. €৩+ £ 5 %2 0৭ 16৯ 0/ ৯০, 
419৭ 406 066৫০০০৮০ 11771/-১0 2 _ ঠ ₹:0. 


ব্যস্‌, কেল্লা ফতে! 


5৭06. 419. +৬৭০ ৬445 0€6. 46€৩৪০+ 172০. 7(5) 1০ ০৭ 4/6-€০.€০40616 ০4 
& ল 0. 


একইরকম স্বাদের আরেকটা অংক। এখানেও 98710%101) 18. কাজে দেবে। 


/9-1 শা ঘ ০৯০ 


17750910199 4212709৬9 61)8% 


0 1৪50 


19 60100110010905 &৮ 2 -0 1006 001 01907000181)19 8 2 ₹ 0.1273] (20146) ভর 


[78100191272 091৮০ 81] 95200101901 8, [01706101) 7:00 -৯ 0০ স0101) 19 0101000011090 81). 817915010 00 (০, 


00০ 165 19301106100 00 [19 8, 1981-৮81090. 10011)090 1011061000, 01361 5000] 219০1[5]  (2010.129) 
১01.ঢণা[০ট: এরকম 110)0107-এর উদাহরণ না জানা থাকলে ভেবে বার করা সহজ নয়। 


06. ০০17 0৬616 157(5) ৯ 


প্রথমে 8181500 ০1. 0 দেখাই (যার আরেক নাম 01701০)-- 


581০8. 22 0405 0৫8. 6০4 99016 ০৮0) 9০15 8760৫ ০০০৫০০7০০41 (2)- 


তারপর দেখাব 01)195799ণ. 
115০ 1€ ৬৭৪, €৩$+ ৩57 ০৬ 1৫+ 7 -৯ ০০ +9০1108/)| 5 |] _৯ ০০. 11৭০. 7(5) 
(5 ৩০৩০০৭৪. 


পড়ে থাকে থাকে একটাই জিনিস দেখানো--ঘ-এর উপর 795010/ করলে (মানে এ 5 % 2 ঘই নিলে) /(5)-টা 1১০901000 
হবে। 


124 001010105 4১1781919 [4৬ 14 


[156 
9৬+1€ ৬০. €৩% 525 [। ৯৮৭12) ০ ল হি এ 1): 5840. 24 0 04 176.4০. 
6১ উর 
707৩০, 49. €০০+৩০+০৩ ০:05) ৯০ [২ ০ ৩০৩৭০. 


[7580001919 8: 1506 7]: 0৫৯ 00১ ৮৮179] 2:19 8, 1:90101) 11) (0. [970৮9 01786 702) 19817815010 86502 € 1 


8100. 01715 1 /(5) 19 81781561086 20-13]  (2016.691) 


১0100: 
৮০৯ 95) _:1(5). 9০৪. 705 46৮74 ০৭. 9, 3৮৫. €৬+০+০০ 915 4৫-6704 ০৭ 
০9-12 : 22. 


( এবং (-এর সম্পর্কটা ছবি দিয়ে ভাবা যায়। যদি 7০8] 8:15 বরাবর একটা আয়না বসানো থাকে, তবে দে-এর প্রতিফলনটাই 
হবে দে. বোঝার জন্য 1৪ 6 দেখে নিতে পারো। 


| 9০ ০০৬ +৮০৭ 115 0৮০16 ০+ ৩) 4৯ 915 ০01৬০ ০৭ 2). 


কাজটা আমরা ধাপে ধাপে করব। 
5$66 59৮0 9৮০৬৫ +17০0+/15 ০16০2101616 ০04 ০০৬০, ৫: 71690 15 €-€০৭- 
৪.০119616. ০৯ 22 ৭. 
৬৪৯ 906) €০+% 0 ৫৭৩০ € 2 0. 70৩০ 
[0 405) 7408) _€. 


০৯৫ 2-_-% 


5০, ০০০) ০০৭)১০০+৪০ ০€ ৩০, ০4০০, 


10/১৮ 15] 0800175-13101078701) ০0118010009 (7981 1) 195 


৬০ 6৭০৬। 704 ৩৯ ৫ ৫6 27 ভ- 112০৫ ৫৩০ 0 2 ০০170৬০ 


5০ 71০ 4/6€০€০.7101616. ০4 ৪. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ-- 


5451 ৮ ডা 919 94006 ০৯ 205 রে, ৮2৭ 11০ 4662৩০09616 ৩৪/১০৩৪ 
0. 21০1০০৩৩০০৭ [7 ০ 20. 9০, ৩৭ 5+€ ৬ 1 5 €6-€৫€৮7100616 71 5 
5:::2520], ৬০115 0 21০0০০৩৩7০০ ০০ 50. 9০ 705 ০0০০ ০0২1০ ০৭৯ 20. 


এতক্ষণ আমরা খালি একটা দিক করেছি। কিন্তু অন্য দিকটাও ঠিক একই যুক্তিতে হবে, খালি / ডু 9-এর স্থানবিনিময় করে 
দেওয়ার অপেক্ষা-- 


5+€% % 2 লা০০7০০০)০ 402. ৫০16 ০€ 71 040 ০৩০৬৪/ ৬৬০. ০9৪. 4604৯ 715 
004০ ০৯ 202 016 ০04 ০৭ 1€ 91০ ০৭০0০ ০+ 20, 0০ ৪৭৫৪. 


[7567:0152 5: 9100জ৮ 0090 009 08000061017 /(%,%) _ ৮/12%1 (2, 5 ২) 19100 81281501080 01810. [3] 
(2014.6৭11) 

[নাবিণ'ঃ এখানে আসলে /-টা 01121)-এর 01907070181 পর্যন্ত নয়! সেটা দেখানোর জন্য 1(2,%) 5 (৮, %)410(2,%) 
আকারে লিখে নাও। তাহলে %(£,%) _ ৬/1%/] আর %(2%,%) _ 0 পাবে। এবার লক্ষ করো %-% বসালে %(%,%) _ 12] 
হয়ে যাচ্ছে, যেটা 2 -0-তে 019০:০000187)19 নয়। যেহেতু 0110-এ ?/ 5 % লাইন বরাবর ৭170610778] 9611৮81৮০-টা 
৫150 করছে না, তাই %(%,%)-টা 01907077081)10 নয়। সুতরাং /-ও 01010019110 হতে পারে না। গুছিয়ে লেখার 
দায়িতুটা তোমাকেই দিলাম। 


1)/৬% 125 
0:91101)5-117719101) ৪0019610105 (10991 1) 


আমরা গতকালই বলেছি যে, কোনো 502 0-তে যদি /(5) ৭19০7006197১10 হয়, তবে সেই বিন্দুতে /(৩)-এর 
[০৪] আর 1078£1081-5 অংশ দুটোও 01007017091210 হবে। অর্থাৎ ধরো /(2 717) ₹ %(৮,%) 48002), যেখানে 
2১%/,/(2,%/),০(2,%) ০ ছ. যদি কোনো 20 +£7/0-এ /-টা 01701000187)10 হয়, তবে (20,%0) বিন্দুতে %(2,%) এবং 
চ(2,%/)-ও 01907070187)1০ হতে বাধ্য। আমরা গতকাল এটাও বলেছি যে, এর উল্টো দিকটা সবসময়ে খাটে না, মানে 
%(2,%) এবং চ(2,%) যদি 01707000181)]9 হয়, তাও সেখানে /()-টা 0190707701870]9 নাই হতে পারে। আমরা গতকাল 
যেসব অংক করেছি, তার মধ্যেই এরকম উদাহরণ আছে। সেরকম একটাই দেখাচ্ছি নীচের অংকে। 


ঢ158100919 9: আমরা গতকালই দেখেছি যে /(5) _ 514 কেবলমাত্র এ _ 0-তে 01907076187310। এর 1798] আর 
11102,61787% অংশ বার করে দ্যাখো তো ওরা কোথায় 017070170181)10 হচ্ছে! 


1296 01010019195 4১10215915 [04৬ 15 


১০0],0ন01ঘ: এখানে /(2 48) _ 22 +1/4. অতএব %(2,%) _ 2244 এবং ০(%,%) 0. এরা দুজনেই সর্বত্রই 
010070100191310. অথচ দ্যাখো, /(৪)-টা ৪ 0-তে 010070100191310 হলেও অন্য কোথাও 01707:0170191)10 নয়। জর 


তার মানে %(%,?) আর ৮(2,%)-এর 19070001810 হওয়াই /(5)-এর 19010618719 হওয়ার পক্ষে যথেষ্ট নয়। স্বভাবতঃই 
প্রশ্ন ওঠে, /(5)-টা 0176707018919 হলে (১) আর ৮(%,%) আর বাড়তি কী শর্ত পালন করতে বাধ্য। এরকমই একটা 
শর্ত হল 080015-110700810]. ০008/010705-- 


]))াবানা 08: 08700100 1019100721017 [71010091010105 


[০6 10211) 5 %(%) 11002), 11০০ 2১ 1/,/(27%)১70(2,/) 2 [ই ৬০98 0180 7 98619999 
67০ 0980101)-171210790101) 60119610105 86 50 - 20 7 £/0 1 


69% 9 9% 9 


৪ (০, 0). 


একটা অংক করে সংঙ্ঞাটা হজম করে নিই। তার আগে বলে রাখি যে, অনেক সময়ে 9%% না লিখে আমরা সংক্ষেপে %৮ লিখে 
থাকি। একইভাবে %/,%৫ ইত্যাদিও লেখা হয়। 


[0%81097919 10: দ্যাখো তো (5) _ 52 সর্বত্র 0:8007-1০078100 ০018:010) দুটো পালন করে কিনা। 
১০1,না0 বি: প্রথমে %(2,%) আর %(%,%) বার করে নেওয়া যাক। 
10০) ৯ 40728) » (৪489): (০:82) + 0228), 
অতএব %(%,%) _ %2_%£ আর %(2%,%) _ 22%. লক্ষ কর 
? 2298 _ 72) % ক 2%) 1 %% _ 22. 


যেহেতু %2 ল %% এবং %% ল -%5 হচ্ছে, সুতরাং 0১8/00105-13100801) ০017901010 দুটো সর্বত্রই খাটছে। স্ 


[156701596:. যদি /(5) _ |5]4 নিই, তবে 08001)5-1310078101। ০0080107 ছুটো কোথায় কোথায় পালিত হয়? জ্ 


080001-1370079:010, ০0008,100. দুটোকে ব্যবহার করে আমরা /(৪)-এর 10707018১1০ হওয়ার একটা চমৎকার 7090995815 
87)0. 50001976 শর্ত দিতে পারি। 


']77)0978৬ 


4 00170001705) ল 702১) _ (2) 18020) 19 01201000181319 80 20 - %০ 470 1 8170. 
01015 1 10091] 07০ 10011071176 0091101619109 17010. 


1.0), 0025) ৪7০ 01007010018)10 ৪৮ (20১80) 


2. 105) 58199990700 08/010%-110107901) 90018010179 ৪৮ (20১0). 


10/১৮ 15] 0800105-13101078701) 90018010009 (7981 1) 197 


20 


%0]---55 $ 


[157 715 ৪ 
এই গুরুতৃপূর্ণ 0)০০:০)-টা এবার আমরা ধীরে ধীরে প্রমাণ করব। এটা একটা 11 810 ০01 11 জাতীয় (0.০01০0). তাই 
প্রমাণটার দুটো অংশ থাকবে, 1 আর 071 1 শুরু করব ০015 1 অংশটা দিয়ে। 


15.1 09781 11 1097৮ 
এখানে দেখাবো যে, /(5) 5 %(%,%) 4+7(%,%/)-টা 01701:000181)10 হলে % আর % 01701000181)10 হবে, এবং 
0800019-1070091010 ০0018101 ছুটো পালিত হবে। 


এর মধ্যে প্রথম অংশটা আমরা গতকালই প্রমাণ করেছি। দ্বিতীয় অংশের প্রমাণটাই চেয়েছে নীচের অংকে। 


17591001015 11:101059. 01086 8, 119099980:5 00170161010 01780 0116 00170010147 ₹177% 19 010610170181919 


26 8, 00116 20 20 4720 15 6108 9. 227 95090 8170 4 লু 5 লু 2 ৮ 0786 [90196- [2] 
(2006.13০) 
১০01,ণা0: 


50০6. 5 €-€০€৪.০40616 ০4৯ 50, ০০ 
দি (2) 402০) 


2-৯%০ 25 £0 
৪4০45 1 0 ৮৪% 7115 1৬৮ ৩০ 47173) ৩২/০৩০, 4,432 
তার মানে ৪ যতই ০-এর কাছে যাবে, ততই আমরা 44 +$13-র কাছে যাব। মনে রেখো, পুরো ০01019105 1019176-টা 
হল একটা মাঠের মত, যার মধ্যে ০) হল একটা বিন্দু। ৪ বিন্দুটা ভ্রমশঃ তার দিকে এগিয়ে আসছে, সেই এগিয়ে আসাটা 


যেকোনো দিক থেকেই হতে পারে, উত্তর, দক্ষিণ, পূর্ব, পশ্চিম বা অন্য কোনো দিক থেকে। এ যেদিক থেকেই আসুক না কেন, 
117016-টা কিন্তু সবসময়েই 44 +%13 হবে। এই কথাটা মাথায় রেখে আমরা -কে ছুটো বিশেষ দিক থেকে এগোতে দেব-- 


৬ এক, 168] ৪515-এর সঙ্গে 0819116] রেখে (716 7), 
* আর দুই, 10796110915 8205-এর সঙ্গে [818110] রেখে (ঢ1€ ৪)। 
প্রথমে 1984 ৪১5-এর পালা-- 


৪০9) 27৯ 50 ৫9011 +০ 7176 ৫৪০1 0149 ৬০ +০02. 


হ 27 £/0 ৮4119102৯20. 


1298 €001001919য 4১10215915 [04৬ 15 


7৮0০5 
এট _ 1 2৩75) 
2-৯০ 2720 
- ]10) [%(%, 10) | 7000, %0)] 7 86 (2, %0) নি (20, %0)] 
2-৯০০ 740 - 


৭১০৭০) ০1 0 0০০০5%০৭ ৫০৩০, 


111 1002 0) রি 1/(201/0) - 4 
৪৯০০ 27 %0 

044 
1110 (2) 0) . 0(20,%/0) 713. 
27৯০ 740 


70৩% 2 ০৭৩. 28 হাঁ ০ (20,0) ০ 


6) 6) 
এ (20+0) _ 4 800 রি (200) _ 43. (1) 
0% 0% 


এর পর পালা 11008811191 8509-এর-- 


9147010৭13/ 1০11০ ৪ -৯ ৪0 ০1০০০) ৮7০০)৮০৩৭ 0০ ৩ ০০9) 2 20717 ৬৬৮ 


7 _৯%0) ৬৭০. 170. 


6) 6) 
৫০০) 49 8150 7০৮,8০) 4. (2) 


এবার দু দিককে মেলাতে হবে-- 


চ৩০৮ (1) ০০৭ (2) ৯4০ 98৫. 7৮০ 987 27 ৫ ০০০ 2% 0 গাঁ ০ (20১9) ০৭ 


0 _6% 
978 
0% 9 
9... 9? 


05 €০.৭৩।০.. 
ছা 


এই প্রমাণ থেকে আরেকটা জিনিসও পেয়ে গেলাম--যদি /(2 117) _ %(2,%) 4+19(2,%)-টা 01707000181)19 হয়, 
তবে //(20) ₹ $(20,%/0) + £2% (20,209) হবে, অর্থাৎ মনে মনে ?/-কে স্থির রেখে পুরোটাকে খালি £-এর সাপেক্ষে 


৭187000186০ করে দিলেই হবে। একইভাবে 4” (5০)-কে £4(20,40) _ 82 (20,)) আকারেও লেখা যায়। এই সব নিয়ে 
একটা ছোট্টো (1)907০0) বানিয়ে রাখা যাক, পরে কাজে দেবে। 


70/১৮ 15] 0800105-13101078701) 90018010009 (7981 1) 199 


1770 77৬ 


[6107 %) 5 %(2১) 4 80(2,0) (1107০ 2,02১ ),0(2%,%)2 ২) 15 012910000181319 ৪ &, 
[01176 20 47102 0. (11019 2070 2 1২), 01791) 


/(20 4110)  %০(20,1/0) 4 £22(20,1/0) ₹ 0৮ (20+%/0) _ %%% (2050). 


এই (1)০9:০)-টা ব্যবহার করে চট্‌ করে প্রমাণ করতে পারবে কেন ০০-এর 9111৮০ আবার ০০-ই হয়। 


[750670152.7:1566 719 8 0012710105-5501190. [01106101) 06 8, 000010195 চ৪:181016 0691190. 01] 810 01910 
90109০61000 0109. 0010110195 10181) (০. 1177 19 010010106180910 111 00, 9100%৫ (1186 6110 5 009] 081181 
00115801595 07 7 95096 8780. 58199 6119 02,000)5-13191078701) ০0078610109 11) [9.5] (2008.149) 

[7 

আগের অংকটাই। সর 


[75701528219 7: 77৯00 ৮17০1০10912) _ %(%) 41002) 70০ 8, 0017061000৫ 8, 601001319য. 
ড৪1180)10 0921790. 01) &, 1957101) প) জ1010]) 19 010079110121910 £%৮ 205 20 +£/0. 10791) 00/০0৮০ 6109৮ (2, 1/) 
8170 702) ৪7০. 01261000181)19 ৪ (%0,1/0) 8700. 


৪৮ (20,1/0). [5] (2015.69) 
[নাবণাঃ ফের একই অংক। জর 


[7য67:0152 9:.1596 7: 07৯0 1101০ /(% 7) _ %(%,%) +1(%,%) 19 & 00170619007 601001319য. 
৮৪71819199 0990090. 01) ৪, 195100) 01) (0, (802) ৪00. (27) 1991176 ০৪1-৯1090. 000010179). 1 4 
19 010010170191)19 010 তে 0০৮০0807781 8150 0100101)0191910 010) 0৮870098615 (087101)5-1101708101) 
90018010115 8৮ ০৮17 [90117 0 প.5]  (2012.129) 

[াবিণ': প্রথম অংশটা গতকাল করেছিলাম 758000010 5-এ। ছু 


[7য67:0158 10:. 1 /0) _ %(%,%) 1002১) 79 8. 0000010% 000)06101) 97101) (1786 7,৮8০ 168158107০0 
01106101907 (০ 198] ৮৪118191985 2,% 810 2 5 278) 800. / 15 01061170181) ৪০ ৪0 - 20 +%%0 
(20,1/0 21২), 01001) 710৬০ (1786 % 8110. 7879. 010910176190)19 86 (20, 1/0) 8170 586190চ (2010115-1391778171 
178010179 01019.[]  (2010.12০) 

াবণ'ঃ একই অংক আবার, সামান্য অন্য ভাষায়। 


15.2 116 1091 
এইবার উল্টো দিকটা দেখাব, মানে %,% যদি দুজনেই 01900000879] হয়, এবং 08/007-010007801) 90018:0101. দুটো 
পালিত হয়, তবে 7/-টা 0190:০00187)1০ হতে বাধ্য। 


[)1701019 12:1596% 8100. 199. ঠজ্0 7981-5811100. (00001005 0991000. 010. 810 01901 59 0 2 এ. 
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/১5911079 8190 0108 7 8100 7 829 01001:0170181019 80 02 08100. 0109 01109 1021619] 0011%801599 ৪8019 10179 
080015-131010)8171) ০0018010115 80 .710৬০ 0108 0119 10017001017 7 78 19 01007017618)19 8, 02 0.6] 
(2009.12০) 

১০1০0: 


এ 


৬৪$ ০৫ ৫770 04 5 5 2711/) ৬7০৩০, ৫) 0) 2 |, 


777০৮ 
10০) 40০) _ (8078) _%(৫,&)] 1 £9(2)%) _ 96৫১). (৯) 


এখানে %,% : 0 -৯ [, যেখানে ০ ২4. এই রকম 10106107-দের 0101:017018131]105-র সংজ্ঞা মনে আছে তো? সেটাই 


57০৫. /(2,%/) 5 416৫০419616 ০4 (৫,), ০৭০৪ 


1(%,%) _ (৫১0) _ %2(৫১0)(2 9) _%(৫,)(৫/ _ &) 
১/(2-০)2 7 (6) 


900৩ ০৭ (7), 


৯00০5 (%,%) _৯ (৫১0). 


(2,%) _৮(9)&) _ 5(9) 9)( _ ৫) _ (৫, &)(৫ _ 6) 6227 টা 
এন্ড ০৮০০০৮৪ 


লেখার সুবিধার জন্য আমরা উপরতলার জিনিস দুটোকে নতুন নাম দিয়ে নেব-- 


৬৪+ 


] 


(270) _%(৫7&) _ %(৫0)( ৪) _ %/(৫১৪)(/ _ ০), 
1.7. 90290) (2১6) 8506) 8)(26-2) 7 80066)00-6), 


6 


আমরা € আর ॥ ব্যবহার করে সব কিছু লিখব। তার জন্য লক্ষ করো, 
৬ 7/(2,1/) _ 100৫১) _ %5(৫)9)(% ৫) 4%/(৫,0)(1/ _ 9) 76. 
৬ 00250) _ ৮0৫১6) » 5(৫+%)( _ ৪) +৮/(৫১9)(-_ &)+%. 


৪7:76 হলে তা -+0-এরং 7%7 -৯0 হয়। 


চে 


এবার আমরা (*%) থেকে লিখতে পারি-- 


10/১৮ 15] 0800105-13101078701) ০0118010009 (781 1) 131 


176,406, ০ ০ €০৭€ %(৫,0) ০$০। 


10০)-/06) ₹ (০-৪)৮০+(/-8)৮৪)+8((_০)৮৮ + &/ 0৮) + (6127) 
এবার 0%00175-11070091017 9008:101 ছুটো কাজে লাগিয়ে 7 আর 
7/-কে %2 আর %5 দিয়ে লিখব। 

- ((০-৫)4০-_ (-8)০০) +5(0-৫)০৮+ 0 _)4০) + (০48) 
2৩৭ ০০৩০০৩-৫)৫৬৭০৩৭, ৪০১০০৭০] 
এবার %-ওয়ালা জিনিসগুলোকে এক জায়গায়, 
আর %%-ওয়ালাগ্ডলোকে আরেক জায়গায় জড়ো করব। 

[(০-০)+7(/-7)০+[80-৪)- ৮0৮৮ + (618) 

(০-০)+7(/-2)০+(-9)+4 ৮0৮৮ + (615) 

(০ -0)(%০ 418) 1 (6787). 


5০ ূ 
তি-/ _ ৫. +8:)+5+৭ 


276 2 -0. 


এখানে 1২079-এর প্রথম জিনিসটার মধ্যে কোনো 2 নেই, তাই ৪ -৯ ৫ হলে ওর কোনো পরিবর্তন হবে না। কিন্তু দ্বিতীয় 
জিনিসটার মধ্যে ও আছে (সাবধান, € আর 7-র মধ্যেও কিন্তু এ লুকিয়ে আছে!)। 


1০৬। 51 _৯ 009 2 _৯ 6. 


[ 9০০০০: 
70,5৯৯ টু, 
91৮110৭1512 7৯. 
] 
9০ 
1 105)7-90) লু (৫) 0) 4402 (6১) 2 0০. 
_৯০ 2 _- ০ 


0৩০ 1106) ৫০+০/ 05 ৪৫০৭. 


[7য67:0152 ]11:190 7190 ৪ 79810] 1 (0 800 (2070) 2 তে. 1 7/১% : 2-৯ ঘি 89. 01007917019)19 
8 (0১0), 01০৬০ 01780 7780 : 2-৯ 0 05 010079100181010 ৪6 (2010), 1010৬109ন. %১%98615ঠি 009 
0800109-110107801) 90086100098 (20,%0).15]  (2014.6০) 

[বণ আগের অংকটাই। 


[7%67:0152 12: 00067 180 00170101010. ৪, [01700101] ] :0-৯ (0 (1০1০ 1(2171/) 5 %(2১/) 1102১), 
7/১%1091108 198]-581090) 15 010910170190)19 8, 8, [010 20 2 0 11010 015 8, 1951010 11) (0? ০9561 
010] 81795/৩1. [174ু]  (2016.6০) 
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[7]: এই প্রশ্রটার নানারকম উত্তর হতে পারে। একটা উত্তর হল %(%,?) আর চ(2,%) ওই ০ বিন্দুতে 010070170191310, 
এবং সেখানে 087101)-110078171) 608,610 ছুটো পালন করে। প্রমাণটা তো এক্ষুণি করলামই। সর 


15.3 আরেকটা 506019776 0011910101) 

আমরা দেখলাম যে, 0%00175-1007910]) ০018101) দুটো আর %,৮-এর 1067:670181)1110, এই ছুটো শর্ত একসঙ্গে 
/-এর 01701001081)1165-র জন্য 109095587-5 এবং 580010 001010100. মুক্ষিল হল, % আর ? দুজনে 01907077183] 
কিনা, সেটা অনেক সময়ে সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার করে পরীক্ষা করা কঠিন হয়। সেরকম জায়গায় আরেকটা 5010100 
00001100. ব্যবহার করা সুবিধাজনক হতে পারে। সেটা দিলাম নীচের 11907610-এ। এখানে 19070770181)11165 পরীক্ষা 
করতে হবে না, খালি ০০9:0700165 পরীক্ষা করলেই চলবে। তবে এই )০০:০।-এর শর্তটা কিন্তু কেবল 506701011%, মোটেই 
10909998% নয়। 


']77)097৬ 


[০৮ 2০ 199 81 01900) 9০৮. 1০6 % : 2৯ ই. 1,9০৮ (20,000) 2 প্র. 225 ০2096 17) 
2, 1701101901119090 0 (%0১1/0), 8700. ৪10. 01761011003 8, (2050), 61791) %(27%) 100096 199 
01007:01)6191)10 ৪6 (20, 1/0). 


7:০০ প্রথমেই লক্ষ করো, এই 0০০7০0)-এ কোনো (0-এর ব্যাপার নেই। এটা আসলে ০৪108]03 ০% 9০৮০7] 

ড৪118১10-এর একটা (11901:০07. আমরা ০0171105 810915515-এর কাজে এই 7০০01:০07-টা ব্যবহার করব বলে এটা এখানে 

উল্লেখ করলাম। এর প্রমাণটা না জানলেও এই বই পড়তে কোনো অসুবিধা হবে না। তবে কেউ যদি নিতান্তই প্রমাণটা জানতে 

চাও, সেই ভেবেই প্রমাণটা দিচ্ছি। কিন্তু সাবধান, ধাপগুলো কিছুটা কঠিন। কষ্ট হলে প্রমাণটা বাদ দিয়ে যেও, কিন্তু ভয়ের চোটে 

0010079105 810815515 পড়াই বন্ধ করে দিও না! 

আমাদের দেখাতে হবে যে, %(2%,%) আর ০(%,%) হল 01001:000181)10. এইরকম 10170007-এর 01007070181)10105-র 
ংজ্ঞা অনুযায়ী %(%,%/)-র বেলায় আমাদের দেখাতে হবে-- 


102১) _ (20১0) _ (_ %0)%/ (20১0) _ (৫ _ %0)%4(20১0) ১ 
১/( _ 20) 4 (/_%0)2 | 


অর্থাৎ কিনা-- 


10/১৮ 15] 0800175-13101078701) ০0018010009 (7981 1) 133 


91700 ০7০৬৭ 


৬০৯০ 36১৯0 (2১1) 2 4 ((20, 0), 6) 


1/(2)) _ (50১0) _ (/- %0)%// (20) 0) _ (2 20) (207/0) 
(2 20)2 41 (9 _ 80) 


6, 


প্রথমেই ৬€ ৯0 আছে, তাই-- 


৫ 
906. 11277 0৩6. ০০109০৩০ ০0% (20,%0), 172০৫. 


36৮৯০ (270) 5 1৬ ((01/0), 6) 
14202) রর 1০ (2205/0)] তু নু 
1(2)/) _ %/(607/0)| এ 


এখানে আবার 5 এল কেন? কারণটা একটু পরেই বুঝতে পারবে! 


36 ০/০০০৪. +15 6 ১0. 


(০9) 0০62 ০৬৭ (27) 2 এ ((2০+0),6). 


যেটা নিয়ে কাজ করতে চলেছি তার উপরতলায় আছে %(%,%)_ %(০%/0)_ (/- 0) (20,%0)_ (2_ £0)4৮(205%/0). 
এর শুরুতে রয়েছে %(%,%) _ %(0,%0). এটাকে দুই ভাগে ভেঙে লিখলে সুবিধা হবে। তার জন্য চ1£ 9-এ যেমন দেখিয়েছি 
সেইরকমভাবে (20,0) থেকে (2,%)-তে যাবার সময়ে (2,%/0) হয়ে যাব। 


০৬৬ 


(27) _ (270) 7 (৫70) _ (2070) 
_.%/(,)(% 0) 1 %৩(2,/0)(৫ _ 2০) 

+€০৬ ০০৬76. 2 ৩০৬০৫ 204 20, 

044 9০৬7৪. %* ৩৫০০৭ % ০ 10 ৩৩ ১৬7. 


(7) _ (2০70) 


এখানে আমরা 17681) ৪100 1901910 (1১1৬) লাগিয়েছি দুইবার। একবার 11011801708] লাইনটার উপরে, একবার 
৮০:০৪] লাইনটার উপরে। এবার বুঝবে কেন আমরা আগে 5 নিয়েছিলাম। আসলে €-টাকে দুইভাগে ভেঙে নিয়েছিলাম, একটা 
11011%0108] লাইনটার জন্য, অন্যটা ৮০৮০8] লাইনটার জন্য। 


5০ 


10851) _ %(200) _ (& _ %0)%/ (2000) _ (৩ _ £০)4৩(20740) 
|(4০(+,0) _%০(01/0))(8 _ 20) 4 (8৮(১%/*) _%9(20,/0))(% _ 0) 
|(4০(,0) _%০(01/0))(8 _ 20)14+1049(7%+) _%(801/0))0/ _ %0)| 
| 5012 7519 -801£- 


কু 
্ু 
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1712.02. 
1(27%) _%(20১0) _ (8 -%0)%9 (200) _ (2 20) (2070) 
+/(০ _20)2 4 (8 _ 80)2 
| হ 20] 5 1 নে 01 € 
রি %€ 57 5 
৬/(৩_50)27+0/-%0)2 2 ৬/(5_20)2+(/-%0)5  £ 
- £+£-৭ 
05 €০.৯৩।৫6.. 


[2700] 
নীচের অংকটা এই 0)০07০10-টা লাগালেই আমাদের চেনা জিনিসে পরিণত হবে। 


[75810159192 90100099০ / 5 % 4787 18090116017) 5000)6 10011)1)07811)9090 4৬ (50) ০4 50. 8400. 079৮ 
7১) 11210 0০5 879. 00171011005 8 20) 8100. 7%7% 58015 08৮1075-1719100800) ০0018610905 ৪ 0. 770৬৪ 
(1790 7 09 010079170190)10 ৮6 20-16] (20911, 200) 

[বন 

অংকটায় একটু ভুল আছে। এখানে একটা বাড়তি শর্ত দরকার ছিল--8, %/, 0:১0 810 0921700 1]. 50000 17019110১090117990 
91 20 


এখানে প্রমাণটা শুরু হবে উপরের (1790710-টাকে উল্লেখ করে, এইভাবে 


৩ ০০490৩4 ৫৪9৩4 ৩০৬ ০91০৩৩০ ০ ০৪৬৪০ ৬০1০6169। ৬৪. (6৮০৬৬ ৯1০7 1 
7/557//5655 €০৭+ ০৬৪৩ 9. +212)০3/০০ ০ (20,%0) ০0 0. ০০+/৩০৩০ ০4 
(20,700), +18৭ %(2,%), ০(2,%) ৬৩৪২ 6৫. 46০০4091616 ০$ (20১0). 


ব্যস, এইবার এটা [587710 12-এ পরিণত হয়েছে। সুতরাং সেই অংকের সমাধানটা হুবহু অনুকরণ করে গেলেই হবে। স্ 


1)/% 16 
0:9110175-11217)9101) 90119610109 (1091 2) 


আজকে আমরা 08007-010100801) ০008,6100. দুটোর কিছু প্রয়োগ শিখব। প্রয়োগগুলোকে দুভাগে ভাগ করেছি--সহজ, আর 
কম সহজ। 


16.1 সহজ খ্রয়োগ 
এখানে যে কটা অংক করব, তাদের সবারই মুল ব্যাপারটা এক--একটা [00007 দিয়ে দেখতে বলা হবে কোথায় কোথায় 
01010116180019 হবে। 


77591001912 13: 91)0ত 08 07০ 10006101) (5) _ 1০12 15 01007000181)10 02015 8 2 ₹ 0.3] (2015.6)2) 


301,009: এই অংকটা আমরা আগেই সরাসরি সংজ্ঞা লাগিয়ে করেছিলাম। এবার 08010175-110700801) ০008:0107) 
দিয়ে করব। 


1)/১৬ 16 ] 0800105-13101078701) ০0101801009 (781 2) 135 


11196. /(5) 12১) _ 22114. 9০ %(2,%)  £2+%2 ০৭ (2,%) _ 0. 
০60৬1 6০+ 0 994 0 0৬৫. €2৫6+0616. ০৬০৩৬/০০৫০. 


5০01০ 66৪৩৪016০40 6০4 6 04 ০1৬ ৮৪. ০০৩০৮৭৭৬৭০৬ ০০)০4০৭০ 
17014 70765. 


1০০ %০(2,%) _ 22, %(2,%) _ 2, ০৩ %০(2,%/) _ %/(2,) ₹ 0. 
5০ 4৮. ০০০০৬-61০৬৭০৬৩, ০০০৭০ ৮০14 16 04 ০৬ 1€ 2 0 ০4 2%/ - 0. 
16০6. /(5) ০ 4/€€৪৩৪+0616. ০ ০ ৩0. 


[781001916 14:701056. 00086 009 001101011 915০1) 0 21৯ 2 010 (০ 19 1006 0101010181910 ৪0 81) [90116 


1) (0-12] (20909.12511) 

১5০01,ন0: এই অংকটা অন্ততঃ ছুভাবে করা যায়, এক-- 08001)-11070781711 ০081015 দিয়ে, আর দুই--সরাসরি 
ংজ্ঞা থেকে। প্রথম পদ্ধতিতে সমাধানটা সংক্ষিপ্ত হবে, দ্বিতীয় পদ্ধতিতে একটু লম্বা। 

08001)5-131011)81)1) ০0112510175 লাগানোর জন্য প্রথম কাজ হল /(2)-কে তার 1০৪] আর 10096117815 অংশ 8(%)%) 

আর %(%7%)-তে ভেঙে লেখা-- 


1766. 702) 2, ০৬ 
10578) ৯ 46278) 710(278) _ 2718. 


5০ 
(2,%) -% 8. 6(2,%) » -&. 


0160৬14 +৮29. ০৩৪. 46-€৪৩০৭+79616 ৪৬৪২/১০৩০, 
এর পরের কাজ হল %,%/, ০, বার করে দেখা যে %৫ _%/ আর %॥ _ -%৮ হয় কিনা। দেখাতে দিয়েছে যে /(5) 


কোথাও 01707:0100181)10 হবে না, তার মানে এই দুটো 0:8101)5-13101078170) ০018101. দুটোর অন্ততঃ একটা সিদ্ধ হবে 
না। প্রথমে %,%/ বার করে দেখি-- 


17৩০। %৪ 1 0৭4 7 _ 1. 


এরা মোটেই সমান নয়, ব্যস্‌ কেল্লা ফতে। 


514০6. 41০7 0 ৪১০৩২৭০০৩৪/ ০০০৪ প্র ৪৭১০4০৭০9০0 ০1701 
034৮৩. 5০ ৯৮৫. €৩৭০+০*। 1০ ৭০ 462৫6401616. 0৬৩/০26. 


ংকটা সরাসরি সংজ্ঞা দিয়েও করা যেত। এবার সেটা দেখাচ্ছি। 
ত 


৮৪705)  হ. 
796৫ ০০৭ 5020 
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€০২ / +০ 6৫. 4€-€6.€০.৮770016. 0$ 50 ৬৫. ৭6.০4 


নি 709) 700) (*) 
2-৯20 £ 750 
+০ ০৯ 1৮ 0. 
০৬ 
[টি 402) _ 70০৫) 1 7 
27৯2০ £ 750 2-৯৪০2 7 20 
লু 11100 ১ 
27৯20 2 -5 0 
7 
নি 


৬৩76০. 7 5 2 0. 


এইবার সেই কায়দা, ছু দিক থেকে এগিয়ে আলাদা আলাদা 11771 পাওয়া-- 
০৬ 1€ 17/-৯0 01০৭০) 76. €2.01 04০ 
16) 1€ 75 2710 ৬৬ ৯ 0, 45 


9৩ 1€ 7৮৯0 01০০) 76. 1৮৭০০)৩০৭৭ 0০, 
0, 1€ 75 07+777/ ৬৯৮ -৯ 0, ৯৮0৭ 


9০০৪. ৬৬৫ ০ +৬০ 46০৭৯ ৬০৩০০ ৭৫6৪৭4০) ০৭1০৬ 1,707 476 | () 
4065 +০+ 67০৯. 


16০০8. / 15 *০+ 4/6€৪৭+1০9616 ০ ০৭৩ 2০. 


17597701015 15: 21100. 07০ [0901065 1০10 01) 1011011176 7117061010 7 15 01061010181910 8100. 1)01709 0900109 


(07816 01005111010 81781560: 7 770, ছা1)00 (251/) _ 222, %(2,%) _ 2272%2.[5] (2006.148) 
১০1,010: 


54০৫. (2%/) 0 0(251/) 0৩. 6০14৭০৬1009 ৭.051/178০. 178 ০৪. 6-€৪৩০৭9 61 
৪:৬০২7৫,৩০.. 


অতএব /-টা ৭10076170181)1০ কিনা সেটা এখন খালি নির্ভর করছে 0800175-110078101) ০08:0101. ছুটো পালিত হবার 
উপর। 
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[715 10 


5০ 1০ 16৪৩৪৮40616 14€€ 9৮4 ৯৪. ০০৩০৭৭৬৭০৭৭, ৪৭১০4০৭০170. 
1166. %5 ৯ 2272) % ৯ 2228) ৪ ৯ 42, 04 %% ৯ 4228. 
76৪ ০০৩০৮৩০৭৭০৭ ০৭৩০৯০৭০0২৪ 


তি -%% 
?/% 75762? 
০৬ 
200/2 হু 422 
222% 42 
০৬ 
22/(% 22) ৯ 
27/(% 4 2) - 0. 


০16০4, 40656. 0014 1€€ (250 ০২ ?/ 5 0). 
5০ 1০ 16৪৫৪৮40616. ০ ৬/০৪৭। ৮2৫ ৯0 ০৫ 1/-0. 


তার মানে /-টা খালি ছুটো ৪১15-এর উপরে 0170100187)10, অন্য কোথাও 91701:000181)10 নয়। এবার দেখাতে হবে যে 
কোথাও ৪,78010 নয়। তার জন্য যে কোনো বিন্দু ও নাও 8:15 ছুটো উপরে। সেটাকে ঘিরে যাই 7701211১0111)099 নাও 
না কেন, সেটা ৪৫5-এর বাইরে উপ্‌ছে পড়তে বাধ্য (715 10)। ফলে 17012101)0011)0090-এর সর্বত্র /-টা 019০70770181)10 
হতে পারে না। তাই / মোটেই ৪-এ ৪/7915010 হবে না। এটাকে অংকের ভাষায় সংক্ষেপে লেখার জন্য 17607107-এর ধারণাটা 
কাজে দেবে। [00০10 কাকে বলে মনে আছে তো? কোনো 5০৮-এর ভিতরে যেসব 7০010৮-কে ঘিরে 5০৮-এর মধ্যে খানিকটা 
1101201)0011)0090 আছে, সেই সব [০17-কে নিয়ে তৈরী হয় 17001101-টা। তাই 10007101 যদি 17010001105 হয়, তার 
মানে হল 5০-টা খানিকটা মোটা। কিন্তু 815 ছুটো মোটেই মোটা কিছু নয়, একেবারে ফিন্ফিনে দুটো লাইন, তাই ওর মধ্যে 
যে [010-কে ঘিরেই 1701619110)990 না কেন সেটা 5০-এর বাইরে উপ্‌ছে পড়ে। 


11০৬ 460. 7776€6€ ০৫ 1৫. ০৫+ 


15 278: 50 ০ %_- 0) 
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] 15 ৪৮৫৯- 5০ /15 ০০৭ 00176 ০৩০৩০, 


77197015814: 16 10211) ক %(2,%) +£(2,%) [2,%2 আই] 8৪ 2৮ 0৮ %(2,%/) ক 222 80 
0(2,1/) _ 4242, ?10 000 70106510010. 001001910% [19170 ছা1)010 (110 (8710119-1২101009170. 00119010109 ৪10 
886199500. 1)190039 (179 20815610105 01 11379]  (2013.69) 

[7]বন: আগের অংকটার মতই। এখানে 4[)150055 (1.0 87081501015” মানে বার করতে হবে কোথায় কোথায় 10170107-টা 


810215010- স্ 


16.2 এক্ট্ু কম সহজ ্রয়োগ 

এতক্ষণ যে অংকগুলো করছিলাম, সেখানে একটা করে [0:)০610970-এর ফর্মুলা দেওয়া থাকছিল, এবং আমাদের পরীক্ষা করে 
দেখতে হচ্ছিল সেটা কোথায় কোথায় 01607000919]. এবারে যে অংকগুলো করব, সেখানে পুরো ফর্মুলাটা দেওয়া থাকবে 
না, খালি 10170007-টার কিছু ধর্ম দেওয়া থাকবে। তার ভিত্তিতে বলতে হবে, 101700107-টা 01০০701871০ কিনা। 


[7580)1916 16: 110৮9. 01180 ৪, 768] 10110610170 01 ৪ 00100]910য ৮৪1187)10 0161701 1089 0911%8,01৮০ 2210+ 01" 


(11০ 09118615০ 00995 700 925096.13] (2006.13) 
১০1,0০0: এই অংকে আমরা কাজ করছি একটা 4:98] 101)00101. ০ ৪. 0007])16 ৮৪118791০” নিয়ে। তার মানে 
/(5) _ %(2৮%) 4 £9(2%) হিসেবে লিখলে ৮(2,%) 0 হবে। 


] ৮০+ 705) ক (27) +1(27%), ৬০:৫৪, 0(27%) 0. 
আমাদের দেখাতে বলেছে হয় //(5) 6150 করে না, নয় তো //(2) ₹-0. যখনই এরকম হয়-এটা-নয়-ওটা জাতীয় জিনিস 


দেখাতে হয়, আমরা সেটাকে একটু অন্যভাবে সাজিয়ে নিই-- এটা নয় ধরে নিয়ে ওটাকে প্রমাণ করি। আমাদের ক্ষেত্রে "এটা" 
মানে 7/(5) ০505 না করা", আর "ওটা" মানে "//(5) 5 0 হওয়া"। তার মানে আমরা দেখাব-- 


90 9৮০৬ ৯৮০4 ৮6 102) 15 662৩০0916০4 ০০৬ €০।৮+ 20 +176%।:/%(20) ₹ 0. 


54০/ 4019 46€০৩2966 ০+ 50 20 4800 ৬৮৪৩৪. 20110 5 [২)/ +৮৪. ০০০খ- 
(10৬0৫) ০৭১০+০০০ ৬৮/০+ /০014। ০৫ 


(2070) ৯. 2 (200) 
/% (0, %0) -7%% (20, 10). 


15৬, ০4০৪ 002) 0, ০০ %(20,%0) /(20+1/0) _ 0. 


[15 11 
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5০ ৬৬৪ (706. %/2(20,%0) _ %%(20১1/0) _ 0. 


এবার আমরা এই তথ্যটা ব্যবহার করব যে /-5%+7%% যদি 01000770181)1০ হয় তবে 7% 5 %৮ 4 %2 হয়। 
৬০ (০০৬৬ +104+ €০২ 0 46-€2০+00616. €০০+০% 17 ৬৭৪. 10৩. _ %০ 485. 5০ 
(20) _ %%(2051/0) 412 (20১1/0) _ 0710 ₹50. 


০0০ ৪,০06. 


17591019556 15:190 7109 ৪, 198-581090. 00170010101 8, 00100016% ৮৪1:191319 ৪1)0. 0100101)0191910 ৪ &, 
[01000 02 0710০ 01786 70) _ 0.2] (2015.6021) 
[বিণ আগের অংকটারই রূপভেদ। জর 


এইবারের অংকগুলো করার আগে সামান্য ভূমিকা করে নেওয়া যাক। প্রথমে আমরা একটু 7০8] ৪:0815515-এর কথা ভেবে 
নিই-- ধরো 192. যদি /:,9-৯ ২ একটা 0005810 90110101 হয় তবে আমরা জানি যে 7! ₹ 0 হবে। এর উল্টোটাও 
কি সত্যিঃ মানে, যদি 7:9৯ ঢ$ একটা এমন 0190700010181)10 0100100. হয় যাতে / ₹ 0, তার মানে কি 7 একটা 
000568170 01000070 হতে বাধ্য? এর উত্তর হচ্ছে-- "না"। যেমন ধর যদি 9 (1,2) 0) (3,4) হলে আমরা / নিতে পারি 


এই রকম (1৪ 11)-- ৫ ্ে 
12%5 02) 
/0)-1 21722 (3,4) 


সেক্ষেত্রে / মোটেই ০০95680% নয়, কিন্তু /* সর্বত্রই শূন্য! 

কিন্তু যদি আমরা একটা বাড়তি শর্ত চাপাই যে 5-কে একটা 10৩78] হতে হবে, তাহলে কিন্তু উত্তরটা "হ্যাঁ" হতে বাধ্য, 
অর্থাৎ ০11%81০ শুন্য হলে 101100101-টা 00150810 না হয়ে যায় না। 

ঠিক একই রকম কথা বলা যায় যদি %,1/ দুটো ৮৪1187)1০ থাকে। ধর %(৮,%) দুই ৬৪1781)1০-এর একটা 107)00007, 
যেটা 4  ছ-এর উপরে 727০7. এখানে 4-টা যদি ০0:0112050. হয় (মানে অখণ্ড হয়, কয়েকটা টুকরোয় ভাঙা না 
হয়), আর 4-র প্রতিটি বিন্দুতে যদি % - 0,%/ _ 0 হয়, তবে %(2,%) একটা 901790800 21100101. হতে বাধ্য। এইটা 
08100]05 ০৫ 56518] ৮৪1183195-এর একটা (07০০01০100, যেটা আমরা এখানে ব্যবহার করব (কিন্ত প্রমাণ করব না)। 


[75910010912 17211967109. 818815010 010 2,1980101) তে. 16005) ল 0 021 07 91)0%ঘ 0188৮] 19 0011868000 018 


0.4] (2007.139) 
০০01.,0খ: 


৬৫৯ 702) ল 8(2১0/) 4 £(2,0/) ৬৮০০, 251/, (2১), (2১) 5 [. 
51৭08. 7 1০ 4/€6-€৫০৮+00612/ (০.০ ০০ 0৩6 % 094 ০. 

৬/০ ০7০৬4 5170 105) _ %০(2১%) 1 £0০(2,%). 

5০ 412. ০০%৭$1০৬/(5) 0 47%065 %2(251/) _ ৮5(%,%) ৯ 0. 

৩৬ ০০৬০৮৭৫৭৮৭০, ৭১০+০৭০/। 0/ _ %৩ 0. 0৮ ৩ _ 78 _ 0. 


এইবার আমরা ০8100109০07 99৬৫]:8] ৮৪71819195-এর সেই 19০01910-টা কাজ লাগাব-- 
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৩ 5০৭০৩ €০০৩৭ ০ ০01০009০ ০€ ০০৬০০ ৬০061625 ৬০. ০7০৬ +৮০0$ 7 ০ 
916€22:4700616, €60 ৬০9০৭ 00476৬52994 ০৬৪ 0. ০০১০ ৮ [২2105 2০ 


6০৩01 ৭০৬০+$৬০০/ +172% (টি ৮৭০০+ 6৪. 0 ০০০০৬ €০৭০+০%, 


মনে রেখো 196101)-এর সংজ্ঞায় ০91০0০0 ধরা আছে! 


5০ %(2,0) ০9৩4 (22) ৬৭৩০৯ ৩৫. ০০৭০+০৩+ €৩৭০৯1০5. 
705৩০ 75486 ০9০৯ 6০. 0 ০০০০৩ €৭০+০৩/ 09 ০৬৫০. 


[75810159 16:. 1 15 200 81815610 001106101) 01) ৪, 19871010 19 9101) (17861177070, 01801) 8110৫ 0109৮ 
1719 8, 001786806.5]  (2012.12০) 

[নাগ এখানে 0০680০0-এর ব্যাপারে একটু সতর্ক থেকো। [0(/) লিখে অনেক সময়ে /-এর 1088০ বোঝানো হয়। 
এখানে অবশ্য 11078611187 অংশ বোঝানো হচ্ছে। 

আগের ছুটো অংকের সমাধান মেলালেই এই অংকটা হয়ে যাবে। 1[07(/) _ 0 হওয়ায় 7:81001 16 থেকে পাবে //(2) ₹ 0. 
অতএব আগের অংকটা থেকে পাবে /-টা 60050877% হতে বাধ্য। চর 


[7580701019 18: 10719 81781501011) 8, 00100911) 1) 0 8100. 1 1] 15 09096206 10) 19, 9100৮ 01886 7 19 


091790817. 14] (2008.13৭) 

১০01.ন0: এখানে 001091) মানে হল 0-এর 01010, 001190600., 71010070715 51199. আমাদের কাজ হল /-কে 
00175080 দেখানো, তার মানে যদি / 5 ৮44 নিই, তবে % আর %-কে ৫0175680% দেখানো। যেহেতু /-কে ৪/781616 
দেওয়া আছে, তাই % আর % দুজনেই 0166:00191)10. আবার 7)-কে ০001190০0 দেওয়া আছে, তাই এর জন্য %:, 11) %. 
আর %/-কে শুন্য দেখালেই চলবে। 

আমাদের হাতে আছে দুটো তথ্য-- 


1. 7 হল ৪178160, তার মানে 01067000891)10, সুতরাং 080015-13101078171) ০0018.6100 দুটো খাটবে, 
2. |/] হল ০0170568100. তার মানে |/12-এর 18:08] 901181৮৩ ছুটো শূন্য। 


সুতরাং সব মিলিয়ে মোট চারটে ০0196107. পেলাম, %4,%,%০,0% এই চারজনকে নিয়ে। সেগুলো থেকে দেখাতে পারা 
উচিত যে এরা সবাই শুন্য। 

৬৮৪ 1027/) _ (070) +80(270) ৬47০৫. 27%/511(27%),0(27/) 5 ছ. 

54০৫. 19 0016, 12৭০৪ %(2,%/), ৬৫৭ ০৬৪. 4/6€৪০৭0616 ০৭ 4176. 4০৬৭০৮ 


৬ 1/(2,%)| 6. 
008৭ 17112 ল %2 42 ল 0. 
966৪৩৭1০80০ 


21৮ 7 2%  ল 0 
21// 427 0. 


1)/১৬ 16 ] 0800105-13101078701) ০0018010009 (7981 2) খু] 


যাই & নাও না কেন / (5) 
সর্বদা এইরকম কোনো 
/) [ইনে থাকবে 


715 12 


5৭০৫ / 15 00140 9০ ৩৩ +৮৪ ০০৩০৬-6)৫৬৭০৩৭ ৪০১০০৭০। 


০. নল 
2 লু 762 
এবার আমরা সব কিছুকেই % দিয়ে লিখব-- 
5০ 
2/% 4295 _0 
2৮25 7 299% - 0. 


109 ২৮৪. ৪৯ ৪০০০৭ ৩৭ %, 94 ৮72 ০৪০০৭ ৪৭০০৭ ৩৩ ৮, ০4 
০447০ 
282 4+%2)% _ 0; 
০৬ 
2020 - 0. 


911094 21787071৭9) ৮, ৬৫. (0৬০. 
2026 _ 0. 


ঘ€ ০2-0, +16৭ 17] 0. 5০ 70, 0 ০০০০৩ 

ডক 62 ₹%:0, +72৭. ৮5 ০ 0. 5০ ০৮ ৯7৪. ০০০/৬-৫০৬৭০৭৭। ৪০১০+০০। 
?/2 5? _ 0. 

5০ %)0 0৩6. ০০+০$০৬4% €৩৭০$০৭০, 04170906715 0. ০০৭০৯০৩% €৩০৯1০। 0০ 
€০.৭।6.4. 


নীচের ছুটো অংক এই অংকটাই সামান্য অন্য ভাষায়। 1২০2100 আর ৭01081. এখানে সমার্থক ধরতে পারো। 


[750910198 1721596 7: 07৯ 009 817815610 010 ৪, 195101) ত.]6 17] 19 09096900001) (১ (191) [91059 
07970 719 0021808106 00 2.2] (2016.6911) জা 
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17561015618: 90070999078, 7 19 210 810815010 001)00101) 11) ৪, 09610101900 19511780011968776 
107900]05. 9100%% 01780 1015 80917908100 00170010015] (2011.-12) ভর 


[75910010915 19:10 7105) 15 81081501010 ৪, 00078111197 (17017 9110 0090 105) 000190 1799. 00968100 1 


8100) 15 017569106-12]  (201%.6911) 
১০1,070: এখানে "৪1(/) 15 009756800" বলতে কী বোঝাচ্ছে সেটা 71৪ 12-এ দেখিয়েছি। 


1719০. 


36821 ০24) 9 2 875(0/(5)). 


0৩০ 105) 15 ০ 4৮8. €০৬% (5) _7(5)06 ০৩ ০০৬7৫, 6 9 5 ঢং 044 ০০৬৭৫, 
€৬০৯)০৬, 7:19 -৯ (0, ০০). 


অর্থাৎ, ও বদলালেও /(2) সর্বদা 71৪ 12-এর লাইনটা বরাবর 01710. থেকে কাছে বা দূরে যাবে। 0010 থেকে এই 
দূরত্বটাকেই 7(5) নাম দিয়েছি। 

০৪৯ /(০) » %(2,%) 48020) ৬৮৪৩৪, 2707 (022/),0(87%) 5 

5০ 7(2,1/) _ 7(27) ০996 0৭4 (20) _ (2, 1/) 911) 9. 


57০৫. 71০ 46৩০০779612) 172৮০. (2), ০(2,%) ০২৪. 4/6-€6৩০৭+79/616. 176৭০. 
7(20,%/) ০ 015০ -€-€৫€০৭0616. 


176,706. 12 17099 6) %/ - 7) 0990, 04 %ত _ 1291) 9, % _ 79106. 


৩ ৪ ০9০/২-6৫৬৭0৬৭ ৪০০০০৭০/ &০ 5 0৩4 00/ _ -%৩- 


5০ 
72 0950 79106 
7) 0950 লু 71551) 6. 
170,7০9. 17 17 _ 0. 
[ 9০০০০ 
০০95৪. ৬০990 লি 0: 1016€. 51110 70. 5০ 7% _ 0১ 04 17৫৭০9. 
1 0. 
০০০৪. 1 0959 70: 176৩6. 72 57 6809. 
5০ 7) 9996 _ _7% 910 6 68:09, 
০৫ 7%/ 09920 _ 773 51020. 


11609. 7 : (09940 41 51020) _ 0, ০€ 7 _0. 
17164০6. 75 _ 7% 0810 90. 


] 
৩০ 7(2,%) 15 ০ ০০৭০$০৬$ €৩৭০+০/ 0400০. ০০ 1০ /(5), ০99 €৪.৭০।৩০.৭. 


[1597707919 20: 16105) 800 705) ৪70 1900] 8081560 10. ৪, 768101 6]0]0 9170দঘ 1080 105) 15 00009680 


10/১৬ 17] 0800175-13101078701) ০0018010009 (7981 3) 143 


[7] 009৮ 19501010.12]  (2014.691) 
১০01,ণা0: 


৮৪+ 705) ক (27) 1127) ৬7০৩০, 27702 1/))0(2,%) 5 1. 

06০79) 5 %(2,%) _ (22). 

৬ ০০০1৭০৩/ ৬০ 5৫ +৮০+ (2, 9০ ০(2,%/) ০৩৪. 6€৩৪৭+19616 €৬৭০+০৭০. 
৬ +৮৪ ০০৬০৩৫৬৭০৭৭ ৪৭১০+০৭০ €০২ / ৩০ ০2+ 1৫ _9% 04 % _ 92, 


90৬9000৭1/ €০৫ 7 ৬৪৪. 00৬০. 4০ ৯৮ 04৩ 0৮ ৯০৪- 


5০ ৬৬ (706. % _ &%/ ₹ ৪ _ ৮ ₹ 0. 
12৭০6. (2১0) 04 0(2,0/) 0৩৫. ০০%০+০0৬ €০৯০০. 
707০€০-০০, /() 5 0 ০০৭০$০৬+ €৩৭০+০/ 09 €৪.৭০।৩০.৭. 


1)/৬% 117 
0:91101)5-1317719101) ৪0619610109 (10991 3) 


ধরো, 71(2 77) _ %(2,%) +40(2,%) যেখানে 2,%,%(2,%), 9(%,%) - ঢই, আমরা দেখেছি যে, /(5) যদি 0100- 
০110197)19 হয় তবে %(%,%) আর %(%,%) দুজনে মিলে 0:8001)5-1310078101. ০018:000 দুটো পালন করে। এর উল্টো 
দিকটাও কি ঠিক, মানে 0800175-11070091017 ০008,6100 দুটো পালিত হলেই কি /-টা 01007070870] হতে বাধ্য? যদি 
%,% দুজনেই 01067610187919 হয়, তবে উত্তর হল--হ্যাঁ। কিন্তু যদি %,% যদি 019০০008716 না হয়, তবে উত্তর হবে--না। 
অর্থাৎ 0800175-31017910]) ০0008:0101. ছুটো /-এর 19০:০00181)11165-র জন্য 1)9695587:5 শর্ত মাত্র, 50:8010) নয়! 
এবার এই ব্যাপারটা নিয়েই আলোচনা করব। 


17.1 ০96 ৪0107019171 


চ7907916 21291700020 /(5) _ ৮2175 0০6 8781500 8 000০ 0110 (07008) 00০ 0800175-78107781007 


০0178010175 ৪7098015990 ৪6 0780 00106.14]  (200%.149) 

১০1,0৭0: অংকটার ছুটো অংশ। প্রথম অংশে 0800019-131070081010 900910) দুটো দেখাতে হবে। তার জন্য %(%,%) 
আর ০(%,%) বার করতে হবে। এখানে /(৪)-টার মধ্যে কোনো 10098081% অংশ নেই, তার মানে এর পুরোটাই %(2,%), 
আর %(%,%) হল শুন্য। 


০4 6০0৩৯ 
176€6. (5) _ %(2,) 48002), ৬৮০৪, 


10) _ ৬171 ৪:00 %(%%) _ 0. 


এবার %০(0,0) বার করব। তার জন্য প্রথমে %(%,0) বার করে সেটাকে £ দিয়ে 0067:০01018$০ করতে হবে-- 
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5০ (2১0) 000 (০০2. 


5 


02 নি 


%_0 


(0,0) 


€ 
(0১0) 27%60,8) বল 0. 


%-9 


0২15০ 7:(0,0) ₹%/(0,0) _0. 
০০ 42. প্র ৪৭৬০+০%০ 1০04 ০7৭ -0, ৩৪০০/১০৪ 


এবার দেখাব যে /(5) ৩ ₹ 0-তে ৪081560 নয়। আসলে /() এখানে 017070170187)10 পর্যন্ত নয়, 8:0815010 হওয়া তো 
পরের কথা। 


5৪০০০ €০৬4 
৬০, 90 9৮০৬৭ +৯৮0+7(5) 1০ ০৭ 4166০০00616 ০$ ৩0, 
16) 


১১৩) -10) _ 1৮0 


৪৯০ £%--0 -৯০ 


906.5 ০ 2০ 14 (0. 


সেই পরিচিত কায়দা আবার কাজে লাগবে, দুদিক থেকে দুটো আলাদা 11071 পাওয়া-- 
৮০+ ৩০ +016. 2 _ 247%) ৬৬৮ % 7৯0. 701০৭ 


11100 1) লু ]1]0) গা টে 
2.৯... 2-৯০ 9712 
[০৬২ 
1] 
111] গা পর 2 10016 1110 ৃ | এ 
০-৯০+ 247 £% 17% ০7-৯০-4712 ]175$ 


57০৫. $170.92. +৬4০ 004845 0. 4€-€2€০৭1/ (5) ০০৬০২ 5. 4/6€2€০016 ০+ 
2 0. 
5০ (2) 15 ০4 46€৪৩০৭+9616 (04 12৭০. ৭০ ০400০) ০ এ-0. 


17597701015 22: 910৬ 0109৮ 00০ 10011071176 91170010107 19 1706 0101010181919 ৪ 0116 01181) ০৮০ (110001) 
16 98/015999 0০8101)5-110178101) 90118010179 01116: 


[ ০977] 1 5740 


10)-1 0 চি), 
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[6] (2006.149) 

১501-যণ]0ি: এই অংকটার ছুটো অংশ, প্রথমে দেখাতে হবে যে 0810175-1310779171) ০00.80101. দুটো পালিত হয়। তার 
পরে দেখাতে হবে যে তা সত্তেও /(5)-টা 00210-এ ৭16700018131০ নয়। এর মধ্যে দ্বিতীয় অংশটা আমরা [1581071)19 
6-এই করেছি। 

প্রথম অংশে আমাদের কি কি করতে হবে দেখি-- 


1. প্রথমে %(%,?) আর %(%,%) বার করতে হবে, /()-এর 798] আর 1709817081 অংশ নিয়ে, 


2. এবার % _ 0 বসিয়ে %(%,%) থেকে পাব %(%,0), এবং সেটাকে £-এর সাপেক্ষে 01707070180 করে পাব % (2, 0). 
তাতে % 0 বসালে পাব %(0,0). একইভাবে %/(0,0) আর %০(0,0),/(0,0) বার করব। 


3. সবশেষে দেখাতে হবে %(0,0) _ %৮(0,0) আর %%(0,0) _ _%5(0,0). 


০০১০৮২৫৭০৭০, ৪৭০০০ 17০14 


1766. /(5) _ %(2,%) 48025), ৬৮০৪, 


(2,%/) -[ যত +€ (2১) ₹% (0,0) 
| -(09) 


064 


এবার %4(0,0),%(0,0) ইত্যাদি বার করব-- 


5০ (2, 0) 0 04 ?(0,1/) 5 0. 
176,6০6. %2(0, 0) _ %/(0, 0) _ 0. 
9140101। (270) 0 ০৩ %(0,%) _ 0. 
176,7০6. ?5(0,0) _ %%(0,0) _ 0. 


দেখাই যাচ্ছে যে 0800115-10107807) ০018.010 দুটো এখানে 11017 করে-- 
5০ 


75(0,0) -₹ &(0,0) 
17000) :2 260১0): 


06৩০ ৯৮৪ ০9৩০৮২৫৬০৩৭, ৪৭০+০৭০ 7০ ০7 ও 0. 


একইরকম আরো কয়েকটা অংক দিলাম নীচের তোমার নিজে নিজে করার জন্য। 


[15070159192 196 ও 
2” (94) $ 
10) ল% 78৮ 4, এত 1 2730 
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10০7০ এ - (2) 2 0. 900৯৮ 0786 000 7981 ৮৪1060. 00170010197 8700. 7 58190 0810175-1101078101) 
90080101009 86 016 01151) 1000 /00) 9০০9 109 95056.1372] (2017, 2009) ভর 


17750970159 20: 1705০ 0786 00০ 191)00101) 


2১ (178)7১01-8)  + 
যেহা লা 
0 1 2 7+%2 ₹0 


98/0199995 0800175-1319107901] 90018019719 8 0119 02161177100 7100) 9099 17090 93090. (22 2 [২).[34+2] 
(2013.6০) জর 


17510156 212 09109190111) 


2১(11£)-/১(1-£ 
7576 275- হহির। 
0 1 50 


৪170ঘঘ 01780 ৮৪101 01 0800)5-110108771) ০0018010179 ৪৮ ৪, [90110 0095 170 91197176079 95096291509. 01 4 
৪৮ 0780 00170.15]  02008.14) 
নাগা: দ্যাখাও যে, 00810-এ 08007-13101087)7) 90018010]0. দুটো পালিত হয়, কিন্ত //(0)-টা ০515 করে না। সর 


এবার একটা প্যাঁচের অংক করব। এর জন্য একটা জিনিসের দিকে তোমার দৃষ্টি আকর্ষণ করি। [২০৪] 8:081555 শেখার সময়ে 
আমরা শিখি 111775_৯০৩০% _ ০০. কিন্ত 00100101950 8781%915-এর বেলাতেও কি 11005 ৯০৩2 শুন্য হবে? না, হবে না। কারণ 
ওই যে আমরা শিখেছি ০০-টা 0-এর বেলায় চতুর্দিকে ছড়িয়ে আছে। কোন দিক দিয়ে ০০-র কাছে যাচ্ছ, তার উপর নির্ভর 
করে ০ বিভিন্ন আচরণ করবে। যদি [95100 1:98] 8305 বরাবর যাও মানে এ 5 % 2 [নিয়ে %-৯ ০০ করো, তবে 
০০ _৯ ০০ হবে। কিন্তু যদি 0928,0%০ 16৪] 8505 বরাবর যাও মানে 5 % 2 ঘই নিয়ে %-৯ -০০ করো, তবে ০৭ -৯0 
হবে! সুতরাং 11015 ১০০০ আসলে ০5050 করে না! এই কথাটা মাথায় রেখে নীচের অংকটা করো। 


[78071916 23: 9100%% 6186 009 001100100 


ইত 


19 170 010010100181)10 ৪6 0 81010000501) 77 80192950110 (8/001)5-1101091)1) 9008101)9 ৪ 0.134+9] (2015.6০) 
১০1,010: 


5৭6 ০ ০০৩০৮৬6৫৬০৭, ৪০১০+০৭০ 


৬৪$ ৩ _ 27201) ৬০: 2)1/5 [. 


এখানে প্রথমে %(2,%) আর %(%,%) বার করে তারপরে &০(0,0), ৮(0,0) ইত্যাদি বার করতে গেলে অনেকটা খাটতে 
হবে। তার চেয়ে বুদ্ধিমানের কাজ হবে সরাসরি %(%, 0), %(,0) ইত্যাদি বার করে 01267000180 করা। 


1722. তা 
্ 1€ 2 70 


6 
0 ০6০০, 


4০০ | 
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[ 0৩ (20) _ 0. 


এখানে %(2,0) ₹0 হল, কারণ /(24+01)-এর মধ্যে কোনো 10788171975 অংশ নেই। 


(২15০ ্ 
ভিত 


0 ০76৬415০, 
04 7(0,%) _ 0. 


০16০0৭14। 82 (0১0) ₹11072_৯0 (৪১0) 


চর 


লু 11002-৯0 টি 0. 
9147010৭144 (0,0) _ ০. 

50 5 %% 0 %% _ _%5 ০৭ (0,0). 

706৩০ ৯৮৪ ০9৩০০৭-৫৬০৩৭, ৪৭০০৭০7০014. 


এর পরে দেখাতে হবে যে /()-টা 0-তে 019079170187)10 নয়। সরাসরি সংজ্ঞা দিয়ে দেখানো চেষ্টা করি-- 


এবার একটা কৌশল করব (যেটা ভেবে বার করতে বেশ কয়েকবার এদিক ওদিক টু মারতে হয়েছে)। কৌশলটার পিছনে মূল 
ধারণাটা হল যখন এ -৯ 0 হবে তখন ০4 -৯ ০০ হবে। কিন্তু সেখান থেকে তো আর বলতে পারি না যে 6২ * _৯০৩ হবে! 
আমরা আবার সেই পুরোনো কায়দা লাগাব, ছুদিক বরাবর গিয়ে দুরকম 11701 পাওয়া। আমরা এমনভাবে ছুটো দিক নেব, 
যাতে একভাবে ৩ 4-টা 79510 1:98] 8305 বরাবর ০০-তে যায়, আর অন্যভাবে 70928:0০ 1:98] 8১05 বরাবর -০০-তে 
যায়। প্রথমটার জন্য এ 22 [২ নিয়ে 2 -৯০+ করলেই হবে-- 


0০6০ 2 22 [হি 04 1679 2 -৯০+ ৬৭০. 0৬৫, 


] 
1110) _ 
০-৯০+ 2:6% 


₹_0. 


অন্য দিকটা এমনভাবে নিতে হবে যাতে 54 হয় 79881৮০ 1:68] সংখ্যা, মানে 5 হয় একটা 1708810৮০ 768] সংখ্যা। 
এরকম সংখ্যারা সবাই (1 48) আকারের হয় (যেখানে £ 2 [)। এটা যদি অদ্ভুত লাগে তবে 81:2000090 দিয়ে ভাবো। 
[ব০880৮০ 198] সংখ্যাদের একটা 872800000 হল 180০. আর ৪1:£(54) _ 4815(5). সুতরাং ৪76(5)-কে হতে হবে 
॥ % 18০০ ৯ 45০. অর্থাৎ ৫-কে 45০ লাইনের উপর থাকতে হবে, মানে (1 4+8)% আকারের হতে হবে। 


[715 19 7715 14 


102 7488) _ 22 4+2% 
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(০) (9) 


0০6৮০ ৪ (178) ৩7712 ২ ০04 1০1৭9) 1 -৯0 ৬৪, 1706 


1 
এ 7 ৯০ 


? 


০14০৪. (177) 1০ 6 +৫০)04146. ৫2০1 ৩৬76০৩, 


ব্যস্‌, ছুদিক থেকে ছুরকম 11716 পেয়ে গেছি। অতএব-- 


11৭০৫. /(5) 15 ০০৭ 416০৭479616 ০+ +€ ০৭৭০). 


অবশ্য খালি ত _ (1 48)% অংশটা করলেই চলত, কারণ অন্ততঃ একদিকের 11001-টা 216০ না হলেই 0160610191310 
হবে না। ছু 


নীচের অংকটা তোমার জন্য রেখে দিলাম। 


[75870156 22: 196 77:0০ -৯ 0 09 9০9219901১৮ 


251 0 1280 
/(5) রি 1 এল 


9100 (1180 1 98/01990995 (810175-11010781010) ০0119010915 8৮ ৪ -0 1906 01) 0০71৮801৮90 7 18115 ০ ০5096 
(0161০.5]  (2012.120) ভা 


চু 
টা 
৮ 


7715 16 
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রে ্ী রা) 
2 7 
্ 


২২২ 
২২২ 


1716 17 


17-2 ছবি দিয়ে ভাবা ৫ 
এবার একটা জিনিস আলোচনা করব, যেটা পরীক্ষার কাজে হয়তো লাগবে না, কিন্তু ০90111০5 ৪:)81515-এর মর্ম উপলব্ধি 


করতে কাজে দেবে। ব্যাপারটা হল--কোনো একটা / : 0 -৯ 0 দেওয়া থাকলে সেটা ৭1০70701816 হওয়া মানেটা 
কী? সংজ্ঞার কথা বলছি না, সে তো শিখেইছি। এখানে আমি ব্যাপারটা ছবি দিয়ে ভাবার কথা বলছি। যেমন ধরো, যদি 
7: ৯ হত, আর তার গ্রাফটা হত 715 13-এর মত, তবে সেটা দেখেই বলা যেত যে /(%)-টা 0160701018১], কারণ 
কোথাও কোনো ভাঙা বা খোঁচ নেই, এবং (878০1) কোথাও ৮০:০৪] হয়ে যায় নি। সেইরকম কোনো কিছু কি ৫01013105. 
18010010)-দের বেলায় বলা যায়? উত্তর হল, হ্যাঁ সেইরকম একটা কায়দা আছে বটে। তার প্রধান হাতিয়ার আমাদের পরিচিত 
0800175-3101009101] ০08,007. ছুটো। এবার আমরা এই হাতিয়ার দুটোকে ছবি দিয়ে হজম করার চেষ্টা করব। কাজটা ধাপে 
ধাপে ভেঙে করলে তোমার পাকস্থলী কম বিপাকে পড়বে। 


17.2.-1 প্রথম ধাপ 

একটা উদাহরণ দিয়ে শুরু করা যাক। 

ঢ1%810)1915 24: ধরো তোমাকে 7: 0-৯ 0 দিলাম এইরকম-- (24) 5 24. (এখানে 2%,% 2 [২)। এটাকে 
ছবি দিয়ে ভাবতে হবে। কী করে? 

১01,0৭0: এখানে 7(2 4 %/) _ 2 +-£%-এর 1০৪] অংশ হল 22, যেটা %+%/-এর 7০৪] অংশের দ্বিগুণ। ওদিকে 
/(৮4172/)-এর 10786177815 অংশটা হল ?/, যেটা %+71%/-এর 100921081 অংশের সমান। সুতরাং যদি তুমি ০-এর উপরে 
যা খুশি কোনো ছবি নাও, তবে / লাগালে পরে ছবিটা 17071890008] দিকে দ্বিগুণ চওড়া হয়ে যাবে, কিন্তু ৮০1০৪] দিকে 
একইরকম থাকবে (15 14)। ছু 


লক্ষ করো / লাগানোর ফলে 7০8] আর 1079217087 অংশের পরিবর্তনটাকে আমরা একটা 2 £ 2 সাইজের 1787 দিয়ে 
গুণ বলে ভাবতে পারি। প্রথমে 7০৪] অংশটা ছিল % আর 10782177877 অংশটা ছিল ?/. এদেরকে খাড়া করে লিখলে হয় 


[2 ). এর উপরে / লাগানোর পরে পাচ্ছি 


[15 18 
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বুঝতেই পারছ এই 108011-টাকে নানারকম নিলে ছবিটাও নানাভাবে পালটাবে। কিছু উদাহরণ দেখিয়েছি 712 15-এ। 
17.2.2 দ্বিতীয় ধাপ 


কিছু কিছু 7781 আছে যাদের ফলে ছবিটা বিকৃত হয়ে যায়, যেমন হয়েছে 718 15-এর (১) আর (০)-তে। আবার কিছু 
কিছু 708য-এর বেলায় বিকৃত হয় না, খালি হয়তো ছোটো বড় হয়, বা খানিকটা ঘুরে যায়, যেমন (৪) আর (৭)-তে। 


এরকম ভদ্র 78ণৃস্-দের মধ্যে প্রথমেই আসে 19০0665 27807-এর কথা, ৃ এ ] . এর ফলে কিছুই বদলায় না। 
আবার যদি 1807%-টা নিই ৃ নু . তবে পুরো ছবিটা দ্বিগুণ বড় হয়ে যাবে (12 15()), সব দিকেই দ্বিগুণ হবে, 
তাই বিকৃত হবে না। এবার একটা জটিলতর ভদ্র 10801: দেখাই-- 

৬2 7৬2 

৬22 1? 


এর প্রভাব দেখিয়েছি 715 16-এ। এখানেও কোনো বিকৃতি নেই, খালি বড় হয়ে গেছে আর ঘরে গেছে, এই যা। গণিতজ্ঞরা 
গবেষণা করে দেখেছেন যে, এরকম ভদ্র 178671-দের সর্বদা একটা বিশেষ চেহারা হয়-- 


৫ _& 
01:21] 
যেখানে ৫, 2 [২ (এবং অন্ততঃ একজন 7 0, কারণ নইলে তো পুরো 7008017,-টাই শুন্য হয়ে যাবে!)। বিপরীতপক্ষে এই 


চেহারার 17811য-রা সকলেই ভদ্র হয়, অর্থাৎ ছবিটাকে কখনো বিকৃত করে না। এই ব্যাপারটা কিছু উদাহরণ নিয়ে খেলা করলে 
নিজেই উপলব্ধি করতে পারবে। 


1%.2.3 ভুভীয় ধাপ 
এতক্ষণ আমরা সেই সব /: 0-৯ ৫ নিয়ে কাজ করছিলাম, যেগুলোকে 185 দিয়ে লেখা যায়, মানে এইরকম-- 


70272)  (6% 4 0%/) 44062 74৫0/), (*) 


যেখানে ৫,,০,৫ ০ ২. এদের মধ্যে কেউ কেউ ভদ্র, কেউ বা ছবিটাকে বিকৃত করে। কিন্তু এদের সবার বেলাতেই একটা জিনিস 
সত্য, যাই করুক সেটা পুরো 0-এর উপরেই সর্বত্র একইভাবে করে, তাই সরলরেখারা সরলরেখাই থাকে, এবং 1)81:8110] 
লাইনরাও 7১81:8110]-ই থাকে। কিন্তু যদি /(2)-এর চেহারাটা (*)-এর মত না হয়, তবে ব্যাপারটা আরো ভয়ানক। তখন 
0০-এর একেক জায়গায় একেকরকম কাণ্ড হয়, কোথাও হয় তো মোটা হয়ে গেল, তো আরেক জায়গায় চিম্‌সে গেল, এখানে 
30০ বাঁদিকে ঘুরল তো অন্য কোথাও 50০ ভানদিকে। সরলরেখারা বেঁকে যেতে পারে, 18:81] লাইনরা আর 170818110] নাও 
থাকতে পারে। একটা উদাহরণ দেখিয়েছি 212 17-এ। সৌভাগ্যক্রমে এরকম গোলমেলে 101706101-দের সামাল দেবার জন্য 
গণিতজ্ঞরা একটা চমৎকার কায়দা বার করেছেন। ব্যাপারটা অনেকটা 07010150--র মত। চারধারে যতই আশ্চর্য আশ্চর্য জিনিস 
দ্যাখো না কেন, যদি তোমার দৃষ্টিকোণকে কমাতে কমাতে একেবারে পারমাণবিক পর্যায়ে নিয়ে ফেলতে পারো, তবে সব কিছুই 


আসলে কয়েকটা মাত্র মৌলিক পদার্থ দিয়ে তৈরী! (00101)165 ৪:0815515-এর বেলাতে এই ধারণাটা কী করে কাজ করে বলি-- 
[15 20 
4 
রদ 
3 
10679) _ 27%2 
2 ৯ 
18 


5 


1 2 3 4ু 
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0 একটা মস্ত বড় মাঠের মত। সেখানে / : 0 -৯ 0-কে একটা ভূমিকম্প বলে ভাবো, যার ফলে প্রতিটা 
€ বিন্দু গিয়ে পড়বে /(5)-এ। ধরো একটা পিঁপড়ে থাকে 0-এর কোনো একটা বিন্দুতে (12 18)। বোঝার 
সুবিধার জন্য 6010)1০ 1১191)০-টাকে গ্রাফ কাগজের মত করে দেখিয়েছি। পিঁপড়েটা কোথায় থাকে সেটাও 
দেখিয়েছি। পিঁপড়েটা অবশ্য খুবই ছোট্টো, পুরো ০900১1 719:)০-টার ব্যাপারে ওর কোনো ধারণাই নেই। ওর 
ঘরের মেঝেতে যে ছোটোছোটো চৌকো টালী পাতা আছে, সেটা বড় করে দেখিয়েছি এবার যদি /(5) ₹ 52 
দিয়ে ভূমিকম্প ঘটে, তবে ০0111)105 [0181)০-টা বেঁকেছুরে যাবে, ফলে 718 18-র 5091০-টা ছুমড়ে মুচড়ে 
হয়ে যাবে 71৪ 19-এর মত। কিন্তু পিঁপড়েটা কী দেখবে? সেটাও বড় করে দেখিয়েছি 716 19-এ। লক্ষ 
করো পিপড়েটার চোখে কিন্তু মোটেও দোমড়ানো বলে মনে হচ্ছে না। সরলরেখাগুলো যেন সোজাই রয়েছে, এবং 
[87:8110] লাইনরাও 198:8110]-ই রয়েছে যেন। 


যদি আমার কথা বিশ্বাস না হয়, তবে তোমার পায়ের নীচে পৃথিবীটার দিকে তাকিয়ে দ্যাখো, বেশ সমতল মনে হচ্ছে, না? 
অথচ আসলে তো পৃথিবীটা গোল! কিন্তু মস্ত বড় পৃথিবীটার তুলনায় আমরাও একেকটা ছোট্টো পিঁপড়ের মত, তাই অল্প 
পরিসরের মধ্যে বাঁকা জিনিসকে সোজা বলে মনে হচ্ছে। 

তার মানে পিঁপড়ের চোখে /-টাকে একটা 708 দিয়ে গুণ বলেই মনে হবে। গণিতজ্ঞরা এই 108:0-টার ফরুলাও বার করে 
ফেলেছেন। যদি /(৮+-4)-কে %(%,%) +(%,%) আকারে লেখো, আর পিঁপড়েটা থাকে (৫,7) বিন্দুতে, তবে 178-টা 
হবে 

/5(৫,9) %/(৫, ৪) 

( ( 


একটা উদাহরণ দেখলে সুবিধা হবে। 
ঢ0%810)1915 25: ধরো /(%4%%/) 5 £2+-%/2. তিনটে পিঁপড়ে রয়েছে (1,1), (3,3) আর (1,3) বিন্দুতে। এদের চোখে 


/-টা কেমন ঠেকবে বার করো। 
১01,0৭0: এখানে %(%,%) 5 % আর ৮(%,%) _ %2. তাই 1080-এর £০10018] চেহারাটা হল-- 


ছি], 


পিঁপড়ে তিনটের কাছে এই 278017-টা হবে 
20 6 0 2 
[৪2]. 18 5]. 18 


তাই প্রথম পিঁপড়েটার কাছে মনে হবে যেন সব কিছুই দ্বিগুণ হয়ে গেছে। দ্বিতীয় পিঁপড়েটা ভাববে সব কিছুই 6 গুণ হয়ে গেছে। 
তিন নম্বর পিঁপড়েটা দেখবে 11071897008] দিকে দ্বিগুণ আর ৮০:০8] দিকে 6 গুণ। ছবি দিয়ে দেখিয়েছি 716 20-এ। স্ 


17.2.4 চতুথ্‌ ধাপ 
এইবার মনে করো /(% 41) _ &(2,%) 4 £(2,%). ধরো, এই 1110100-টা কোনো একটা (৫,7) বিন্দুতে 0800- 
[1০07801) ০008:01010 দুটো পালন করে। তার মানে আর কিছুই নয়, সেই বিন্দুতে 109:0-টার ভদ্র চেহারা হয়, কারণ 


100801য-টা হয় 
ৃ ৮ (৫, ?) চা (৫, ?) ] নি ৃ 2 (৫, 0) ৮2(৫, ?) 
০(9১0) 2 (৫১0) (৫70) (৫১0) 1? 


যেটা ৃ রা ] চেহারার। সুতরাং 087017-1101781)1) ০008/00. দুটো পালন করা মানে সেই বিন্দুতে / কোনো বিকৃতির 


সৃষ্টি করে না। অবশ্য এর একটাই ব্যতিক্রম আছে। সেটা হল যদি ৫-1-- 0 হয়ে যায়, মানে যদি 4 - %% ০৮ ₹ ০ -0 
হয়। কিন্তু তা যদি না হয়, তবে /-এর ফলে সেই বিন্দুতে কোনো বিকৃতি আসতে পারে না, খালি ছোটো বড় হতে পারে, বা 
কিছুটা ঘুরে যেতে পারে। 
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ঢ15910712 26: 716 20 দেখে বলো তো তিনটে পিঁপড়ের মধ্যে কার কার বেলায় 0:8101-1101081)]. 909000 ছুটো 


পালিত হচ্ছিল? ছবি দিয়ে ভেবে বল। 

১01,0৭0: খালি প্রথম দুজনের বেলায়, কারণ ওদের বেলায় কোনো বিকৃতি আসে নি, খালি বড় হয়ে গিয়েছিল, এই 
যা। তিন নম্বর পিঁপড়েটার ক্ষেত্রে কিন্তু ছবিটা বিকৃত হয়ে গিয়েছিল, কারণ 1)011%008] আর ৮০70০8] দিকে আলাদা আলাদা 
পরিমাণ প্রসারিত হয়েছিল। তাই জোর দিয়ে বলতে পারি যে ওখানে 0800175-1310078101 9009010 দুটো পালিত হয় নি। 
| 


17.2.5 পঞ্চস ধাপ 


আমরা একটা ভাষা বার বার ব্যবহার করছি--"বিকৃত হওয়া বা না হওয়া"। যখন বলছি বিকৃত হয় নি, তার মানে খালি 
ছোটো বড় হয়েছে বা ঘুরে গেছে। এইরকম পরিবর্তনকে জ্যামিতি দিয়ে প্রকাশ করার একটা কায়দা আমরা স্কুলে থাকতেই 
শিখেছি। সেটা একটু মনে করে নিই। যদি একটা ব্রিভুজকে সব দিকে সমান করে ছোটো বড় করা হয়, বা ঘোরানো হয়, 
তবে সেই পরিবর্তনের পরেও ত্রিভুজটার কোনো বৈশিষ্ট্যগুলো অপরিবর্তিত থাকে? উত্তর হল--কোণগুলো। এটা শুধু ত্রিভুজ বলেই 
নয়, যেকোনো আকারের বেলাতেই খাটে। তাই আমরা বলতে পারি যে, কোনো বিন্দুতে /(5) যদি 08710175-110707801 
08000. দুটো পালন করে, তবে / লাগালে পরে সেই বিন্দুতে কোণগুলো বদলাবে না (যদি না 7! সেখানে 0 হয়ে যায়)। 
ধকের ভাষায় এই রকম পরিবর্তনকে বলে ০০:60110)8] (কন্ফর্মাল)। 

বাস্তব জীবনে অনেক কিছুই আছে, যারা ০০.007009] হয়। যেমন ধরো একটা নদী দিয়ে জল বয়ে যাচ্ছে। এই নদীর জলে 
একটা ছোটো পাতা ফেলে দিলে সেটাও স্রোতের সাথে এগোতে থাকবে। যখন পাতাটা (%,%) বিন্দুতে আছে তখন পাতাটার 
গতিবেগ যদি /(%,%) হয়, তবে /-টাকে 0 -৯ 0 একটা 100190 বলে ভাবা যায়। যদি নদীর জলে কোনো ঘুর্ণি না 
থাকে, তবে এই /-টা ০০7007)8] হতে বাধ্য, তা সে চলার পথে যতই পাথর থাকুক না কেন! এইটা হল 1017515-এর 
জগতে ০01001319য 8:081515-এর একটা প্রয়োগ। যাই হোক, আমরা এই বইতে এ নিয়ে আর মাথা ঘামাবো না। যদি এ 
বিষয়ে আরো জানতে চাও তবে [,99661 1২01)017010-এর লেখা 4 চ175 0000150 111 4/১1001100 00070916 ৬৪119173195 
বইটা দেখতে পারো। 


1)/৮% 18 
1)100787)6190016 911)061091)-দের কিচ্ছু ধর্ম 


798] 1010001010-দের 01610001811] আর ০01013163 001000107-দের 01067:০0018711105-র মধ্যে একটা আশ্চর্য পার্থক্য 
আছে। 1২০৪] 10170007-এর জগতে এমন [0:006100. সম্ভব যেটা [২-এর সর্বত্রই 19০:০70181)16 হলেও (10০ 01০00- 
(18019 নয়। কিন্তু ০0101310য 10170600-এর বেলায় এমনটা হবার জো নেই, যদি 0-এর উপর একবার 10670770181)16 
হয়, তবে দুবারও হবে। শুধু দুবার কেন, তিনবার চারবার যতবার চাও, ততবারই 07000700199 করতে পারবে। এই কথাটাই 
গুছিয়ে লিখেছি নীচের (1.০০1০10-টাতে। 


এখুব সম্ভবতঃ আমাদের দেশে বইটার কোনো সুলভ সংস্করণ বাজারে পাওয়া যায় না। [776971)০6-এ খুঁজলে পাবে। 


[15 21 


্ 
চি 


[0৬ 18] [0100001081310 1000000-দের কিছু ধর্ম 153 


1770 77৬ 


1০0 19) 199 81)% 00910 88199960600 8150. 1০6 / :1)-৯ (০109. 01001170181)19 ০৮০1:5%%11010 01) 1). 
0100) / 19 01007010191316 11091010015 9000 01] 19. 


এটা প্রমাণ করার জন্য আমাদেরকে ০0100)103 1170087:8100. ব্যবহার করতে হবে। সেটা আমরা শিখব পরবর্তী দুই অধ্যায়ে, 
তাই প্রমাণটাও ততক্ষণ স্থগিত রাখতে হবে। আপাততঃ একটা উদাহরণ দেখি 7:98] 8:0815515 থেকে। 


70%2170919 25: ধরো 7 : ২ ৯ ছে হল /(%) 2121. দেখাও যে, /(%)-টা সর্বত্রই 01707070087)10, কিন্তু /-টা 


৮5 0-তে 6৩1০০. 01007018701 নয়, অর্থাৎ 7/(£) মোটেই £- 0-তে 019070700181016 নয়। 
22 1240০ 
5০07,0ন]0 8: এখানে 7(2) 54 0 1250 
রঃ 1 2১৯0 
দেখাই যাচ্ছে যে, % € 0 হলে /(2) _ _2%, এবং £ ৯0 হলে /(%) _ 2%. মাথা ঘামাতে হবে £ 0 নিয়ে। 


ভি 
1177 /(0) 10) _- - 10) (7%) -0 
2-৯0- 2-0 2-৯0- 2 2-৯0- 
আবার 
1107 ৫9) ল1110) 5110) 2 
-৯০+ 2%-0 -৯০+ 2 -৯০7+ 


যেহেতু 19 17970 17016 আর 71810 107১0 11771 দুজনেই 0 হল, তাই আমরা বলতে পারি যে 11074_৯০ 40109) 0, 
অর্থাৎ //(0) - 0. সব মিলিয়ে দাঁড়ালো 
72210 2% 409 


2) 1 20 
221১৯ 9 


[15 21-র মত গ্রাফটা আঁকলেই দেখবে 0-তে একটা খোঁচ আছে, তাই সেখানে /(2) মোটেই 01700170191)1০ হবে না। সর 


এইরকম কোনো উদাহরণ কিন্তু ০07001319য 8/785515-এর বেলায় সম্ভব নয়। সেটাই হল আমাদের 111০01০07-টার বক্তব্য। 
ভালো করে 10)901:০77-টা পড়ে নাও, তারপর নীচের ঠকানো প্রশ্নটার উত্তর দাও। 


চ)০70159 23: কোনো একটা /:0-৯0 আর একটা ৫ 2 0 দেওয়া আছে। এদের বিষয়ে দুটো বাক্য দিচ্ছি, ঠিক না 
ভুল বলতে হবে-- 


এক, যদি /-টা ৫-তে 01067900181)10 হয়, তবে 7/(5)-ও এ - ৫-তে 01907070081)109 হবেই। 

* দুই, যদি /-টা ৫-তে ৪1091500 হয়, তবে //()-ও এ ₹ ৫-তে 810915610 হবেই। 
ভা 
এই যে 6০০97০07-টা আমরা শিখলাম, তার কিছু প্রয়োগ এবার আমরা দেখব। ধরো 7) ০ 0 একটা 019০0. ৪০৮ এবং 
/:1)-৯ 0 হল 17)-এর সর্বত্র 01900101831. যদি /(2 47) _ %(৮,%) +80(2,%) লিখি, তবে-- 


৬ 7/(27) আর (2, 1/)-ও 010070100190)10 হবে। 
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৬ আবার আমরা এটাও দেখেছি যে, //(2 4) _ %৮(2,%) 1 £02(2,) _ ০৮(2,%) _ 4%/(%,%) হয়। যেহেতু 
আমাদের (1)০01০0)-টা বলছে যে /% নিজেই আবার ৭1907077018১10, তাই /-এর উপর ফের একই যুক্তি খাটানো 
যায়। তা থেকে পাবে %2,%/ আর ?50/-ও 01200170191)10, 


এইভাবে চলতে চলতে সিদ্ধান্ত করা যায় যে, %,%-এর যাবতীয় ০:৭০7-এর 797618] 0০71৮861৮০-ই ০575 করে এবং 
91001-0176189019 হয়। 


এটা একটা 17901) হিসেবে লিখে রাখি। 


']77)0978৬ 


[০০ 7) 19 80 0091 ৪0199 ০৫ 0 800 166 7004) _ %(%,%) +%0(2,0/) 199. 016700619216 
9৬০15411010 01) 19) %51)910 25 %) (25), (2) %) 2 ই. [00917 7 8100. % 109,50 [981:018] 09118,0195 
01 8এ] 01001578100. 0100 1087619] 001155/01599 816 84] 010010176180)10. 


08100]15 ০£ ৪০৮০78] ৮81181১198-এ একটা (11907970 আছেও যেটা বলে % : [২ _৯ ঢং যদি এমন হয় যে % আর %& 
দুটোই 6156 করে এবং 01707900019719 হয়, তবে %2% _ %% হতে বাধ্য। মানে, আগে %-এর সাপেক্ষে 0190107001869 
করেছ নাকি ?-এর সাপেক্ষে, তাতে কিছু এসে যায় না। আমাদের বেলায় %%, 7, %/ এবং 9 সকলেই 01070770191). 
অতএব পাচ্ছি নীচের ()০07610-টা। 


']77)097৬ 


[০০ 7) 1709 80 0091 ৪0199 ০৫ 0 800 166 7004 £/) _ %(%,%) +%(2,0/) 199. 016700619/216 
৪৮০11191900. 19) 1007০ 2) %90/(25 2/))0(2%)%) 5 |], 17161) %2% 82 800 %2% _ 0. 


এই অব্ধি পড়ে পুরো আলোচনাটাই খালি থিয়োরীর কচকচি মনে হতে পারে। কিন্তু এই আলোচনার ভিত্তিতে এক ধরণের অংক 
করা যায়, যেটা অন্যভাবে সমাধান করা কঠিন। এবার সেটাই শিখব। 

শুনেছি পপ্তিতেরা কোনো ডাইনোসরের সামান্য একটু হাড়ের অংশ দেখেই প্রাণীটার সম্পর্কে অনেক কিছু বলে দিতে পারেন। 
মনে করো একটু হাড়ের ফসিল পাওয়া গেল মাটি খুঁড়ে, সেটা দেখে পণ্তিতদের প্রথম কাজ হল এইটা স্থির করা যে সেটা 
লাভ হবে! আমাদের প্রথম উদাহরণটাও সেইরকম। 


[15810]919 28: একটা % : [২ ৯ দিচ্ছি, %(£,%) _ 2242. এটা কি কোনো 1067910187)10 /(০)-এর 198] 


অংশ হতে পারে? 

১01,070: ধরো এরকম /(5) সম্ভব। তার 10781078915 অংশটার নাম দাও %(2%,%/). তাহলে 08/00015-1070081010 
০00801010 ছুটো বলছে যে, % 7 আর %/._ -%৮ হবে। প্রথম ০0081010-টাকে 2-এর সাপেক্ষে 79:0181]5 
01670701909 করলে পাবে %০ ২ 7 আর দ্বিতীয়টাকে ?%-এর সাপেক্ষে 787618115 016০0001969 করলে পাবে 
// _ -%৮%. যেহেতু ৮:/ _ ৮/৮; তাই এবার দুটোকে যোগ করলে %-ওয়ালা অংশটা কেটে খালি &-ওয়ালা একটা শর্ত 
পাবে, ০ 4+%% 5 0. এবার চট্ করে আমাদের %(2,%/) _ 22 +1/4-এর বেলায় কষে দ্যাখো ৮ 5 7 _ 2 পাবে। 
সুতরাং %০৪ 4 %// 70 হচ্ছে। তাই এই %(2%,%)-টা কোনো 19070718310 10070009)0-এর 798] অংশ হতেই পারে না! 
ছু 


এই অংকটা দেখেই বুঝবে যে, % +%%% জিনিসটা বেশ কাজের। এর একটা নাম আছে-- 


এর প্রচলিত নাম ৬০017815 (1790170]). 


[0৬ 18] [01007001081310 1000000-দের কিছু ধর্ম ডি 


1) হারান 0: 18001901210 


7০7 8, 00)06101) % : [২2 ৯ [ই 165 1,910180180) 19 0997090. 89 712০ 4719. 16 19. 0910090 1% 28. 


[7৪70199 24: 16 2(2,%) 67258970022 12), 9170 0078 98015209 1,879190015 90118,0100. [9] 
(2018.6) 

[নাঃ 

এখানে 18101900915 90178,0101) বলতে বোঝানো হয়েছে ৮2০ 4+%%% ল 0. গায়ের জৌরে %2৪% আর 7 বার করে যোগ করে 
দিলেই 0 এসে যাবে। 


আমরা এক্ষুণি দেখলাম যে /(5) যদি একটা 01907070018319 01100101. হয়, তবে তার 1০৪] অংশটার [,813180181॥ অবশ্যই 
0 হতে বাধ্য। সেই যুক্তিটা বুঝে থাকলে নীচের অংকটাও চোখের পলকে হয়ে যাবে। 


[50152 25: যদি /:0-৯ 0 একটা 01900001873] 001706100. হয় তবে প্রমাণ করো যে তার 17009177917 
ংশের 1,8001801870-ও 0 হতে বাধ্য। ছু 


যেসব [1)00107।-এর [,87)19018)-টা 0 হয়, তাদের নিয়েই নীচের অংকটা। 
17520001529: 19909 ৪, 12110101010 (011061090. (20096, 2010, 2016) 


১01,050: 
1) দাাবানা0 8: হন 8170001010 710706101) 
৬৪+$ 1) 6৪. ০০৬ ০০৭৭৪০৪০6৫৭ ০৩০৪+ ০ ২2. ০৪+ 8:19 6০ ০৭৩ 
€০+1০৭. ৯05 ০064 1১0৩৬০16 1€ 
15 ০০০০4 ০€০৪ ?০৬$01 41১০১৫০ 0৪. ০০০৩০ ০%। 1), 
৬ 1০5 ৮০0190015 2৪৫০/ ৫/ %০০ 7 %// 0 ৬৪৩২৬৬০৪৩০০ 4). 
[ 


এর মধ্যে দ্বিতীয় শর্তটা তো আমাদের পরিচিত। প্রথম শর্তটা কেন চাপানো হয়েছে, সেটা একটু পরেই বুঝতে পারবে। 
কয়েকটা অংক করে এই সংজ্ঞাটাকে হজম করে নেওয়া যাক। 


[:910019] 30: 3110দ৮ (1780 %(2,) _ ১ 322% 09 ৪. 17870001010 10170610011]  (2007.13০) 
১০1,710]: আমরা %-কে 17917001010 দেখাব-- 
০:9৮০৬০ 5৮6. ০০০০৭ ০৩৫২ ০01 ৭০./০+৬০০ ০€ % ০0. ০০9০০, ০04 


?/224%2/% _ 0 


গায়ের জোরে ঘ্যাঁচ ঘ্যাঁচি করে 01০:00008০ করে গেলেই হল-- 


156 01010019195 4১10215915 [4৬ 18 


1০৬৬ 10 _ 7627. 9০ %2৮ 76 04 77 ₹ _6%. 
1২0০০, %॥ _ 3/2- 322. 9০ %// _6%/ ০0৭৩ 4৮ _ 762. 
০1০২৩, +৮ ০০০০৭ ০৩৭৪২ 6০০ 4৫৩1০৬০০০২৪. 0 ০০৬70%০৩০. 


(5০০ 142০ 77%0% _ 76 4+6% _ ০. 


[72100791921]: 17100. (110 00090807৫90 080 7/(2,1/) _ 22 _ 1/2 720 19. 18707001010 01. 2. [2] 


(2014.69) 
০0]1,নশ0: 


1766. 5(2,1/) _ 2%27%- 5০ %2(2১) _ 2৫. 0৬4 1) (2%/) _ 1. 


1২0০০, %/(2,%) _ 72 42. 9০ %/(2,%) _ 1 ০0৬4 %///(2,%) _ 2. 
০16০৩, +৮৪ ০০০০৭ ০৩৭৪২ 6০০ 4৫৩৬০৬০০০২৪. 0 ০০৬70০৩০. 
৬৫ ৭৫ %/22(2,) 41 (2১) ₹ 0১ 8৫। 2৫- 2 - 0. 

11206. 6 51. 


জর 
একইরকম আরো কয়েকটা অংক তোমার করার জন্য দিলাম। 


[750610156 26: 9110 009, (2১) _ 196 ১/22 12) 1০০ (7১) 74 (0,0), 19 17871000010. [1] (2016.6০) 
না 


77581015827: [705০ 00080 %(%,) লক 6৮(20931/ _ 19101/) 19 ৪, 17877000010 101706101. 010 [২2.[2] 
(2012.129) জর 


7797:0159 28: [১7:০০ (186 %(2,%) 2১732212712 [ই] 0981087710001010 08771061010 00. [২2.[2] 
(2013.6০) সর 


00100131০5 8:0815515-এ 17817001010 101000100-দের গুরুত্ব হল নীচের (1)০01০10-টার জন্য। 


']77)0978৬ 


[00 19 1700 8100 00017906090. 0730) 5015০6 01 5. 1,090 %: 1) ৯ ঢং 100 8105 7010061017, 1619 079 
7০98] [08৮0 80081815010 00100])192 01106101) 01) 1) 16 8180. 0101 16 7/(2১1/) 19 108110)01710- 


বস্ততঃ এই 0০07০7-টার কথা ভেবেই আমরা 10817701010 1111001017-এর সংজ্ঞার প্রথম শর্ত বানিয়েছিলাম। এই (17901:010- 
টাই হল সেই হাড়-দেখে-ডাইনোসর বার করার গল্প। এখানে হাড় মানে হল একটা %(2%,%). যেই কেউ তোমাকে একটা 
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%(2,%) দেবে অমনি তুমি চট্‌ করে দেখে নেবে সেটা 78170001010 হচ্ছে কিনা। যদি না হয় তো সেটা ডাইনোসরের হাড় নয়, 
মানে কোনো ০0100)105 010600181310 1017061010-এর 768] অংশ হতে পারে না। এইটাই হল ()০০1:০07-টার 0015-1 
দিকটা। এর প্রমাণটা আমরা বিভিন্ন উদাহরণের মাধ্যমে একটু আগেই আলোচনা করেছি। কিন্তু যদি %/(2,%/)-টা 17877070010 হয়ে 
যায়, তবে অতি অবশ্যই সেটা ডাইনোসরের হাড়। এবং সেই ডাইনোসরের হদিশও বার করে ফেলা সম্ভব। বস্ততঃ সেইভাবেই 
(০০7০10-টার 1? অংশটার প্রমাণ করা হয়। আমরা এবার এই ডাইনোসর বার করাই শিখব, কিছু উদাহরণের মাধ্যমে। 
উদাহরণগুলোতে একটা করে %(2,%) দেওয়া থাকবে যেটা 17811701010. তা থেকে তোমায় এমন একটা ০(2%,%) বার 
করতে হবে, যাতে /(2 42) - %(%,%) +৮(2,%) অবশ্যই 0190790019)19 হয়। এরকম নানা ৮(৪%,%) সম্ভব। এদের 
প্রত্যেককেই বলে %(৮,%)-এর একেকটা 17810701710 00170115569-- 


1) হারান 0: [78110001010 00100015909 


[00 19100 8৮051061001 [. 100 74১0: 19 ৯ ২ 190 ছা) 90170010105. ৬০ 58 00780 019 ৪. 
119770001010 00901088902 % 11 


72 _:%% 8700 %/ _ 0৪ 


০৬০]: জ1)০16 00] 4). 


যেমন ধরো /(5) ₹০* হল একটা 01907077181 701106101. যেহেতু /(24-17/) _ ০০ ০951 462 5107, তাই এখানে 
1(2,%) _ ০5098 এবং ০(2,%) _ 65910%. সুতরাং আমরা বলতে পারি যে, ০(2,%) এখানে %(2,%)-এর একটা 
11910000010 00771089০. আবার ০৭ +21-ও একটা 0100701081910 0006100. তাই ০(2,%) _ 2462 510 7/-ও ওই 
একই %(2,%)-এর আরেকটা 79177001010 000]15810. 

আমরা আগে যাকে হাড় থেকে ডাইনোসর বার করা বলছিলাম, সেটা তাহলে দাঁড়াচ্ছে একটা 17917707010 911706101) দেওয়া 
থাকলে তার 178157001010 090)15869 বার করা। এই কাজের জন্য একটা কায়দা আমাদের বারবার কাজে দেবে। সেটা প্রথমে 
একটু বুঝে নেওয়া যাক। আমরা হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে শিখে %১-কে 77০70061809 করলে 3%2 হয়। যদি উল্টো প্রশ্নটা 
করতাম, মানে "কোন্‌ কোন্‌ 01001010-কে 01901000189 করলে 3%2 হয়?" জানতে চাইতাম, তবে কিন্তু উত্তর খালি %3 
হত না, উত্তর হত %১ 4৫, যেখানে ৫ যা খুশি একটা ০01568%0%. যেমন %১ 475 বা %১-_ 4-কে 01761:0170180০ করলেও 
সেই 3:-ই উত্তর আসে। তাই আমরা লিখি 


32200 2340. 
একইরকম ব্যাপার আমাদেরকে করতে হবে 1981:019] ৭16:০70180100-এর বেলাতে। একটা উদাহরণ দেখে নিই। 
ঢ7%21007919 32: এমন কোন্‌ কোন্‌ %(2,%) আছে যাতে 7০(2,) _ %%4 হয়? 


১01,009 :এটা একেবারেই 323-কে 1770০£77০ করার মতই ব্যাপার, খালি 3-এর জায়গায় ? আছে, এই যা পার্থক্য! 
আমরা এখানে %-এর সাপেক্ষে 1)87019] 01007070860 করছি, তাই %-কে ০90568:0 ধরব। সুতরাং এখানে উত্তর হবে 


3 
| ৬০ তি +০(%), 


যেখানে ০(%) হল %-এর যা খুশি কোনো 1010706101. এই ০(/)-এর জায়গাটা ভালো করে বুঝে নাও। যেহেতু %-কে ০0705801 
ধারা হচ্ছে, তাই ৫()-টা 105:০.18০0-এর সময়ে কেটে যাবে। যেমন %(2,%/) ₹ &৫- +%/ বা 2(2,%) ₹ ৬৪4 
বা 9(%,%) ল এ +6% যাই নাও না কেন, %.(2,%) সব ক্ষেত্রেই /-ই আসবে। জর 


এই কথাটা মাথায় রেখে আমরা এবার ডাইনোসর খোঁজা শুরু করব। 


[7910079]6 33: 9170 0780 %(2,) _ %১ 3221 15. ৪. 178170001010 7117001017, 13060070170 ৪, 1810001710 
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09100018809 (2, ) 91 7/(%,%).11173]  (2007.13০) 
১01,070: প্রথম অংশ তো একটু আগেই করলাম 1%8700119 30-এ। এবার 11810170010 0001058০ বার করার 
পালা। এখানে একটা কায়দা করব। বোঝার জন্য ধরো %(%,%) হল %(%,%)-এর একটা 1)8107001710 0017]01589. তাহলে 
7 _ % _ 762 আর 5৮ _ _%% ₹ 3%2 _ 3%2 হবে। 


৬৫, 9501 €74 0. €০৯০% 0(2%/) ০৬০৮, ৯7০৯ 
7. _. 2 _ 7621/ 


72. ৯ 7%% 322 _ 312. 


এরকম 10:00000. বার করা যাবে অনায়াসেই, 107927:86 করে-- 
5০ 


7(2,%) ২01৮ ২0 3০-3/9৫৮ ₹305245-382 || ৫০ _ 2$-82/24-61 (9), (৫) 


৬7০, 01001) 5 ০৭৭ ০৩০৬৭ €১৭০+০ ০ %. 


এবার একই কাজ করব ?-এর দিক থেকে-- 


7০০, 
(251) _ ) ০4 চে 1198 টি 9515৭ - 7324 4 62 (2), (2) 


৬7০,০09 (2) 15 ০৬৩ ০৩৩০৩৭ 9০46৩ ০৫ %&. 


লক্ষ কর যে এবার 817010.815 0110000-টা হল £-এর [000007. এবার এমন ভাবে ০10) আর ০2(%) নিতে হবে 
যাতে (1) আর (2) মেলে। একটু ভাবলেই বুঝবে যে ৫2(%) _ %১ আর ০1 (2) ₹ 0 নিলে কাজ হবে-- 


তু ৬০, 4066. 61 50:04 ০2(2) 5 29, 49 ৬৫ ০০+ 0476. 170৬010 ০০৭)১০০+৪ 


০০ (2) ০৩ 
(2১%) _ 2১ _32/4. 


মনে রেখো যে 010), ০2(%)-কে অন্য ভাবেও নেওয়া চলত, যেমন 010) _ 5,০2(%) _ £%১+5. তাতে আমরা অন্য 
একটা 11817001010 00011889 ০(2,%) পেতাম। বন্ততঃ, (2) আর ০2(%)-এর £০0078] রূপ হল ০010) _ ৫ আর 
2(2) _ ১46, যেখানে ৫ যা খুশি একটা ০0750870. সর 


নীচের অংকগতলোও একইভাবে হবে। তোমার করার জন্য রেখে দিলাম। 


71590159 29: 770৮9 (08৮ %/(2,%) _ 2১324 12, 2 [ই] 79 8, 17817007010 001)06100) 010. ২2. [100 ৪ 
118177701010 00101015809 01 %.[273]  (2013.69) 
1াাবণা; 12য০7০5০ 39-এ প্রথম অংশটা করতে দেওয়া হয়েছিল। জর 
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[7970159 20: 10 10251) _ 23 7322, 9170জা 0780 07010 01565 ৪, 70170610000) ৪0০]. 0178 


105) _ 8022) 78907) 


19817815010 11) ৪, 0101609 796101) ০01 010 001779165 [918719. [3] (2008.19০) 
নাতি: এখানে যদিও %(%,%) বার করতে বলে নি, খালি ০2015601100 দেখাতে বলেছে, তাও %(%,%) বার করে ফেললেই 
সুবিধা হবে। সর 


[70910198312 19960117711)0 ৪, 00170065869 18177701010 00101010০04 0179 00170610101) 11019 7/(2,1/) 
65 698% 1) 009 001009195 10191) 015] (2006.14০) আর 


17527019532: [6 802) 65 9101/)9100%% 01786 0007০650505 & 01006101) %(%7%) ৪001) 0090 
705) 5 % 478 19817815010 10 ৪, 00160 7960101.[5]  (2015.69) 
[াাব: এখানে "90100" শব্দটার কোনো মানে হচ্ছে না। ওই শব্দটা বাদ দিলে অংকটা ঠিক আছে। 


[7য67:0152 33391000178 7025) 1098 /22 72) 11970 (2) 7 (0,0), 15 10910700010. 71170 ৪2 
817815010 0110001010 102) 101) 89169 984] 081৮.1117173]  (2016.6০) 

[]ণ: প্রথম অংশটা করতে বলা হয়েছিল [7:0:0150 30-এ। 

দ্বিতীয় অংশে দুখানা 17/00886০ করলে দেখবে (9:01 & আর _ (80-1 $ আসছে। মনে রেখো যে, দ্বিতীয়টার সঙ্গে 2 যোগ 
করলেই প্রথমটা আসে। সমস্যা হল % আর ?/ নীচের তলায় এসে যাওয়া নিয়ে। সেটাকে আপাততঃ অগ্রাহ্য করলে %(2,%/) 5 
81£() নেওয়া চলত। তার মানে /(5) _ 19815] 1 £81:£(5), যাকে লেখা যায় /(5) ₹ 10£(15198575()) ₹ 105 এ. 
অনুমান করা শক্ত নয় যে, অংকটা আসলে ./(৪) ₹- 1025 নিয়ে শুরু করে 1১9০-081001809 করে বানানো। কিন্তু সেখানে 
একটা গুরুতর সমস্যা রয়ে গেছে। 1095. হল একটা 5০৮-৮৪]190. 101706100. তাই ওটাকে সাধারণ 10110007-এর মত 
0160761018০ করা যায় না মোটেই। যদি /(5) ₹ [08 এ নেওয়া হয়, তবে সমস্যা মিটে যায়, কিন্তু সেক্ষেত্রে 01810-এর 
সাথে 176880159 7০8] 815-টাকেও বাদ দিতে হবে, কারণ সেখানে 1,098 ৩-টা 6000100075 পর্যন্ত নয় (৭19070770181)10 
হওয়া তো পরের কথা)। ছু 


[797015934: [7100 07000096800 0 90 (1780 (2 1/) _ ৫7421 2%/ 19 11810001010 00. [. [71770 80 
81081560 101706107 1 : [2 _৯ 0101 1010] % 19 000 108] 70876.[273]  (2014.69) 

[7বণ': প্রথম অংশটা আমরা [%8001)1০ 31-এই করেছিলাম। সেখানে ৫ _ 1 পাওয়া গিয়েছিল। এবার বাকি অংশটা করে 
ফেললেই হবে। জর 


77597015935: [১0৮9 (0096 %/(2,%) _ 6০(%০০99% _ 9170) 15 ৪, 17910701010 100706101) 01) [2 17100 ৪. 
18171001010 00171719879 7025 1/).[213]  (2012.129) 
বণ: এই অংকের প্রথম অংশটার সঙ্গে [১০09০ 32-এই দেখা হয়েছে। 


77509701959 36: 10 0(2,1/) _ 6725%910(22 1 1/2), 9170 0078 88019099 181015,0975 60080101) 8700. 170 
81) 81)815010 011106101) ০৫ 1010) 019 0110 11078,617)21ঠ [087৮.1273]  02015.6০) 

[নাঃ 

প্রথম অংশ আগেই করতে বলা ছিল 7০7:015০ 24-এ। এবার বাকিটুকু করো। স্ 
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এতক্ষণ আমরা %(%,%) থেকে ৮(%,%) বার করছিলাম। উল্টোটাও একইভাবে করা যাবে 08000/-1107008100. 9018,0101) 
দুটো দুটো ব্যবহার করে। সেরকম একটা অংক দিই। 


[75510152 3%: যদি %(2%,?) 5 65510? হয় তবে এমন একটা %(%,?) বার করো যাতে /(৮ 4 %/) 
(2, 4 4780(%,)-টা 0-এর সর্বত্র 0100017018)10 হয়। সর 


একটা সামান্য অন্য স্বাদের অংক দিয়ে আজকের দিনটা শেষ করি। 
77591001319 34:16 -% _ (2 -%)(22 +42% 42) 80005) ₹%+£0 15 80. 81915610101706107) 01 


2 -278/ (2 [২), 100 705) 10 6০109 ০.5] (2011..122) 
১0].0ন01: এখানে % বা ॥ কোনোটাই আলাদা করে বলা নেই। তবে মূল পদ্ধতিটা আগের মতই হবে। প্রথমে %_ ৮-কে 
[0810181]5 0190700018$9 করে 08007/-110100800) 90800 ছুটো লাগাব। তাতে পাব %৮ _ ০৮ ৮ 4 আর 
8 _ 0 - ৮ _%৮. লক্ষ করো, ছুই ক্ষেত্রেই 0971%81%০ ছুটো %+% দিয়ে লেখা যায়। অতএব-- 

৩০৯ 102) ০ 8(270) 0070) এণ্ঞ। 0027) 80০7) ৮০78), 

৩ প্র ০৭)০41০০5 ৬৭৪, ০৮০৬৬ 170 _%2 _ ৮2 7 47 ল ৫. 


(২1০০, [00 725 ঠক 0 


এইবার আমরা 1000818০ করে 0(%,?) বার করে ফেলব, মানে %+4% বার করব। ওদিকে %-% তো দেওয়াই ছিল। 
সুতরাং % আর % ছুটোই আলাদা করে বেরিয়ে যাবে। 


7৮০০ চল 74 --ল3+62%%-_ 325. 
৭০০4৭ ৫.5, 2) ০170৩, 


0০8) | (3১+6- 3520০ _ 388০43০20০8 + 909) 
€০৫ ০০76. €0+07০% ০1(%). 


7০০, 0 _ 48 _ 785 +62%%+ 325. 
৭০০4৭ ৬.৩ 0) ৬০,70৬, 


0(27%) 13৮ 1+62%% 4 322) 5 _%/১ +92/5 4+ 322% 40202), 


€০৫ ০০6. 007০৭ 02 (2). 

০০০০৫০৬০ +7296 ৯৬৭০ €০৩৬%০। ৬৬০. ০2৫. 0(2,%) 5 _০১_1/১ 4 32/24-32/4-6 ০৩ 
০০416. ০০০40 ০, 

7৮৩০ 


%-% ভু _%১ _32%/4 4 32 + 5 
₹47+% _ 3 -_% 41322 4 322%. 
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1719.+09. 


এবার একটু সাজিয়ে লিখব-- 
5০ 


702) _ %+ 8৮ ল (72৩ + 3229) +£(-29 + 3595) _ (-% +8)3 ল 7802 +2)3 ল _£29, 


/৯1095/915 


2. না। 6. কেবল -0-তে। 14. খালি 8১15 ছুটোর উপরে 08805-10079101) ০180101) ছুটো পালিত হবে। 
কোথাও ৪,0915610 নয়। 23. প্রথমটা ভুল, দ্বিতীয়টা ঠিক। দ্বিতীয়টা যে ঠিক, সেটা সরাসরি (1,০০:০1)-টা থেকেই আসছে। 
প্রথমটার জন্য একটা ০070170070য810019 হল /() - 215. এখানে /(0) _ 0. কিন্তু 71105) অন্য কোথাও ০য%196-ই করে 
না, তাই /-এর ০0781. হল স্রেফ (0). যেহেতু সেটা খালি 91116190097, তাই কোনো রকম 1100 নেওয়াই অসম্ভব। 
কিন্তু তা বলে ()০01070-টায় ভুল নেই, ওখানে 1)-কে 0190. ধরা ছিল। এখানে 10) মোটেই 0১9. নয়। 

30. %১- 328, 81. 52 5101/. 22. 765 098%. 38. 702) _ 65. 
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€71780001 1৬ 


€,091060701" 117095072961010 


1) 19 
0:91060701 17096186101) (0091৮ 1) 


আমরা আগের অধ্যায়ে ০001)10য ?0110101)-দের 01901000189 করতে শিখেছি। এবার শিখব 1008০ করা। যে ধরণের 
10008750100 করা শিখব তাকে বলে ০০:0০] 1770957861010. খুঁটিনাটির মধ্যে যাবার আগে মোটামুটি বুঝে নেওয়া 
যাক, কী করতে চলেছি। আমরা যখন হায়ার সেকপ্তারীতে প্রথম 1097:86101 শিখি, তখন আমরা ছুই ধরণের 17000278010] 
করতাম-- 1009610169 আর ৭977169. যেমন, যখন লিখতাম 


] 
| ২ 5 76. (৫ 8101085), 


তখন সেটা ছিল 170910100 10:08:8]-এর উদাহরণ। এখানে একটা 70000100-কে 11792:89 করে উত্তর পাওয়া যায় একটা 
901706100, এবং তার মধ্যে একটা ৪17১1৮8 ০01056877% থাকে। কিন্তু যদি বলি 


2 2 
] 
) চট লি 229 নর 
1 3 


: ? 

1] 
তখন সেটা হল একটা 06770160 1700278]. এখানে একটা 101700100-কে 1768789 করা হয় একটা 100০758]-এর উপরে 
(যেমন এখানে [1,9]-এর উপরে করা হয়েছে), আর উত্তরটা হয় একটা সংখ্যা। 
0০000] 10069275100 হল 997016০ 10০- | মে একটা কাঠি দিয়ে ম্লামের ভপর নম্বা আঁচত কেটে বন্নন, 'এই 
€7:9]-এর মত। এখানেও আমাদেরকে দেওয়া থাকবে | মনে কর গেছোদাদা। বলেই খ্রানিকক্ষধ সম্টীর হয়ে চুদ করে বমে 
একটা £91)0000. (ধরো /(2)), তবে সেটা হবে 0 : রইন্ন। তারপর আবার থিক তেমনি একটা আঁচত কেটে বলন্ন, 'এই 
থেকে 0-তে, মানে / : 0-৯ 0. আর 106০৮%]- | মনে কর তমি।' বনে আবার ঘ্াত বেঁকিয়ে চুপ করে রইল্ল। তারপর 
এর বদলে দেওয়া থাকবে একটা ভদ্রগোছের ০:৮০, | হঠাৎ আবার একটা আঁচত কেটে বন্মনন, 'এই মনে কর চন্দ্রবিন্দু! 
(যার পোশাকি নাম হল 00910৮00-), মানে 6900- -হমযবরন্ন 
[1০ [919)০-এর উপরে খানিকটা একটানা আঁচড়। 
[71৪ 1 দেখে নাও। 


5] 
নানারকম ০0060না' 


৬ 
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আমাদের কাজ হল এই ০০০০907-এর উপরে 10006107-টাকে 100০88০ করা। এর ফলে উত্তর আসবে একটা ০027])105. 
ংখ্যা। ব্যাপারটা ধাপে ধাপে শিখব। 


19.1 প্রথম ধাপ (২ ৯0০) 

হায়ার সেকগ্তারীতে / : [২ _৯ [ই-কে 170০877৮০ করতাম, আর এখন শিখতে চলেছি / : 0-৯ ৫ নিয়ে কাজ করা। প্রথম 
ধাপে এর মাঝামাঝি একটা জিনিস নেব, / : ৯0, যেমন ধরো /(/) _০% বা /(%) _ (/+/2)5, এইরকম। এরকম 
£0010000-কে আমরা 10০8869 করব কোনো [৫,0]-এর উপরে, মানে |. /(/)৫/ বার করব। একটা উদাহরণ দেখা যাক। 


1781011919 1: 101) - (/41/5)2 হলে |, 10) বার করো। 
১০,৭০0: প্রথমে /(%)-কে 798] আর 1108,10815 অংশে ভেঙে লেখো-- 
705) ল (84262) ল (6 _ ৮) + 2৩৫. 


সুতরাং এখানে 7০8] অংশ হল £2-_-1£ আর 100981081-5 অংশ হল 21১. এবার হায়ার সেকপ্তারীর মতই 17921:8০ করব, 
খালি $-টা একটা ০905681 বলে 100০2781-এর বাইরে বেরিয়ে যাবে-- 


] ] ] 
£)৭% 58 | 250 _- *** 2524 ৯. 
| 04-0৮-1945) 2+2 
না 


একইভাবে নীচের অংকটা করো দেখি। 


[7610155 1: টি ০%/0% বার করো। 
[বণ একটু ধরিয়ে দিচ্ছি, 64 09914 15101. জর 


19.2 দ্বিতীয় ধাপ (০০:76002) 
এবার আমরা শিখব 60101310য 1)191)০-এর উপরে একটা ০০09-কে কী করে অংকের ভাষায় প্রকাশ করতে হয়। 
[81:910)900 017৮০ কাকে বলে সেটা যদি জানা থাকে, তবে ব্যাপারটার মধ্যে নতুনত্ব কিছু নেই। একটু মনে করে নিই। 


ঢ9100]912 2: [712 2-এ যে 0101০-টা দেখিয়েছি, সেটাকে 78:87 আকারে লেখো। 


১০01.ন01: কাজটা নানাভাবে করা যায়, একটা কায়দা হল (০991, 9111) হিসেবে লেখা যেখানে 1 (0, 27া. এটাকে 
মনে করতে পারো এইভাবে--একটা পেন যেন এই ০101০-টাকে আঁকছে। সময়ের সাথে সাথে পেনটার অবস্থান কীভাবে বদলাচ্ছে 
[38180790006 0010-টা সেটারই বর্ণনা। যেমন £ মুহূর্তে পেনটার অবস্থান হল (০০951,9171) বিন্দুতে (18 3)। পেন চালানো 
শুরু হয়েছিল / - 0-তে, তখন পেনটা ছিল (980,500) - (1,0)-তে, আর শেষ হয়েছে 1! _ গ7-তে, তখন পেনটার 
অবস্থান হয়েছে (9099 27, 9117 27) _ (1,0). ভা 


ঢ15 2 ঢা 


15 3 
7 0093 ৫5911) 1) 


[715 এ 


29117 ( 
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0:01072105 1[18)০-এর বেলাতেও আমরা একই কাজ করব। খালি (951,510) না লিখে ৫954-75101 লিখব, এই যা। লক্ষ 
করো, এইভাবে লিখলে জিনিসটা /-এর একটা 101700070-এ পরিণত হয় (/) _ ০০954-£5101. এখানে ৪: [0,2না -৯ 0. 
আগেই বলেছিলাম যে, ০0709 মানে হল ০9071)105 7191)০-এর উপর একটানা খানিকটা আঁচড়। অংকের ভাষায় আমরা 
001700৮7* বলতে বুঝব কোনো [৫,0] থেকে 0-তে একটা 10101010. তবে কিনা খালি 10110101. বলে ছেড়ে দিলে অনেক 
বদখত দেখতে জিনিসও ঢুকে পড়তে পারে, যাদেরকে মোটেই একটা আঁচড় বলা যায় না। তাদের নিয়ে অংক কষা ঝকমারি, 
তাই বাড়তি কিছু ভদ্রতাসূচক শর্ত চাপাতে হবে। আগেই বলেছি যে, আঁচড়টা একটানা হতে হবে, তাই একটা শর্ত তো বোঝাই 
যাচ্ছে, 2(৫)-কে ০০001007005 হতে হবে। কিন্তু বললে বিশ্বাস করবে না, এমন অনেক ০0011700715 17০ আছে, যাদেরকে 
তুমি পেন দিয়ে আঁকতে গেলে আঁকা শেষ হবার আগেই কালি ফুরিয়ে যাবে! কারণ এইসব ০০1৮০-এর দৈর্ঘ্য হল 10910160. 
একটা নমুনা দেখিয়েছি 716 এ-এ। যাই হোক এইসব ঝঞ্ধাটিয়াদেরকে আমরা সযত্তে এড়িয়ে চলব। এর জন্য ৫০০:/৮০॥-এর 
ংজ্ঞায় একটা বাড়তি শর্ত চাপাব। সব মিলিয়ে সংজ্ঞাটা দাঁড়াবে এইরকম-- 


1) ্াশাবানশ0: 009776001 


[সি 8. 501060001 ০ 91791] 1079800] 8,00000101) € : [20] _৯ 00 (01 01009 ৫, € 02 ২) %৮10101) 15 
0013011001009 8100. [1০909দ159. 001161100100191% 01070170187310) 1.6.) ছা 08০) 819116 16১0] 8৪ 


[৫70] লু [$0+1] 0 --০০) [17117]) 


0] 50000 72 তব 807 ৫ 5 10 € 1 এ তি ল 0১:99 01786 0৮০] 98,000 165-1)15] 000 (91006100 
5($) 19 09001001009] 010019000191)10. 


বাড়তি শর্তটা দেখতে উপাদেয় নয়। ওটা নিয়ে দুশ্চিন্তা কোরো না। ওর একটা সংক্ষিপ্ত নাম দিয়েছি [19০9%159. 001711)- 
0101919 01901:91)61919]9. ওই নামটাই আমরা ব্যবহার করব, তাহলে শর্তটা আর বার বার করে লিখে দুঃখ পেতে হবে 
না। 

কোনো ০০976০॥1-এর ফর্মুলা দেওয়া থাকলে তা থেকে তার ছবিটা আঁকতে পারলে অনেক সময়ে সুবিধা হয়। সেই কাজটা 
শিখে রাখা যাক। 


ঢ7590001919 3: এই ০০0০০901-টা ছবিতে কেমন দেখাবে? 


5(/) 517512110১1). 


501,009 :আঁকা শুরু হচ্ছে / 5 ০-তে, মানে 0+410-তে, অর্থাৎ 01161-এ| এবার £ 5 0.1 হলে পেনটা আসছে 
0.1 70.1$ বিন্দুতে, £ 5 0.2 হলে 0.2 4 0.21-তে, ইত্যাদি। এইভাবে চলতে চলতে 1 47+-তে এসে ০90০-টা শেষ 
হচ্ছে। সব মিলিয়ে ছবিটা দাঁড়াচ্ছে 712 চ-এর মত। পেনটা কীভাবে চলছে সেটার একটা আন্দাজ দেবার জন্য আমরা ডট্‌ ডট্‌ 
এঁকেছি 1-এর €৪]0০-র প্রতি 0.1 অন্তর অন্তর। সর 


ঢ15 5 
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[15 6 


ঢ158100]91 4: আগের অংকটায় যদি (৫) ₹ %4-%2 নিতাম, তবে £ 2 [0,1]-এর জন্য ০০০:-টা কীরকম দেখাত? 


301,0০0: এখানে £ মুহূর্তে পেনটা থাকত (৫,/2) বিন্দুতে। তাই ছবিটা হত 71 6-এর মত % _ %2-এর একটা অংশ। 
ন্ 


ঢ15:০10159 2:. নীচের ০০700এ1-গুলো খালি হাতে আঁকো। প্রতিক্ষেত্রে তীরচিহ দিতে ভুলো না। 


1. (6 68) £ 5 [0,?]. 

2. 20) 5 €7801 7), 82 [0,1]. 

3. (৫) ল (177) 17৮85 00,1]. 

4. 206) ল 21501 22), 85 [02]. 
নর 


19.3 ডভীয় ধাপ (০0776007- 100692086100) 
এবার আমরা আগের ধাপছুটোকে মিলিয়ে ৫০0700০0]. 10098780101. করা শিখব। ব্যাপারটার মধ্যে খুব একটা নতুন কিছু নেই। 
এর কাছাকাছি একটা জিনিস হায়ার সেকপ্তারীতেই শিখেছিলে। সেটা আগে একটু মনে করে নিই। 


[75091001912 5: ধরো একটা 1000878] দেওয়া আছে, //(%)৫%. যদি % -:91:)% বসাই, তবে এর চেহারাটা কেমন 
দাঁড়াবে? 

501,001: আমরা হায়ার সেকপ্তারীতে এইভাবে এগোই--যেহেতু & 511, তাই % ₹ ০০৪1. তা থেকে লিখে নিই 
% _ 910৫1. সুতরাং চট্‌ করে লিখে ফেলা যায়-- 


777 


ঠিক একইভাবে ০০90০00. 1069280107-ও করা হয়। সেটাই নীচের অংকে দেখাব। 
[15:810070196: ধরো এই ০০90০007-টা দিলাম 2(/) _ 1472, যেখানে £ 2 [0,1]. এর নাম দেওয়া যাক 0. তাহলে 


1০ /(2)৫৩-কে 1-এর 10০87] হিসেবে লেখো। অংকটাকে সহজ রাখার জন্য এখানে /(৩)-এর কোনো ফমুলা দিয়ে দিই 
নি। উত্তরটা / দিয়েই লিখতে হবে। 


1)/১৬ 19 ] 0০9706000 1009680102) (098৮ 1) 162 


১01,070: এখানে এইভাবে চিন্তা করো--/-এর প্রতিটা *৪]০-তে (মানে প্রতিটা মুহূর্তে) পেনটা আছে 5(/) _ /+78/2-এ। 


সুতরাং % - 1 +28. এটা আমরা সাধারণভাবে ৭10০7670199 করেই পেয়েছি (৫-টা ০০7)9680 বলে বাইরে চলে গেছে)। 


এ থেকে আমরা লিখব ৫5 ₹ (1 4 28). সুতরাং আমাদের যেটা বার করতে দিয়েছে, সেটাকে 1-এর 1770০87:8] হিসেবে 
লিখলে হয়-- । 
1৭-1 7041 8)(1 4 26005. 
গে ০0 


এবার তোমার হাত পাকানোর পালা-- 


[7%:970152 3: নীচের প্রতিটা ক্ষেত্রে |০./(2)৫৩-কে /-এর 1:109891 হিসেবে লেখো। এখানে 0-কে দেওয়া আছে 5(৫) 
হিসেবে। 
(৪) 566 ল 68) £5 [0,27]. (8) ০6 লয়) 651[1,2. চর 


একটা ৫0000]. 17091:2]-কে /-এর উপর 17081:8] হিসেবে লিখতে শিখলে। আর প্রথম ধাপেই আমরা এরকম 1709818] 
কষতে শিখেছি। সুতরাং জীবনের প্রথম ০0700070. 17০21:8]-টা কষেই ফেলা যাক। 


[18101916 7: 10 এ বার করো, যেখানে 0 হল এই ০০9০06০॥0-টা-- 
206 5 6৮) £2[0,27]. 
0০00০01-টার ছবি এঁকেছি 716 7-এ। লক্ষ করো £ যখন 0 থেকে 27-এর দিকে যাচ্ছে, ততই পেনটা 7” থেকে শুরু করে 


007117697-01001%199 দিকে এক পাক দিয়ে ফের 7-তেই ফিরে আসছে। 
901.ন্া0 টি: বলাই আছে যে, 2(৫) ০%. তাই % ৯ ০%. 


সুতরাং 
টা গা এ 207 2ম 
|.2-) এ 8৫% _ 277. 
02 0 6 0 


ব্যস, তোমার জীবনের প্রথম ০0000] 1006278] বার করা হয়ে গেল! স্ 


এই যে ০0090]: 170278]-টা কষলে, এটার মত গুরুত্বপূর্ণ ০0000]. 170087:] গোটা ০01007103 817815515-এ আর 
একটাও নেই। এর এত গুরুত্ব কেন, সেটা পরশু বলব। আপাততঃ আরো কয়েকটা ০010000]. 170081:8] কষে নাও। 


ঢ)%:970159. 4: নীচের প্রতিক্ষেত্রে /0./(5)৫৩ বার করো। এখানে ০-কে দেওয়া আছে (৫) হিসেবে। 
1,702) ল 85) (2) ল2%১ 85 [0:22]. 


চ15 7 
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2. 705) ল উ 202) 52168) 85 [0,27]. 
702) লহ? 20) 17 210,17. 


19.4 চতুর্থ ধাপ (ভেঙে ভেঙে) 

এক্ষুণি আমরা যে কয়টা ০000901 1709878] করলাম, তার প্রত্যেকটাতেই 2($)-টা পুরো [৫,01-র উপরেই ০0000007091 
010070170181310 ছিল, তাই রা বার করে 100088$9 করতে অসুবিধা হয় নি। কিন্তু আমরা জানি সব ০০0০-ই যে 
00100100091515 01901000819] হবে, এমন কোনো কথা নেই। কিন্তু সকলেই 1701000৩150 001701011070915 01007:0170181)10 
হতে বাধ্য, মানে এমন 7.2 তি আর ৫ 10 € 11 € ১১ এ 5৮ পাওয়া যাবে, যাতে ০010০%-টা প্রতিটা [4_1,18]- 
এর উপর আলাদা করে ০0011719191 01907070183]0 হয়। এরকম ক্ষেত্রে আমরা [;_1,11]-গুলোর উপর ভেঙে ভেঙে 
1006878/০ করে যোগ করে দিই। কায়দাটা হায়ার সেকগ্তারী থেকেই আমাদের জানা, একটা ৭০10160 1170০878]-কে একাধিক 
ভাগে ভেঙে ভেঙে বার করা। নীচের উদাহরণটা হায়ার সেকপ্তারী থেকে নেওয়া, তোমাকে কায়দাটা মনে করিয়ে দেওয়ার জন্য। 


22 11 €% 2 


রা , তবে কী করে করবে? 


[101১19 8: যদি |) /(:)৫% বার করতে দিই, যেখানে /(2) _ 


[712 ৪ দেখে নিতে পারো। 

১০,ণ]0 

আমরা 22-কে 177০87%০ করতে জানি, আবার 6-_ %-কেও 1770987%০ করতে জানি। সমস্যা হয়েছে এখানে % আর 6-_-% 
দুটোই একই 101706070-এর মধ্যে রয়েছে। এরকম ক্ষেত্রে আমরা 176০878]-টাকে দুইভাগে ভেঙে নিলে সুবিধা হবে-- 


| 7.৫ | 70৫ | 7০). | ০ 4 টি ্ 


একইরকম কাজ করা হয় ০০07000]. 170০1:80107-এর বেলাতেও। নীচের অংকে এরকম একটা উদাহরণ দিলাম। 
ঢ15:81000019 9: 718 9-এ একটা ০0090). দেখিয়েছি, যেটাকে এইভাবে প্রকাশ করা যায়-- 


01140 $510,1] 
এ 16175012] 


এই ০০7০-টাকে 0' নাম দিলে /০ 52৫5 বার করো। 
১০1,110]: আমাদের ০০0170০%1-টা দুটো অংশে ভেঙে দেওয়াই আছে। দুটো অংশের উপর আলাদা করে 1709886০ 
করে যোগ করে দিলেই হবে। 


15 8৪ 115 9 


1)/১৬ 19 ] 0০970600 1009680102) (098৮ 1) 167 


প্রথম অংশটার নাম দিলাম 01, 


2106) 717) 5 [0,1), 


আর দ্বিতীয় অংশটা হল ০, 
2206-52-18 5 1,গা. 


লক্ষ করো আমরা কেমন (1,2]-র বদলে [1,9] করে নিয়েছি। যেহেতু ০00100005, তাই এটা করা গেল, কারণ 
511) _ 5201). আমরা যখন ০90007 100088100. করি, তখন সব সময়ে 01959, 1১9800090. 170601৮8] নিয়ে কাজ 
করি। এবার ছুটো টুকরোর উপর আলাদা করে 170০£76০ করে উত্তর ছুটো যোগ করে দেব। 


] ১ 
_8+2 
] 2৫০ | (1 717)580 ৩ 
রঃ 0 3 


এবার কয়েকটা একইরকম অংক নিজে নিজে করে সড়গড় হয়ে নাও। 


ঢ7৪7০15৪ 5: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে (৩ _ 1)৫2 বার করো। এখানে ০ দেওয়া হয়েছে 2(৫)-রূপে। 0০76০এ1-গুলোর 
ছবি আঁকতে ভুলো না। 


+ 1625 10,1) 
17106-1) 1015 [1,9] 
৪--৯+-% 12123] 
8(4 _%) 1 65103,4] 

শু 1 65171 1] 
1 58081) 16 2 [1771] 


£4% 1£ 5 [0,2] 
3. (৫) 5 4 2+(4-6)£ 10 £5 [2,3] 
(5-৮+8 15 1[3,4] 


এই চারটে ধাপে যা শিখলাম, সেটা মিলিয়েই ০০9০0] 100987:]-এর সংজ্ঞা তৈরী হয়-- 
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])াবানা 08: 0:0000707 1100950581] 


[০0 01199 ৪, 90106001 21৮০] 105 ৪, 00170110005 (01)00101) 20) 10712 19+01, 01786 19 00170110107191 
010910706180)10 010 [17171] 00] 10 1.1 09100 5 70 € (1 বি 2 শু ক 0515967(5) 
1০ ৪ 0017001010 9701) 0178 রি 705(1))21($)0% 19 07016900710 ল 1১,218,070067) 00090010600] 
1000গাঞ] 10 /(5)5 15 9920001০799 


0:01060707" 177096096101 (0091৮ 2) 


আজকে আমরা ০0701. 100880107-এর কিছু গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম শিখব। 


20.] প্রথ্স ধ্র্ন (স্পীড বদলানো) 
এবার যেটা শিখব তাকে এককথায় বলা যায়-- 


"খালি স্পীড বদলালে ০0700]. 1060278] বদলায় না।" 
ব্যাপারটা ছুটো উদাহরণ দিয়ে বোঝা যাক। 
[15810]919 10: এই ০87৮০-টা নাও, 471 যেখানে 12 [0,1]. এই ০87৮০-টা বরাবর /(5) _ 52-কে 10098869 


করো। 
১০01.ঘান্া0 টি: এখানে ০০7০0]-টাকে 2($) ৯ 475 লিখলে 42 - 1 +$ হবে। সুতরাং উত্তর হবে 


032 97. হা 1518 
| ৫48) (+9%-0+9১1 4 ক 


এখানে ০০0170০01-টার ছবি হবে চ1£ 10-এর মত। স্ক 


এবার খুব একইরকম দেখতে আরেকটা অংক করা যাক। 

ঢ15:81007019 11:. এখানে ০00080-টা হল 12712, যেখানে £ 2 [0,1]. তোমাকে এই ০90901-এর উপরে 24-কে 
117099789 করতে হবে। 

১01.ণশ0: এখানে ০০9০0০0:-টাকে 2() ₹/447£5 লিখলে 42 - (1 78)2% হবে। সুতরাং উত্তর হবে 


1 1 3 
রা (67 %2)701 7 82৫ +9১] 24538(118-. 
৪ 0 


এখানে ছবিটা হবে 71£ 11-এর মত। সর 


704১৬ 20] 09706000 100980:80102) (098৮৮ 2) 169 
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[715 10 [715 11 [15 12 [715 193 


178 


লক্ষ করো উত্তরটা একই হল। কেন একই হল, সেটা 715 10 আর 1৪ 11-কে তুলনা করলেই বোঝা যাবে। এখানে দুটো 
০07109॥1-ই দাগ হিসেবে একই, পার্থক্য কেবল পেন চালানোর স্পীডে। স্পীডটা ছবি এঁকে বোঝানো কঠিন বলেই মাঝের 
বিন্দুগুলো এঁকেছি। বিন্দুগুলো ছুই ক্ষেত্রেই £-5 0, 0.1, 0.2, ...১ 0.9, 1.0-তে এঁকেছি। 719 10-এর বেলায় বিন্দুগুলো 
সমান সমান দূরত্বে আছে, মানে স্পীড সর্বত্রই সমান। কিন্তু 71৪ 11-এর বেলায় বিন্দুগ্ুলো প্রথমে ঘন ঘন থাকলেও পরে 
ছড়িয়ে গেছে, অর্থাৎ স্পীড বেড়েছে। কিন্তু তাও 10007.81-টা একই রইল। এটা সবসময়েই হয়। যাওয়ার পথে তুমি স্পীড 
বদলালে কোনো আপত্তি নেই, তাতে ০006090] 117০2181-টা কখনোই বদলাবে না। খালি একটা জিনিস যেন না বদলায়-- 


পেনটা কোথায় কোন্‌ দিকে চলেছে। 


এইটুকু অপরিবর্তিত থাকলে ০0170]. 1069278] বদলাবে না--সেটা প্রমাণ করা মোটেই শক্ত নয়। কিন্তু প্রমাণটা দেখার আগে 
নিজের হাতে কিছু অংক করে ধারণাটা সড়গড় হয়ে নাও। 

[)55101596: আরো কয়েকটা 60:20. দিচ্ছি, যেগুলো সবই দাগ হিসেবে আগের অংকছুটোর ০০০-এর মতই, 
তফাৎ খালি পেন চালানোয়। ছবি এঁকে ভাবো প্রতি ক্ষেত্রে কীভাবে পেন চালানো হচ্ছে। তার ভিত্তিতে সিদ্ধান্ত করো কোন্‌ কোন্‌ 
ক্ষেত্রে /0 5২৫2 বার করলে আগের মতই টি আসবে। তারপর হাতে কলমে কষে মিলিয়ে নাও। 

(৪) 206) 5 45, 85 [0,1]. 8) ০(৫) _ (1-$)+ 5017), 82 [0,1]. (8) 5৫৫) _ (8- 2) +8(£8- 2), 
£5 [2,3]. ৫৮) 2($) ল (1 12) 1+ 801 712), £ 2 [710]. ৫) 2($) ল (1712) 15801 12)5 12 [711]. 
না 


স্পীডটা গুরুত্বপূর্ণ না হওয়ায় ০0170011 1708800-এর সময়ে একটা ০070০1-কে প্রকাশ করা অনেক সহজ হয়ে যায়। 
পুরো 7981:81790558001)-টা বলার দরকার হয় না, খালি ছবি এঁকে তীরচিহ দিয়ে চলার দিকটা দেখিয়ে দিলেই হয়। যেমন, 
আগের অংকগুলো থেকে আমরা বলতে পারি যে ৮৪ 12-র ০০/০1-টার বেলায় ০ ০5৫5 - (/)-. কিন্তু 71 13 বা 
[1€ 14-এর বেলায় উত্তর অন্য কিছু হতে পারে। 

যদি ০07৮০-টা ৫19590 হয় (মানে যেখান থেকে শুরু সেখানেই ফিরে এসে শেষ), তবে আরো সুবিধা, কোথা থেকে শুরু করছ 
(এবং শেষ করছ) সেটাও গুরুত্বপূর্ণ নয়। যেখান থেকেই শুরু করো না কেন, উত্তর একই আসবে (শেষটা অবশ্য শুরুর বিন্দুতেই 
হবে)। এই কারণে অনেক সময়েই দেখবে লোকে 712 10-র মত একটা 01959৭০০1৮০ দিয়ে বলে এটার উপরে কোনো 
/(5)-কে 919০]150 (বা ০০01707-01090]-15০) দিকে এক পাক দিয়ে 10927:8$9 করো। ব্যস, আর কিচ্ছু না, কোথায় শুরু 


[15 14 [715 15 


7% 


£ 
/ 
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%/(০)৫- 
০ 


15 16 11517 


শেষ, কী 797:810)9671986101. নেবে, সে সব মোটেই বলে দেয় না। খালি বলে দেয় পাক দেওয়ার দিকটা (০1০90%159 নাকি 
0007007-01090]15০)। এর জন্য একটা চিহৃও আছে, যেমন দেখিয়েছি 718 16-এ। তীরচিহন্টা অনেক সময়ে দেওয়া হয় 
না। সেক্ষেত্রে ০০0170০7-0100]515০ দিক বুঝতে হয়। এরকম 110০278] বার করার সময়ে তুমি তোমার সুবিধা মত কোনো 
বিন্দু থেকে শুরু করে, তোমার সুবিধা মত যা খুশি 1)81:807090758:000. নিয়ে কাজ করতে পারো। 


ঢ)8101919 12:1515 17-এ 00016 01০1০-টাকে দেখানো আছে 0: হিসেবে। প্রমাণ করো /0 4 _ 27. 


১01,070: যা খুশি [91807090580]. নিতে পারি। ধরো নিলাম ০% যেখানে £ - [0,27া. এই অংকটা আমরা আগেই 
করেছিলাম, এবং উত্তরটা 278-ই এসেছিল। 

যদি অন্য কোনো 7981:8100907198101) নিতাম? ধরো ৩(/) _ 62%%-£ন যেখানে £ 2 [0,1]. তাহলে শুরু (এবং শেষ) হচ্ছে 
_1 বিন্দুতে। টুক্‌ করে 100০£1:861090-টা করে ফেললেই দেখবে এখানেও ওই একই উত্তর আসছে। সর 


20.1.1 প্রমাণ 


স্পীড বদলালে যে ০97০901- 1070927:] বদলায় না, সেই ব্যাপারটা এবার গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করার সময় এসেছে। প্রমাণটা 
লেখার পথে প্রধান সমস্যা হল "স্পীড বদলানো" ব্যাপারটাকে অংকের ভাষায় প্রকাশ করা। তার জন্য ফের সেই ছুটো উদাহরণ 
দেখি। 


510) - 676 5210,17, 
ও 5201) 12772, £ 2 [0,1). 


0০706০00. ছুটো আরেকবার দেখিয়েছি 716 18-এ। প্রথমটার ক্ষেত্রে বিন্দুগুলো সমান সমান অন্তরে আছে, দ্বিতীয়টার বেলায় 
ক্রমশঃ ছড়িয়ে যাচ্ছে। এই ব্যাপারটা হচ্ছে কারণ প্রথমটায় যেখানে £ আছে, দ্বিতীয়টায় সেখানে আছে 1. এই যে 1-এর 
জায়গায় 1-এর একটা 101)0001. বসানো হয়েছে, সেইটাই স্পীডটা নিয়ন্ত্রণ করছে। অতএব যদি একটা ০0700%1. হয় 2(1) 
তবে স্পীড বদলানো ০০97০0]-টা হবে 2(০(৫)), যেখানে ০() হল 1-এর একটা 100000100. অবশ্য তা বলে ০(%)-র 
জায়গায় যা খুশি একটা 10106100 বসিয়ে দেওয়া চলবে না, কয়েকটা শর্ত পালন করতে হবে। প্রথম শর্ত হল ০(%)-কে 


715 18 
5106 57+% ৪20) _ 2472 


704১৬ 20] 0070600 100960:90102) (08৮ 2) 171 


[715 19 


৪00015 170:68.5108 হতে হবে, অর্থাৎ 11 € 12 হলে ০(৫1) এ ০(/2) হতে হবে। অর্থাৎ কিনা, দিক বদলানো চলবে না। 
মনে রেখো যে, 5(০(/))-কে ফের একটা ০07009॥7 হতে হবে, মানে সেই দুটো শর্ত পালন করতে হবে--০07001001008 আর 
[01০00%190 00170100007191% 01001:00191)19. এর জন্য ০(%)-কেও আমরা ০0001001005 আর 701009জা150 ০000107101191% 
01707:0100187)10 নেব, তাহলেই হবে। কারণ (/) আর ০(%) ছুজনেই ০0170171015 হওয়ায় ওদের ০09071)951007-ও 
00100000005 হবে। আবার দুজনেই 1701০0০৮156 00170100005] 0161:0170181)10, তাই ০010199510100-টাও তাই হবে। সেটা 
কেন হবে, একটা উদাহরণ দিয়ে বোঝাই। 

ধরো : [100,103] -৯ 0, যেটা [100,101] আর [101, 103]-এর উপরে ০0170170908] 0190700018১19, আর ০(/)-এর 
গ্রাফটা 71৪ 19-এর মত, যেটা [0,1] আর [1,3]-এর উপরে ০0101010959] 0107070181)10. ছবি থেকে দেখা যাচ্ছে £-_ 2 
হলে ০(%) 5 101 হয়। [0,1] তো এমনিতেই [0,1] আর [1,3]-তে ভেঙেই ছিল। এখন আবার £-5 2 এসে গিয়ে আরো 
ছোটো ছোটো টুকরোতে ভেঙে গেল--[0,1], [1,2] আর [2,3]. লক্ষ করো এই প্রত্যেকটা 1770078]-এর উপরেই 2(০(%)) 
হল ছুটো ০0000110151 01701:000181)10 [000061090-এর 0100199516101, তাই অবশ্যই ০0010701105] 01901000181]. 
ব্যস্‌, এই ব্যাপারটা একবার বুঝে গেলে বাকিটুকু খালি লেখার কায়দা। প্রমাণের আগে প্রথমে (1)০০7০:-টা গুছিয়ে লিখে নিই-- 


1770 77৬ 


[০6 5($), 001 £ 2 [9,], 9917969 ৪, 0900070] 0,196 ০:10] _৯ [৫,9] 799 ৪, 801100]% 100:08,5105 
[01০00%5190 001001101077915 0107011018)10 101100101) 9101) 01786 0৫) - ৫. 8170 ০(৫) _ 0.11000 
5(০($)) 1001 % 2 10,৫] 615০৪ ৪ 09100701, 19) 98. 001 80 (11)00100) 702) জা 179৬০ 


|. /(5)৫5 5 ঃ 1(5)5. 


16 009. 01 6100100 19 10110091700) 61161) 90 19 6119 06112]. 


77992 প্রথমে দেখাতে হবে যে, 2(০($)) সত্যিই একটা ০016001 মানে 00061000715 এবং 71900.159 001010007091 
0100701001819101 


5৪? ০ 51409. ০০০০০0০ ০€ ০০/9০9০ 0০755 5 ০০০ ০০৬০০, (76৮০৫. 
5(০($)) 05 ০০৯৩০০৩০. 

115০, ০০৪, ০০৬%৫০০/।০৭ ০ ০০৬০০, ০০+৭০০৬০৭ 91€€22.6100616, 9০7০০ 75 
€৫০৪৬৬০৪, ০০০+০০১গ৭ ৫/6€৩৪90616/ ৮2০০৪. 2(০(/)) 19 €৫০৪৮৬০৪, ০০০+১০৩০৭ 
41668৩৭0016. 

5০ 2(০()) 4০০৪০ 0. ০০৬০৩, 

1২15০, 94০৫. 5(০(০)) _ 50) 044 2(০()) _ 509), 11205 ৯772. ০০৬৫, 94০৩179 04 
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] 197০) 6০8 ০% ০. 


এবার দেখাতে হবে 1709278] দুটো সমান। এই কাজটা আমরা দুটো কেসে ভেঙে করব। প্রথমে ধরে নেব ০(/)-টা পুরো 
[০৫]-র উপরেই ০017017000915 01907077181)10. সেই কেসটা বুঝে গেলে 71900159 0970170000515 01701000187)10 
কেসটাও হয়ে যাবে, কারণ প্রথম কেসটার যুক্তিটাই প্রতিটা 71০০০-এর উপর আলাদা করে লাগিয়ে দেওয়া যাবে। 


5+8% % 


০9০৪ 1165. ৫০. ০০০৬৪, +০+ ০(%) ০০৮+0৭০০৩গ৭ 6€০৩০616 ৪৬০/০০৩৪ 
০৭ [00] ০৭ 2(9) ০০০+০১০১গ৭ এ/6€৪৪৭+0৩16 ৪৬০৩৬৬৮৪৩৪, ০. [৫১0]. 


9 ৫ ৫ 
|,/9-] /০০0))2০6))4- | /(5(5(৫)))5(5())০ (6৫ 0) 


৩ ০7004 €৩16. 
(২1০০, 


|. /০৫-] 729)5)৫ 


এবার ৪-এর জায়গায় ০(/) বসাব-- 


৬ €৩% ০-০(%). 70৮৪৭ € - ০10৫), ০€ ৫5 - ০106). 1২15০, ০০) ₹ ৫ ০04 ০() 0. 
5০0 


তু ৫ 
1(5(9))2(9)৫5 5 ] /(5(০()))০(০৫))০()৫, (2) 


11৭০6/ €€০৬ (1) 04 (2), 
//০০-)404 


05 €৪.৭১/৪. 


এবার 71909150 ০0001011071915 0167010181০ কেসটা। এখানে 17068107-টা একটু জটিল লাগতে পারে। কিন্তু আসলে 
প্রথম কেসটাই ব্যবহার করব, কয়েকটা 719০০-এ ভেঙে ভেঙে। 


০9০৪ ৩৪৯ ০(%) 6৪. ০০০+০০গ৭ এ/€৪০৮+0৩6 ০৭ [(011],... 17171] ০৩ 
০০৬, 772 বব, ৬7, 


৫170 € 11 27 4751 4177৮ ল ৫. 


৬৪+ (5) 6৪. ০০+০১০৩০৬ 466০20516০৭. [50,511], ...)[97)-19977] ০২ ০০৩৫, 
1) 2 তব, ৬০, 
05950 «51. € ০০ এ এগ] 57 0, 


[04 21 ] 0০970600 10096080102) (08৮ 3) 173 


০1 724 


€0 6102 3 দে 
[15 20 


[ 96-6৫. 7/4 07 1(58) +€০৩ € 5 0১...১07). 


এখানে চা 20-এর দিকে চোখ রাখলে সুবিধা হবে। 
৮৪+ (00১-.7%%) 160১ -747) 010১ --১7/7)7 ৬7৪, 


৫ ল %0 €%1 ১ 49৮1 € %৮ ক ৫. 


[71৪ 21 দেখে নাও। এবার আমরা এই [_1,%]-দের উপরে প্রথম কেসটা লাগাব। 


৮০+$ %8 5 ০0(%7) €০৭ £ _ 0,... 1. 


076৩ 0 ৬706০ [001], (91) 021)... 10৮1) 0] 4০11060১001], 1101) 002]. [801770৮1765 
০€০০+৬।২- 


৬০ ০6401 ৮4০ 017... 0% €০€ ৪2: 1800১101], 16015102]) .... [0717 %07], €০০০০+৬০। 
9110914, ৬৫০, ০5 1) 045০ 191)... 19% ০৩ 2 [00 01]5 [815 2]) ..১ [1776], 6. 


০€০০+৬।২- 
76০৮ রা 5)৫5 13 2)৫5 +" রি 2)05) 044 17 705)5 1 ৪)৫ 4 
-7ঁ টু 2). 


র্‌ ০০০. (/ ৬৬০ 10৩০, রে (20৫57 0, 105)৫2 ০৫ $_ 17558, 
11০6. 10 /(5)৫5 _ 417 /(5)৫5, ০৩ টি 


[3.৮0-7)1 
এই প্রমাণ পড়তে গিয়ে মাথা গুলিয়ে যাওয়া বিচিত্র নয়। কিন্তু মূল ব্যাপারটা সহজই, এবং সেটা যেন ভূলে যেও না-- 


স্পীড বদলালে ০০0100000. 179278]-টা বদলায় না। 


1678 271 
0:91060701 17096096101) (0091৮ 3) 
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টা 05 191 192 
[715 22 [715 23 


21.]1 দ্বিতীয় ধর্ন (কাটা-ছেডা) 


অনেক সময়ে কিছু ০০9০০:-কে কেটে বা জুড়ে | কাটা ছেঁভা লুক বাক কত দেখ যন্্ 

নতুন ০০:০7. বানাতে হয়। তার ফলে ০০07169॥1. ] ভেঙে চুরে জুত্তে দেই তারও জানি মন্্। 

170092781]-রা কীভাবে বদলায় সেটা জানা থাকলে -ম্বুমার রায় 
সুবিধা। এই প্রসঙ্গে একটা কায়দা তো শিখেইছ-- 


যদি পরপর কয়েকটা ০০০9]1-কে জুড়ে দাও (মানে প্রথমজনের শেষ থেকে দ্বিতীয়জনের শুরু, এইরকম), তবে 
0010600]- 117699120-গুলো যোগ হয়ে যায়। 


যদি কোনো ০০০91৮-এর অভিমুখটা উল্টে দাও, তবে ০০06০. 17878]-টার খালি চিহন্টা উল্টে যাবে। 


যেমন 71£ 22-এর ০০0700০7-গুলোকে ওল্টালে পাবে ঢ1£ 23-এর ০90901-গুলো। তাই 10, 7(5)৫হ _ 409. 7(5)৫5 
আর ./০ /(5)৫5 ₹ _./, /(5)৫5 হবে। এই ব্যাপারটা প্রমাণ করা খুবই সহজ। হায়ার সেকণ্ারীর সময়ে শিখেছিলে যে 
1১ 0()_ _9(/)৫ হয়। এটা আসলে সেখান থেকেই আসে। নীচের 111০০:৩,)-টায় সেটাই বলেছে। 


1770৬ 
[900 09 8, 2010607 81%০10 105 2106) 000 % 2 1৫১0].196 7) 109. 070০0900070 21৮০1 10৮ 
52(6) _ 21097 ৮-$) 00015219501. 1075) 15 8 001000100. 00] ০1010) 10, 7(5)5 15 0901790, 
(17010 


/(5)৫ ল /(5)৫5. 


02 1 


77০92 এই যে আমরা 52(/) ₹ 51(6471-1) নিয়েছি, এর মানেই হল তীরচিহৃ-টা উল্টে নেওয়া। যেমন £- ৫ বসালে 


10/১৬ 21] 09706000 100960:80102) (098৮৮ 3) 175 


দুবুর-প্রাক ৮: 
৯7০৮, ৃ 
৪ 
01/2 04 
1০10, +15 121554105৮5 7 


52৫) - 210) পাবে, আবার £-1 বসালে পাবে 529) - 2109). 


৮ 
£ 70৫5 » | /০0)94 
ঢ 
্ | 14+5-0)844+8-04 
ঢ 
২ -] 7051(67+0-1))51(64+৮-1)৫1 
্ | /4৫+৮-9)5৫+৯-9% 
তু 
৮ 
টি ] 7 (51 (9))51 (9)(-৫5) | ৮ 9-৪+79-% 
লক্ষ করো, £₹ 5 হলে ৪5 % হয়। আবার £-5% হলে 55 হয়। 
1 
ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। [3-77.70] 


এই $17907017-টার সঙ্গে আগের (17901910-এর প্রমাণটা মেশালেই নীচের অংকটা হয়ে যাবে। 


17502170192 7: [০৮ 10/(5)৫2 706. দ7611-0970790. 1596 017১9 ৮০ 1705 2(৫) 100 12 [৫১0]. 129 
০:1০] -৯ [৫70] 109 &, 00170110710019, 80110015 0901:98811)6 13190951150 001)1100100191% 01001010189] 10017061017. 
[০6 4) 199 019 0900070] 61৮০0 1705 2(০($)) 10৮ 152 104]. 11000 


1০৫- -17/0)4. 
[বণনা 


ভয় নেই, সমাধানটা খুব লম্বা নয়। ০(/)-কে "উল্টে" একটা নতুন [0170000 বানাও 9৫) _ ০৫4 ৫-?). লক্ষ করো, 
৪(/)-টা আগের (1)০০7০০।-টার সব শর্তই পালন করে। এবার নিজে নিজে এগোও। জর 


এতসব আলোচনা করার মূল উদ্দেশ্য একটাই--কোনো খটোমটো প্যাঁচালো ০0700] দেওয়া থাকলে সেটাকে তুমি যতগুলো 
খুশি ?1010০-সংখ্যক টুকরো করতে পারো, তারপর প্রত্যেকটা টুকরোর উপরে আলাদা করে 106০880০ করে সবগুলো 100028] 
যোগ করে দিলেই হবে। একটা প্যাঁচালো দেখতে উদাহরণ দিয়েছি 716 24-এ। অনেক সময়ে এইভাবে চিন্তা করলে ছবি দিয়েই 
একটা ৫0100০]. 170০8:8] বার হয়ে যায়, সত্যি সত্যি কোনো 10008] কষতেই হয় না! এরকম একটা উদাহরণ দেখাই। 
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ঢ598100]912 13: ধরো 0 একটা ০0০1৮, যার 198::80090758:001. হল 


: এ] 41 1-170] 
2(1) ₹ 617+-8518510,1] 


তোমাকে বার করতে হবে /০/(5)৫5, যেখানে /(2) - ০.০. কী করে করবে? 

১01.ণশ0ঘ: অবশ্যই একটা কায়দা হল দাঁতে দাঁত চেপে কষতে শুরু করা। আরেকটা কায়দা হল ছবি দিয়ে ভাবা। এখানে 
000001-টার ছুটো অংশ। প্রথম অংশে যখন 1-টা _1 থেকে 0 অব্ধি যাচ্ছে, তখন (৫) 5 14 7£2, যেটাকে 2 47 
আকারে লিখলে % - 1/£ আর % _ 12 হয়। লক্ষ করো এখানে £ - %2 হচ্ছে, তার মানে ০0909॥7-এর প্রথম অত 
£% 512 বরাবর রয়েছে (716 25)। দ্বিতীয় অংশে যখন 0 থেকে 1-এর যাচ্ছে, তখন ওই একই পথ বরাবর ফিরছে (715 
26)। যদি ০0100॥1-টার এই ছুটো অংশকে 01 আর 02 নাম দিই, তবে 


রাযি 
০ 0০1 02 
আবার 01 এবং ০5 বস্তুতঃ একই দাগ, খালি চলবার অভিমুখটা উল্টে গেছে, তাই 


/(9)৫5 105)05. 


1 ০2 


সুতরাং আর কোনো অংক না করেই বলতে পারি যে /0/(5)৫5 _ 0. 


লক্ষ করো, এখানে (2) যে ০--, সেটা কোথাও কাজেই লাগল না। খালি এইটুকু লাগল যে 01 বরাবর (এবং অতএব 
0০5-র বরাবরও) যেন 7()-কে 170907%6০ করা যায়। স্ক্ 


কালকে আমরা একটা জিনিস শিখব যার সাহায্যে আরো অনেক ধরণের 1769278]-কে এরকম চোখে দেখেই কষে দেওয়া যাবে। 


21.2 ডভীয়্‌ ধর্ম: €019105]9 17750091165 এব 9561177961010. 0079০075100 

ংকের জগতে (09:0810 177০00811 ব্যাপারটা বিভিন্নরূপে বার বার করে আসে। সবচেয়ে সহজ রূপ হল 1০98] সংখ্যাদের 
বেলায়--যদি ৫, হ [২ হয়, তবে 140] এ 11411. এখানে |.--1 দিয়ে 87১501069 ৮৪10০ বোঝানো হয়েছে। যদি 
৫,020 হয়, আর |...| দিয়ে 77000]05 বোঝাই, তাহলেও 14701 € 161 4101 হয়, এবং এটা হল ০9707910%. 
সংখ্যাদের 07805]0 10090081105. 1398] 1009278090-এর বেলাতেও একটা (718178]9 1700081105 আছে। তার জন্য 
আমরা 1 /(2)৫ আর ./*|/(2)1৫7 নিয়ে কাজ করি, যেখানে ৫, [২ এবং ৫ € &, আর 1: [৫8] _৯ ছ এমন 
9011001017, যাতে 100921:8] ছুটোই ০71090. হয়। তাহলে 01810610 17790118115 বলে-- 


| 7094 


সুতরাং ফস্‌ করে মনে হতে পারে যে, ০000০]. 10:088]-দের জন্যও নিশ্চয়ই একটা 1(718178]0 10901181105 থাকবে যেটা 
ঠিক একইরকম দেখতে, খালি .],-র জায়গায়... দুঃখের কথা, সেটা সম্ভব নয়, কারণ [/(5)]-টা ৮০৪] হলেও [০ 1/(5)|৫5 
কিন্তু 798] নাও হতে পারে, তাই ওর সঙ্গে কোনো 1090091105 লেখা যাবে না। তবে 60111)10 10008:86101)-এর বেলাতেও 
এক ধরণের 078105]0 106008165 আছে, যদিও সেটা ০090007 179278] নিয়ে নয়। এখানে আমরা ৫,৪ ০ নিয়ে কাজ 
করব, যেখানে ৫ € &. এবার [৫,0]-র উপরে একটা 10000007 নেব 9(/) যেখানে 9: [৫,0] -৯ 0. তাহলে (0878]0 
10900811-র চেহারাটা দাঁড়াবে এইরকম-- 


এ রা 1/০)45 


[04 21 ] 09706000 10096080102) (098৮৮ 3) 177 


01-1210012 117807191165 


[০0 ৫১62 [ই 10) 6 € 9. 1,০6৮ 9 :[0,9] ৯0709 80 1009608010 0017061900. 10101) 
৮ ৮ 
| 54] 19004, 


77০০2 প্রমাণটা অনেকটা হায়ার সেকপ্তারীতে যেভাবে 97019 117098:8/100-কে 50007-এর 11001 হিসেবে লেখা শিখেছিলে, 
সেইভাবে হবে। 


৬০ ০৫ [৫,0] (৭০ 7, ০৭০ ০)৩৩৩০।০ [৫4 (16101, 41701] ০৩ 16 1).5519, 
৬7০, 7, ৮৫. 


1 


777০৮ রঃ 
টা 906) এ /১,9(77). 
1] 
5০ 
৮ 1 
রা 90001] 5 (0) 7৮১,007) 
৫ 1৯০০ 127 
-. 7১,907) [71715 ০০৭০৩০০ 
165] 


1/ 


00 7১, |9(77)| | ৩ ০০96 ৪৭১০৭ €০€ €৪০। ৭5০৭0% 
16] 
৮ 
| 19604, 
[07900] 


[1910210 111600811-এর এই রূপটা ব্যবহার করে আমরা একটা (০০7০ প্রমাণ করব ০006০] 1770০278]-দের জন্য। 
এটা অত্যন্ত দরকারী একটা (1.০01070), পরে বার বার কাজে লাগবে। 


17/501170961010 (10901:9100 


[০৮ 0170০ 8. 00106001810. 196 7/(5) 1709 10009011310 ০৮০91: 01015 09000018170 001 8] 2 10) 6179 
00176007 1/05)| এ 74. 7091 
রি 
০ 


প্রমাণটা শেখার আগে বলে নিই, এর নাম ০9610780190. (1)০01:007 কেন হয়েছে। মনে করো তোমরা পিকনিকে যাবে, দশ 
বন্ধুতে মিলে। তোমাকে আগেভাগেই খরচাপাতির একটা মোটামুটি হিসেব (অর্থাৎ 950078০) করতে হবে। তবে তুমি এইভাবে 


এ 74 ৮1910861000). 
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চিন্তা করবে--যাবে মোট দশজন, কেউ কম কেউ বেশী খাবে, তারপর যাতায়াতের খরচা আছে। কিন্তু সব মিলিয়ে কারো জন্যই 

নিশ্চয়ই 600 টাকার বেশী পড়বে না। সুতরাং একটা 99617)909 হল 600 * 10 -₹ 60900 টাকা। লক্ষ করো, এখানে 109 
খ্যাটা অবধারিত, কিন্তু 600-টা একটা 17977 1১911) মাত্র। আমাদের (1)০০7070-টাও ঠিক একইরকম চিন্তার ফল, সেই 

জন্যই লোকে এর নাম দিয়েছে 99610786101. (19097010. 

7১7002 


৬৪+$ 01 6৪. ০০৬৭০5৪৩৬50) €০৩ % 5 [৫0]. 70৮০5 


|, /(5)৫5 


05 €০.৭৩।6.. 


1001) এ 


এ |15৩0) 4014 484] |5/(/)101 _ 14 %190590(0), 


এই শেষ ধাপটাতে কি খাবি খেলে? ওই যেখানে লিখলাম ] |5/(/)10 _ 11917500100)? এটা আসলে 198] ৪17815515-এর 
জিনিস (যেটা প্রমাণ করা আছে আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের [২০৪] 4/১815915 (৮০1 3)-তে)। এখানে 
কিতা যদি একটা 19881079070 ০7৮০ থাকে ((%),?/(%)), যেখানে ৫, 2 [, তবে তার দৈর্ঘ্য হয় 
/ (৮৫ //(৫))১৫/. আমাদের এখানে 2()-র 7০] অংশকে £(%) আর 1008811575 অংশকে 7/(৫) নাম দিলে 

5/($)| উর ্ নর 500876 7০০/-টাই হয়! টি [).])] 


না বলেছি ০50:090100. 0১০০7০1) খুব দরকারী জিনিস। এর প্রয়োগের মূল কথাটা এই--যদি কোনো .|০/(5)৫2-কে 
ছোট্টো দেখাতে চাও (মানে তার 70000105-কে ছোট্টো দেখাতে চাও), তবে তার ছুটো কায়দা আছে-- 


৪ হয় দেখাও যে, 1/(5)|-টাই খুব ছোট্টো (মানে 74-টা খুব ছোট্টো) 
আর নয়তো দেখাও যে, |/(5)1-টা 1১917097, আর ০-টা দৈর্ঘ্যে খুব কম। 


এই ছুটোই হল 93170861071 (1)9019107-কে প্রয়োগ করার পথ। 


1)/১% 22 
059110115-050771596 11)9079100 


22.1 কী জিনিস? 

এইবার একটা )০০:০])-এর কথা বলব, যেটার মত গুর রুত্বপূর্ণ (0)০০7০0 পুরো 00100131০য 80815515-এ আর একটা আছে 
কিনা সন্দেহ। জিনিসটা ছবি দিয়ে বোঝার পক্ষে খাসা। মনে করো [18 27-এর মত একটা 91000910 01959. ০90017 দিলাম 
0. এখানে 0195০0 বলার অর্থ হল, যেখানে শুরু সেখানেই শেষ, মানে যদি 5(%) হিসেবে [987:807060550 করো, যেখানে 


[715 27 715 28 7715 29 715 30 


139 1০3 পপ ৩৭ 
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15 [৫,7] তবে 5(৫) _ 2(%) হবে। আর 5100১19 মানে নিজেই কখনো নিজের ঘাড়ে পড়বে না, মানে 718 28-এর মত 
হওয়া চলবে না। অংকের ভাষায় 5100)1০ হওয়া মানে 11 712 2 (৫,%) হলে 5(/1) 7% 2(/5) হবে। আর সেই ছুটো পরিচিত 
শর্ত তো আছেই--৩(/)-টা সর্বত্র 9001071905 আর 10190০ম1150 001001000715]5 01007:000181)10. 

এবার ধরো একটা 101106100 দেওয়া আছে /' : 0-৯ 0. তোমাকে .|০/(5)৫2 বার করতে হবে। লক্ষ করো, ০-টা একটা 
দ্বীপের মত জায়গাকে ঘিরে আছে। ওই দ্বীপের সর্বত্র এবং 0-এর উপরের প্রতিটা বিন্দুতে যদি /-টা 01০70701811 হয়, 
তবে কিছু মাত্র 17698::8০ না করেই বলে দেওয়া যায় যে, 10 /(5)৫5 _0 হতে বাধ্য! এটাই হচ্ছে 0:800115-010907581 
(0)০০7০0 (কোশি গুর্ুস-অ)। 


(09001)5-050711580 (172019100 


[০৮ 01 1১9 8, 91000010, 019960. 00106010] 21৮০ 105 2(%) 007৮ 12 [9,]. 10705) 19 8, 000700102 
10100) 15 016070710191310 8৮ ০৮75 [১0110 01. 0: 10500 01 01161) 40 /(5)৫5 _ 0. 


এমনটা কেন হয়, সে আলোচনায় পরে আসছি। আগে একটা প্রয়োগ দেখাই। 


229.2 প্রয়োগ ৃ 
[7521001919 14: ধরো 0 হল চা 29-এ দেখানো ০111])5০-টা। তবে 10০৫5 কত হবেঃ 


১০017নু0ধ: এমনি করতে গেলে প্রথমে ০0-এর একটা 198780790758:000. বার করতে হত, তাকে 01007000866 
করে 4 বার করে, 7০] আর 1079810815 অংশছুটোকে আলাদা করে 1:7692789 করে অনেক হ্যাঙ্গাম করতে হত। কিন্তু 
08001)5-0:070'58 (1)০০01:910-এর দৌলতে সেসব কিচ্ছু না করে, খালি লক্ষ করব যে 0 একটা 5170110 01999. ০0110001, 
আর তার উপরে এবং ভিতরে ০%5 সর্বত্র 119০7070181)10 (আসলে ০%* পুরো 0-এর উপরেই সর্বত্র 119076770181১1)। সুতরাং 
080007-01007:58 0)০০7০10। দিয়ে ধাঁ করে বলে দেব যে, 1567৫2-0. ক 


7)০7০159 8:. ধরো 0 হল এই ০০0০01-টা-- 5(%) _ 26%, 15 [0,297]. তোমাকে বলতে হবে নীচের কোন্‌ কোন্‌ 
/(৩)-এর বেলায় 081005-0308158% 001০0790) দিয়ে 0 /(5)৫৩-কে 0 বলা যাবে। 

(9) 102) » 2. 8) 405) » হল্ত ৫8) 105) » জি ৫৮) (৫) » জলন্ট' 

বণ: প্রথম অংকটা কষে দিচ্ছি। এখানে /(2) _ 71, যেটা এ -$ বাদে সর্বত্র 7106০70191)10. সমস্যা হল এই 


27) 


ঝামেলাজনক ? বিন্দুটা রয়েছে ০0-এর ভিতরে। তাই এখানে 0%00175-01017:58 (11০01০10. খাটানো যাবে না। সর 


এবার সামান্য একটু জটিল অংক দেখি। এখানে দেখবে যে, ০906০॥1-টা যদি কখনো-সখনো ভুল করে নিজের ঘাড়ের উপরে 
উঠেও পড়ে, তাও 08001)5-050101580 0109019177 দিয়ে কাজ পাওয়া যেতে পারে। 


ঢ0590001919 18: এবার ০0:৮০-টা দিলাম [1 30-এর মত। এটা ০109990. বটে, কিন্তু 51711 নয়, কারণ নিজেকেই নিজে 


[715 31 [715 32 715 33 [715 34 


১ সি পরি ক 


180 090071316 410905515 [94১৯ 29 


ঠি (16 
/% রঃ 
্ 


ঢা15 25 ঢা15 36 ঢ15 37 ঢ15 38 


মাঝখানে একবার ছেদ করেছে, আর একবার ছুঁয়ে গেছে। এখানে ./০, ০০৫2 কত হবেঃ 

901[-ন্যনয০খ: এখানে ছুটো ঝামেলাজনক বিন্দু আছে--একটা ছেদ আর একটা ছোঁয়া। এই ছুটো বিন্দুতে ০90০07-টাকে 
টুকরো করে নাও (71€ 31)। তবে তিনটে ০006০. পাবে 01,052 আর ০, যারা প্রত্যেকেই 51071)19 এবং ০109০0. 
অতএব এদের প্রত্যেকের উপরেই 088075-08901:58 (7.901070 খাটানো যায়। আবার লক্ষ করো যে, 


1৮৫] ০০৫০4 || ৮০৫২4 || 5৫ ল0+0+0- 0. 
০ ঠা 02 03 


[:০70159 9: [715 32, ঢা€ 33 আর 1৪ 34-এ একটা করে ০010090]. দেওয়া আছে, ০. প্রতি ক্ষেত্রে তোমাকে বলতে 
হবে 0:89175-0075870 00০০: দিয়ে জোর দিয়ে বলা যায় কিনা যে ০ 5 _ 0 হবেই। স্ 


এবার আরেক ধরণের প্রয়োগ দেখি। 
ঢ)১1001012 16: 715 35-এ ছুটো ০000901 দেখিয়েছি, 01 আর 02. এরা দুজনেই একই বিন্দু থেকে শুরু, আবার একই 


বিন্দুতেই শেষ। বলো তো ./০, ০5৫5 আর ./০, ০/৫5-এর মধ্যে কোনটা বেশী বড়! 

507,770: ছুটো ০0:091-এর মধ্যে যে কোনো একটা নাও। ধরো ০52-টাকে নিলাম। এবার সেটাকে উল্টে দাও, মানে 
তীরচিহন্টাকে উল্টে দাও। আগে যেটা শুরু ছিল এখন সেটা শেষ, আর আগের শেষটা এখন শুরু। এই নতুন ০০017097-টাকে 
_09 নাম দেওয়া যাক। তবে 01 আর _0 দুজনে মিলে [12 36-এর মত একটা দিব্যি 91701)16 ০109997. ০0001]: 
হচ্ছে, দেখেছ? এটাকে নাম দিই, 0. তাহলে 080007-0:00:58 (790:০]) বলছে যে, ./০ ০০৫2 ₹ 0 হবে। এদিকে 
1082৮. 10. 265৫ 4 1 25৫. আবার তিন 25৫ _ ০ ০45৫5. অতএব পাচ্ছি, 
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সুতরাং 1170০78] ছুটোর মধ্যে কেউ বড় ছোট নয়, দুজনেই সমান। সর 


এই অংকটা যদি ভালো করে বুঝে থাকো, তবে নীচের অংকটাও করতে পারা উচিত। 


ঢ5::0158 10: যদি 01,02 হয় চ1৪ 37-এর মত, তবেও কি 1, ৫৫৩ _/০১ ৪৮৫৪ হবে? 
[াাবনা: এখানে 01 আর 02 পরস্পরকে ছেদ করেছে। সেই ছেদবিন্দুতে ভেঙে নিলে সুবিধা হবে চা 38-র মত। স্ 


এই ছুটো অংক থেকে আমরা কী শিখলাম বুঝে নাও-- 


ধরো একটা [800010) আছে /(5) যেটা কোনো একটা 79৪10. 1) এ 0-এর প্রতিটা বিন্দুতে 010070170191)10. 
ধরো 7)-এর মধ্যে কোথাও কোনো ফুটো নেই (12 39 দ্যাখো)। এরকম "ফুটো-বিহীন" সেটদের বলে 511001)15 
00101)9099. এবার 1)-এর মধ্যে যে কোনো ছুটো বিন্দু নাও ৫,. (এখানে ৫ 0 হলেও আপত্তি নেই)। 
তবে ৫ থেকে ॥ পর্যন্ত 715 40-এর মত যাই ০০0০00. 0 নাও না কেন |০./(2)৫৩ সর্বদা একই হবে, 
0-এর উপর নির্ভর করবে না মোটেই। 


ফুটো থাকলে সমস্যাটা কোথায় হত বৃঝছ তো? যদি ফুটোর দুই দিক দিয়ে দুটো ০01009]. নিতে 715 41-এর মত, তবে 
আর 0800175-0000:58 (70907070. লাগানো যেত না, কারণ মাঝখানের ফুটোতে তো আর (৪)-টা 01901000187)10 হবার 
গ্যারান্টি নেই! 


ঢ7581007912 1%: [18 42-এ একটা বিদঘুটে ০০৮০] দিয়েছি। বলো তো .|০০%5৫5 কত হবে? লক্ষ করো, আমি কিন্ত 


০-এর কোনো ফর্মুলা পর্যন্ত দিই নি! তাও অংকটা করা যাবে! 
১01,770: ০ শুরু হয়েছে 0 থেকে আর শেষ হয়েছে 1-এ গিয়ে। আমরা এবার একটা ভদ্রগোছের ০০97009॥1 নেব 
যেটাও 0 থেকে 1 অব্ধি যায়। সহজতম ০906০. হল স্রেফ একটা সরলরেখা-- 

506) 5125 10,1]. 


এইটা বরাবর 10927:809 করা তো জলভাত-- 


1 ] 1 
০%0% । ০৪4/+8 || 91171419101 71 _991). 
০ 9 ০ 


যেহেতু /(5) ০০ সর্বত্রই ৭1000018101, তাই /0/(5)৫5-ও এটাই হবে। জর 


17970356 11: 118 43-এ দুটো ০076900. দেখিয়েছি, 01 আর 02. এদের জন্য 0, ০৫5 এবং ./0, & বার করো। 


ঞ 


নানা; যখন ডি ৫০ বার করবে তখন, কিন্তু ০817)-টাকে এড়িয়ে যেতে হবে। সর 


715 4৪ [715 45 


ঠ্ী 


182 01010019195 4১10215915 [4৬ 22 


1716 417 [715 48 1715 49 


এবার আরেকটা অন্যরকম প্রয়োগ দেখাই। এখানে আমরা কাজ করব /(2) 4 নিয়ে, যেটা অবশ্যই ৫ - 0-তে 0196797709)1০ 
নয় (6207০0-ই নয়, তো আর 9170707701916 হবেটা কোথেথকে!)। সুতরাং যদি চ1৪ 44-এর মত ছুটো 51100110, ৫109560 
0০706087. দিই, তবে 0 4-এর বেলায় 0900115-03907:58 0০০০0) লাগানো গেলেও, .]7 45-এর বেলায় যাবে না। 


কিন্তু এরকম ক্ষেত্রেও 0:001)%-01001:58 ()০01০10. দিয়ে ফল পাওয়া যায়, যেমন আমরা নীচে দেখাচ্ছি। 


ঢ59110]912 18: এবার 71£€ 45 দ্যাখো। এখানে দুটো 511001016 01095০ ০90৮০ রয়েছে, 01 আর 02. একটা আরেকটার 
মধ্যে। বলো তো ./০, ঞ বেশী বড়, নাকি 0 4? 
১০01.7ণ[0: এখানে একটা কৌশল করব। প্রথমে ঢ1£ 46-এর মত করে 01 আর 02-র মধ্যে ছু জায়গায় দুটো ব্রীজ 
বানাবো। ব্রীজদুটো যেকোনো জায়গাতেই বানানো যেতে পারে। এইবার কী করতে চলেছি, তার বর্ণনাটা পড়ার সময়ে 715 
47-এর দিকে চোখ রাখো। এখানে বোঝানোর জন্য চারটে বিন্দু দেখিয়েছি, &,19, ॥ আর ০. প্রথমে 0 থেকে শুরু করে 0 
বরাবর & হয়ে 44-তে এসো, তারপর ব্রীজ দিয়ে 79-তে যাও, সেখান থেকে 02 ধরে ৭ হয়ে 7-তে এসো, এবং অবশেষে 
ব্রীজ ধরে 0-তে ফিরে যাও (18 47)। দিব্যি চমৎকার একটা 51101)10 01095০0 ০90০1 পাওয়া গেল এইভাবে (715 48)। 
এর নাম দাও 191. আবার এ _-৯/9-৯ 0-৯177-৯6-৯37 পথে গেলে আরেকটা একইরকম 5110710 ০199০. ০090600]- 
পাবে, 792, যার ছবি রয়েছে 712 49-এ। লক্ষ করো-- 


 1)1 বা 1)2-র যে অংশটুকু 0 বরাবর আছে, সেখানে আমরা 0-এর তীরচিহ্ের দিকেই যাচ্ছি। 
৪ কিন্ত 1)1,1)2-র যে অংশগুলো 02-তে আছে, সেখানে তীরচিহের উল্টো দিকে যাচ্ছি। 
€ ব্রীজদুটো দিয়ে 1) যে দিকে যাচ্ছে, 792 যাচ্ছে ঠিক তার উল্টো দিকে। 


সুতরাং 
] 02 রঃ 02 02 রঃ ৫2 02 
_- হু _-+ -- 7 --+ ক 
791 2 ০0০4 £ 4139 1977 ৮০0 € 


05 রর ৫5 ] 05 ] 05 ৰ 05 
_-. ৯ লট টি শী ১১ 
7 £ 4190 £ 02 £ 2673 £ 1942 


02 _ রর 02 । 02 
0 2 054 2. 4/490 গু? 
] 02 _ ] 02 ] 0 
02 7713 £ 26৮ 2. 


এ থেকেই দেখা যাচ্ছে যে, ./১, এ আর .1, ৪ যোগ করলে ব্রীজের অংশছুটো কাটাকাটি হয়ে যাবে, এবং 


ঞ ঞ 


|. 2541, 2০] 271. ও 
191 £ 192 £ 01 £ ভা 


২২ 


আরো লক্ষ করো-- 
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61 ০2 
টি 
৮ 
এবার লক্ষ করো যে, 1, 42 ₹/, ঞ -0. সুতরাং ০, ০ ₹10 4 হতে বাধ্য। 
এখানে শিক্ষণীয় হল-- 


ধরো /(5) একটা 1010061010, আর ছুটো 5100119 019990. 009000901 দেওয়া আছে, 01 আর 09, একটার 
মধ্যে একটা। তাহলে 01 আর 02-র মাঝখানে টা রিঙের মত টা হবে। যদি সেইখানে এবং 01, 02-র 
উপরে /(2)-টা 01000191910 হয়, তবে .|0, /(5)৫5 ₹ 41০১ /(5)৫5 হবে। 


22.3 আ্যানিসেশন দিয়ে ভাবা 
রিলিভার দাত লনা 


নামে একরকম স্পেশাল এফেক্ট দেখায় যা দিয়ে একটা মানুষের মুখকে আরেকটা অন্য মানুষের মুখে, বা হয়তো একটা 
বাঘের মুখে পরিবর্তন করে দেয়। চোখের সামনে ক্রমশঃ পরিবর্তনটা হতে থাকে। আমরাও ঠিক সেইভাবে একটা ০০0:7০07-কে 
আরেকটা ০০০এ7-এ পরিবর্তিত করব। একটা উদাহরণ রয়েছে 75 50-এ। এখানে টি 01-কে ০2-তে রি পরিণত করছি। 
যদি এই 10107010৪-এর পথে সর্বত্র /(5)-টা ৭109:০70191)1 থাকে, তবে ./০, /(5)৫5 আর ./০, /(5)৫5 সমান হতে 
বাধ্য। এইটাই হল 0800)%-0101158 (71901007-এর মুল প্রয়োগ। এখানে অবশ্য দা এর ্রান্তবিন্দু দুটো 
স্থির ছিল। সেইটা গুরুত্বপূর্ণ । আরেকরকম 10701010108-ও করা যায়, যদি দুটো ০0060]-ই 51170701০ 010990 এ 
হয়। এরকম একটা উদাহরণ রয়েছে 715 51- রা এখানেও একই রি 100110017-এর পথে কোথাও যদি /(৪)-এ 
010010176181911165-র সমস্যা না হয়, তবে 1 2)৫5 আর শে 2) সমান হবে। লক্ষ করো, 12001)1)17)6-এর রে 
02-র ভিতরের কোনো বিন্দু আসছে না, তাই রা যদি /()-টা সিনা না হয় (বা এমন কি 0990)90-ও না 
হয়), তাও কোনো অসুবিধা নেই। 


22.4 প্রমাণ? 

08700175-03007:58% 011০07:910. আমরা ব্যবহার করছি বটে, কিন্তু এ বইতে প্রমাণ করব না। আসলে প্রমাণটার মধ্যে একটা 
অভভূুত ঝকমারি আছে--61)০০7০7-টার একটা শর্ত হল 101)06100-টাকে ০০90৮০0-টার 41910০”-এ 91007:61)0191919 হতে 
হবে। এখানে “15196” কথাটার মানে কী? আমরা এতক্ষণ সহজ সহজ ০0:10 আঁকছিলাম বলে এ নিয়ে কোনো সমস্যা 
হচ্ছিল না। কিন্তু যদি 718 59-এর মত কিছু একটা দিতাম, তবে ঠ্যালা বুঝতে! ভালো করে তাকিয়ে দ্যাখো, দেখবে যে চ15 
52-এ যে ০010001-টা দেখিয়েছি সেটা সত্যিই ০195 এবং 51071)1. এবার চট্‌ করে বলো তো যে বিন্দুটা দেখিয়েছি সেটা 
এই ০০০6০॥)-টার ভিতরে নাকি বাইরে! এরকম গোলকধাঁধার মত ০০9০7$০:-এর বেলায় ভিতর-বাইরে ঠাহর করা এমন শক্ত 
হয়ে ওঠে যে, সন্দেহ জাগে আদৌ এদের ভিতর-বাইরে বলে কিছু হয় কিনা। গণিতজ্ঞরা তো আবার প্রমাণ ছাড়া কিছুই মানতে 
চান না। তাই তাঁরা এই কথাটাও প্রমাণ করে নিতে চান যে, যেকোনো ৫19590, 510001310 ০01160॥1-এরই একটা 1075109 এবং 
একটা 916517০ আছে। শুনলে অবাক হবে যে, জিনিসটা প্রমাণ করা বেশ শক্ত। শুধু তাই নয়, এটা অংকের ছুনিয়ার অন্যতম 
বিখ্যাত 017০01007, নাম 01991 00159. 1)907010. একেকটা জিনিস থাকে, যেগুলো সহজ বুদ্ধিতে মেনে নিতে কোনো 
আপত্তি থাকে না, কিন্তু প্রমাণ চেয়ে বসলে মুশকিলে পড়ে যেতে হয়। অংকের জগতের বাইরেও মাঝেসাঝে এমন বিভ্রাটে পড়তে 
হয়। একজন অবিবাহিত ভদ্রলোকের কথা জানি, তিনি জাপান যাবার জন্য ভিসা করাতে গিয়েছিলেন, ভিসা অফিসার ভদ্রলোকের 
অবিবাহিত হবার প্রমাণ চেয়ে বসেছিলেন। বিবাহিত হলে তার দলিল দস্তাবেজ থাকে, কিন্তু অবিবাহিত অবস্থা কী করে প্রমাণ 
হবে? 
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যাই হোক, 019990, 51107010 ০00010-এর 117510০-ঘটিত এই সমস্যার জন্যই আমরা 0%0017-000058 01)9097০77-এর 
প্রমাণের মধ্যে যাব না। 


1)/% 29 
0:91101)5 1100959] 81011007112. (0921 1) 


হায়ার সেকপ্তারীতে যে 1170০886107. শিখেছিলে, সেখানে একেকটা 177০8780100 কষতে ঘাম ছুটে যেত, কতরকম 501১5060- 
(100, 105 19815 ইত্যাদি প্রভৃতি করতে হত। কিন্তু ০0007 17008:86100-এর জগতে এরকম ঘাম ঝরানো ব্যাপার-স্যাপার 
নিয়ে খুব একটা সময় নষ্ট করা হয় না। এখানে খটোমটো 11627:]-দেরকে আমরা ধাঁ করে প্যাঁচে ফেলে করে ফেলি। ছুটো 
প্যাচি তো শিখেইছো-- ০00০॥)-র কাঁটা-ছেঁড়া আর 080৫1-0001:58 (1)901০07. এবার আরেকটা মোক্ষম প্যাঁচ শিখব। 
তার নাম 08007 100027:8] 100001018. জিনিসটার দুটো সংস্করণ আছে। 


231 থম স্ংফর্ণ 


0025.00175 11762579] 1011007119. 


1০0 01১9 810% 911001)19 019960. 09706000111 (0. 196 7109 810% 001)00101) 01001:0110191)16 01] ৪00. 
19100 0. 1171101) 0017 8109 1901176 1) 1119106 6০ %৫০ 1185০ 


109) 5 74 30)-৫5. 


গন 0.7? 


[7916 010০ 10092018175 11) 0106 0০9016০0100]5%199 0179061010. 


এটা প্রমাণ করা ভীষণ শক্ত কিছু নয়। প্রমাণটা আমরা কালকে শিখব। তার আগে দেখি এটা দিয়ে কীরকম অংক করা যায়। 


23.1.1 হাতেকল্মে 
77591001919 19: যদি 0 হয় 0-কে কেন্দ্র করে একটা ০11:010, যার 790105 হল 2, তবে 


(৪) 40 3৫5 _? (8) 40 ১7৫5 ল? আমরা এখানে ০ বরাবর ০০০:0০010০]5150 দিকে যাচ্ছি। 
১০01.00: (?) এখানে 510 ৩-টা সর্বত্র 0100760018701০, আর? রয়েছে 0-এর ভিতরে। সুতরাং 08001) 10002781 


10171000018, বলছে ূ 
] ১ 02 278 911) %. 
ঢে 


27% 


(?) দ্বিতীয় 17০27:81-টার বেলায় 3% রয়েছে 0-এর বাইরে, সুতরাং 10০81:70-টা ০0-এর উপরে এবং ভিতরে সর্বত্রই 
010070100191310. তাই 080075-0190158 01)901০00 বলেছে যে 100০8181-টা 0 হতে বাধ্য। জ্ 
ঢ১91:0152 12: এবার 0 নাও একটা ০111])50, 


2 24 
9 4 


তোমাকে বার করতে হবে ০ ৯4৫. 
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[বণনা 
এখানে 22+1-কে (৩ _$)(৩+$) আকারে ভেঙে নাও। তবে পাবে 


7896 1 
2271] 2 575 -£/ 


এবার আগের অংকের মত এগোলেই হবে। সর 


এই অংকটা যদি করতে পারো, তবে এই জাতীয় যেকোনো 1700978]-ই কষতে পারবে-- 


/(5) 
(-61)(5 ৫2). (৪ - টা 


যেখানে 0' একটা 51700)10, ০199০. ৫০070901- এবং ৫/-রা সবাই 156170 (অর্থাৎ, আলাদা আলাদা) এবং ০0-এর ভিতরে 
আছে। আর /(5) এমন একটা 101706100, যেটা ০-এর উপরে এবং ভিতরে সর্বত্র 010:010187)10. কায়দাটা হল 


1 61 6॥ 


(০761) --- (2707) 276] 2 _0%% 


আকারে লিখে নেওয়া। এরকম 01,...,07, পাওয়া মোটেই শক্ত নয়। একটা উদাহরণ দিয়ে দেখাই। ধরো 7 5 3. তবে 
দুইপাশকে (৩ --61)(৩ _৫2)(5 _৫3) দিয়ে গুণ করে নিলেই পাবে 


1 010 -82)(2 93) 7 02(5 _1)(2 _ ৫3) 1032 7 %1)( _ 92). 


চেহারাটা লক্ষ করো, যেখানে 77 আছে সেখানে (৩ _ ০%) নেই। 
যদি ৪ 3 ৫1 বসাও, তবে ডানদিকে খালি ॥1-ওয়ালা (9117-টাই পড়ে থাকবে, তা থেকে পাবে 


] 


(৫1 চা 2) (61 ম 03). 


%1 _ 


একইভাবে 2 592 আর 2 563 বসালে 02 আর 793 পেয়ে যাবে। 
এই কায়দায় নীচের অংকটা করো তো! 


[50152 13:০0 যদি এই (০1০-টা হয়, 22 47-12 5 10 তবে 


০5 
৫৩ _? 
. রি 
অভিমুখটা এখানেও ০0017007010 01া150. 
[7বণ': শুরুটা একটু ধরিয়ে দিই, এ১-_ 1 5 (৪ 1)(5০9)(৩ _ ০), যেখানে ০71 হল 1-এর একটা 001১০ 7০9০৮. 
আরও মনে রেখো যে, 1 +০)+ ০02 ₹ 0. 
ছ্ 


এবারের অংকটায় সামান্য প্যচি আছে, কিন্তু সেটা একবার বুঝে গেলে অংকটা খাতাপেন ছাড়াই করে দেওয়া যায়! 


15097019914 ধরো (0 হল একটা ০170] যার 18105 দেওয়া আছে 7 আর ০০০ বলা আছে 1. তবে 


2 
4০ হিতে কয ৫৩ বার করো। জর 
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এতক্ষণ যে সব অংক করলাম সেখানে ৫$-গুলো সব আলাদা আলাদা ছিল। কিন্তু কোনো অংকে এমন হতেই পারে যে, 
(৩-_- ০7) একাধিকবার এসেছে, যেমন এই অংকটায় 


/ঢেন্দ্ন্তঞ্চ 


এখানে এ- 1 এসেছে দুইবার। আমরা যে 0800175 10088] 010)0]8, শিখেছি, তা দিয়ে এরকম অংককে ঘায়েল করা 
শক্ত। সৌভাগ্যক্রমে 08710]75 170987:8] 10110019-র একটা £০77০7:৪1158101, আছে, যেটা এরকম ক্ষেত্রে কাজে লাগে। এর 
নাম 080০) 100081:8] 001000]8, 107 0০7181৮০5. বার সেটাই শিখব। 


23.2 দ্বিতীয় সংস্কর্ণ 


(09170105 11)6520:91] 10771001119, 007" 061-126163 


1০0 0109 80 9110)019) 019960. 09006000111) (0. 1০6 7199 8০0 7117061010 01061010181910 00 8010. 
1191009 0. 1,96 1) 109 85 [01106 109100 0. 111001) 001 810% 1 _ 0১1) 27... 010০ 00106101) (2) 
19 010019116181910 ৪০ 19880 78 6110199 ৪6 197 8100. %%০ 118৮০ 


টি ৭ ৫ রঃ 70) না 


27? 


দেখতেই পাচ্ছ যে, 7,- 0 বসালে এটা আগের 0০০7০০।-টায় পর্যবসিত হয়। 
এবার এটা ব্যবহার করে কতরকম 1770০278010. করা যায় দ্যাখো। 


23,2.1. হাভেকল্মে 


ঢ)8101919 20: যদি 0 হয় £241/2 5 4 তবে %0 ১৮০৫৩ কত হবে? 


7002) _ 17 1) 


রে 
27% 2 -19)771 


৪০0]. ণা0ধ: আমরা জানি 


এখানে 75 1 আর /() _ ৪) আর ?- 0 বসালেই পাবে 


] 9110 
0990 ল 2 
27 /0 £ 


সুতরাং উত্তর হল 977 * 6950 _ 277. জর 


ঢ)581001919 21: আবার আগের অংকের 0 নিয়েই কাজ করছি। এবার বার করতে হবে 


911) 2 
|. জা] - ই 


[045 23 ] 18? 


০০01-্যণা0খি: প্রথমেই এইভাবে লিখে নাও-- 
] 4 13 ঠ 


2(5_1)2 7 ৩ ডি (-_1)2? 


যেখানে 4,13,0 হল কিছু 01508:0, যেগুলো আমরা একটু রাফ করে বার করে নেব। রাফে প্রথমে দুপাশকেই ৪৪ _1)4 
দিয়ে গুণ করে নিলে পাবে 
1 54408 1)2 17202 _ 1) 40. 


এর মধ্যে ৪5 1] বসালে 051 পেয়ে যাবে, আর ৪ ₹ 0 বসালে এ 5 1 পাবে। এবার 2-এর জায়গায় 0,1 ছাড়া কিছু 
একটা বসাও (ধরো ৩ _2)। অমনি পেয়ে যাবে 13 5 _1. ব্যস, এই হল রাফ অংশটুকু। এবার সরাসরি দেখে নিতে পারো 


যে সত্যিই 
] 1 ] 1 


20871028271 087 1)21 


হয়। 
তাহলে আমাদের 109278৭-টা তিনভাগে ভেঙে গেল-- 


911) 2 911) 2 911) 2 911) 2 
রা রর রি, | 1 2০ 


0%0007 100০87:8] ০10791৯-র প্রথম সংস্করণটা লাগালে প্রথম ভাগটা পাবে 27510 0 5 0, আর দ্বিতীয় ভাগটা হবে 
27757 1. তৃতীয় ভাগটার জন্য দ্বিতীয় সংস্করণটা লাগবে, সেটা আসবে 27951. সুতরাং সব মিলিয়ে উত্তর হল 


রা সঃ টি _ 271(9510) 1 70991). 


এই কায়দায় এইরকম চেহারার যেকোনো 1700০2781-ই কষে ফেলা যায়-- 
(2) 
0705) 


যেখানে 0 একটা 51071)10, 0195০0 ০006901, আর / হল ০-এর উপরে আর ভিতরে সর্বত্র 11067670191)1০. নীচের 
তলার ?(5)-টা হল একটা 70157700719]. এরকম 170/878] পেলেই প্রথমে ?(5)-টাকে £৪০০7-এ ভেঙে ভেঙে লিখবে-- 


? 


1275 


105) _ (৩781) (5 5: 82)75 777 (5718) 


এরকমটা সবসময়েই করা যাবে, যদিও সত্যি সত্যি হাতেকলমে ৫॥-গুলোকে বার করা সহজ নাও হতে পারে। যদি কোনো ৫ 
ঠিক ০-এর উপরে গিয়ে পড়ে, তবে 1069:9]-টা 01709971790 হবে। তা যদি না হয়, তবে দ্যাখো কোন্‌ কোন্‌ ৫॥ রয়েছে 


ঢ15 53 
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০-এর বাইরে। সেগুলোকে /(০)-এর সঙ্গে মিশিয়ে নাও। যেমন ধরো যদি | ভাতা বার করতে চাও, 
যেখানে 0 আর _1 আছে 0-এর বাইরে, আর 1] এবং 2 আছে 0-এর ভিতরে (716 53), তবে এইভাবে লেখো-- 


৩) 2 এ 
205+1)405-1)হ ত-/ টিনা 
যেখানে (০) - 5/0)5. এইবার নীচের তলার জিনিসটাকে লিখতে পারবে এইভাবে-- 


(০4 


1 গড. 732 733 টু 
_--4 + শি 7 - 
50571) 21571057102 (57105 (57 1)4 


এখানেও আগেরই মত রাফ করে 4 আর 413-দের বার করে ফেলতে হবে (এইটা সবসময়েই করা যাবে, যদিও হাতেকলমে 
বার করতে মজা নাও লাগতে পারে)। ব্যস্‌, তারপর 0800] 170921:8] 010)0]8, লাগিয়ে গেলেই হল! 


[758170156 15: % ক্র টি ন্তাণত বার করো যেখানে 0 হল 011810-কে ০০00০ করে 2 189105-এর 0101০-টা। 


্ 
1)/% 24 
091101)5 1100959] 801007119. (0991 2) 


এইবার আমরা 0800] 101:0278] 1010)018-র কিছু প্রয়োগ দেখব। এই প্রয়োগগুলো হল ০0171)105 8:081515-এর সবচেয়ে 
দ্রষ্টব্য জিনিসগুলোর মধ্যে অন্যতম। 


24.]1 রথ্‌স প্রয়োগ: 10079210 ৮৪]710 (100070100 

ধরো একটা 10170100. দিলাম / : ২ _৯ [২ (এখানে কিন্তু নিয়ে কাজ করছি, 0 নেই কোথাও)। বলে দিলাম যে এটা 
সর্বত্র 11607000181)19, আরো বলে দিলাম যে, /(1)- 1 আর /(3) ₹ 3, মানে /()-এর গ্রাফটা [71€ 54-এর 4 আর 
0 বিন্দু দুটো দিয়ে যায়। খালি এইটুকু তথ্য থেকে বলতে পারবে /(9) কত হবে? অসম্ভব! কারণ 71£ 55 দেখলেই বুঝবে 
যে এরকম নানা /(%) হতে পারে, তাদের বেলায় /(2) আলাদা আলাদা। এবার ০-এর বেলায় কী হয় দ্যাখো। শুরু করছি 
একটা [01006190. নিয়ে /: 0-৯ 0, যেটা সর্বত্র 01007677018১]০ বলা আছে। এবার 0-এর মধ্যে কোনো একটা 51100131, 
019590০000০]. নাও 0, আর তার ভিতরে একটা বিন্দু 1) নাও। যদি ০-এর উপরের প্রতিটা বিন্দুতে /(৪)-এর ৮৪109 
বলে দিই, তবে কি তুমি তা থেকে /(%) বার করতে পারবে? এবার কিন্তু উত্তর হল--হ্যাঁ, পারবে। কারণ 0800.) 17700881 


1011001719, বলছে 1০) 
1 702 
206) 22 টি জা 


এবং ডানদিকের 17088৭-টা বার করার জন্য ০-এর উপরে প্রতিটা বিন্দুতে /()-এর ৮৪10০ জানাই যথেষ্ট। 


[715 54 715 55 715 56 


? 


[0455 24 ] 189 


হাতেকলমে একটা অংক কষলে ব্যাপারটা ভালো করে মাথায় ঢুকবে। 
ঢ158100119 22: বলা আছে যে, /: 0-৯ 0 এমন একটা 010010010181)10 90110101) যাতে /(6%) _ ০99(2%)4-8 510 (21) 


যখন £ 2 [0,%7]. বলতে হবে /(0) কত। 
১01.যণশ0:আমরা 0 নেব 01010 ০01০-টা, যার [98181079(11580100 হল 6% যেখানে / 2 [0,271]. তাহলে 08005 
100987:81001000118, অনুযায়ী 


2গা % 2গা 
100) 5 ঢ / 2142 - ও 1(53/580%_ টা 009(26) 4 £910(2)৫% _ -.. 0. 


গা? 90 21 


এবার নীচের অংকটা নিজে নিজে করো। 
ঢ5::0159 16: আগের অংকের /-টাই নাও। তোমাকে বার করতে হবে 7 (8) আর (12 নর 


এই ব্যাপারটাকেই আরেকটু নাটকীয়ভাবে উপস্থাপিত করলে পাওয়া যায় ০9011)16য 8:08157515-এর 1009207 ৮81119 61)9016100) 
যার সঙ্গে 7০8] 8:0815515-এর 1009800 ৮৪106 (11০07০0-এর বড় একটা সম্পর্ক নেই। 


[৬15891) ৮21719. 61001:9100 
[96 705) 70০ 81781561001 8,:9170])1% 00111190690. 15101) 19 2 0. 19৮ 1) 2 19. 1596 012 49 109 
617০ 01019 09116700. ৪5 1) চা101) 18,0109 ? ৮0. 01017 


চে 


1) 10০76) 


২ 


91011)19 ০9011০00০0 মানে কী মনে আছে তো? একটা 1:98101)-কে 5110])15 ০0101760090 বলব, যদি ওর মধ্যে কোনো 


ফুটো না থাকে। 


17১10991 


৬ ০০০০৭ ৭4০০০ ০৩910 ৬০. (0৩৪, 


7)-271 4৩৭০ 


2ম ০ -1) 


৬০ €০৩০৬/০+৩০৪, 01০0০ 5(/) 1) 11768 €০৫ 12 [0,229]. 
7৮7০5 
1 12) 1. 1007146) 


. 1. [ঞিল ৫ 
0235 - / 701 27 8 01 
278 ০0 7 ৭. 2 0 76716 2 ॥ বডির ভর 


০0০ ৪,৭06. 


[3.7] 
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এখানে আমরা 08007 10921:8] 00101118-এর প্রথম সংস্করণটা ব্যবহার করলাম। যদি দ্বিতীয় সংক্করণটা লাগাই, তবে 
/-এর খালি ৮%1০০-ই নয়, যাবতীয় 0০71৮৪61৮০ অব্ধি বার করে দেওয়া যেত। সেই সংস্করণটা ছিল এইরকম-- 


/৮)(৮) - দর, 8 


27% 2 --19)771 


নীচের অংকটা করার চেষ্টা করে দ্যাখো এটা মাথায় রেখে। 


[15670159 1%: বলা আছে যে, /:0-৯ 0 এমন একটা 010010170191)10 9011060]. যাতে /(6%) _ 00321748014 
9772) যখন £ 2 [0,7]. আরো বলা আছে যে, % 2 [২ হলে /(%) _ 224? হয়। বলতে হবে /" () কত। 

[নাবণাঃ 

ঢ1৪ 56-এর মত ০০6০0] নিলে সুবিধা হবে। ছু 


24.9 দ্বিতীয় প্রয়োগ: [,1071৮111915 (1)901:0700 
এবার আরেকটা অদ্ভূত প্রয়োগ দেখব। ব্যাপারটা বোঝার জন্য একটা ছবি দিয়ে ভাবলে সুবিধা হবে। [১0151701018] কাকে বলে 
মনে আছে নিশ্চয়ই? 272 -_ 3%+5 বা 2190 _%49 এই জাতীয় 17০102. মানে যাদের চেহারা হল এইরকম-- 


16772 0 


যেখানে ৫।-রা হল সবাই কিছু সংখ্যা। আমাদের আলোচনায় আমরা ওদেরকে 798] 000]১07 নেব, এবং %-ও আমাদের 
এই আলোচনায় সর্বদা 1০8] নেব, যাতে গ্রাফ দিয়ে চিন্তা করা যায়। 7১0157090018]-দের গ্রাফ কীরকম হয় জানো কি? যদি 
খালি 600508:00 601700-টাই থাকে, মানে ৫1, ৫2,... ইত্যাদিরা সবাই শূন্য হয়, তবে বুঝতেই পারছ যে /(%) ₹ ০০, একটা 
01790917. তাই গ্রাফটা হবে একটা 17011897069] লাইন। কিন্তু যদি ৫1, ৫2,... ইত্যাদিদের মধ্যে একজনও 000708০70 হয়, 
অমনি গ্রাফটা হয় উঠতে উঠতে ০০-র দিকে ছুটবে, নয়তো নামতে নামতে _০০-র দিকে যাবে। সুতরাং ০০ বা _০০-র দিকে 
হাত বাড়ায় না এমন [90157010718] মানেই সেটা একটা 07568:0 হতে বাধ্য। অর্থাৎ [0170010018-দের গ্রাফ হয় সটান 
11017010091], নয়তো সামান্য ওঠানামা থাকলেই ব্যাপারটা ০৩ বা _০০ অব্ধি গড়ায় (মানে 01019001190 হয়ে যায়)। ঠিক 
একই ব্যাপার লক্ষ করা যায় ০0071016য ক্ষেত্রেও, খালি সেখানে 70151)007181-এর দরকার নেই, যেকোনো 0101০170181319 
10106101)-এর আচরণই এরকম। গুছিয়ে লিখলে পাবে নীচের ০০:০:-টা, যার পোশাকি নাম 11005111075 (1)907০010 
(মনে রেখো, 7100111০-এর উচ্চারণ হল লুইভিল)। 


1,1001৬111975 61090719100 


1০0 7 :00-৯ 0০09 010919100180316 ০৮০1:5551)010. 10791) 16 15 9101)01 001)96800 01: 71101)0711)000. 


হঠাৎ দেখলে মনে হতে পারে, এর সঙ্গে 0:80) 106০2:8] 10100119-র সম্পর্ক কোথায়? আসলে (0800175 171002791] 
1010000]8, দিয়ে প্রমাণ করা যায় এই (1)০০7910-টা। 
7১০০ আমাদের দেখাতে হবে যে, 7/-টা হয় ০975680 নয়তো 0001১001060. এরকম "এটা নয়তো ওটা"-জাতীয় জিনিস 
প্রমাণ করার ক্ষেত্রে সাধারণতঃ "একটা নয়" ধরে নিয়ে "অন্যটা"-কে প্রমাণ করা হয়। আমরা 001১0017061 নয় ধরে প্রমাণ 
করব 09070968476. 

৬৮৪+ / ৩৫ ৩০৩৭4৫এ (৩৭ 74 ৯0, 9০৩, 16/ ৬৩50 1/(5)| এ 74. 


910 ০/০৬ 47707 715 ০০০০7 1. 


517০০ 10) -1/00). 
০] 0০6৪ ০৭ 1) 20. 


[04 24 ] 191 


৭২২ | 
4 এ 


[715 57 715 58 


আমরা এবার 00৫07 100০87:8] 01070], লাগাব, তার জন্য একটা ০০001 চাই, ?-টা যার ভিতরে থাকে। আমরা 
০01000এ1-টাকে নেব 00117-এ ০০0৮০ করে একটা ৫7016. যথেষ্ট বড় 80105 নিতে হবে, যাতে ?-টা ?1০1০-এর ভিতরে 
থাকে (15 57)। 


৬০ 17 6৪. ০৭২ €০%47৬৫ €60 ০৩৬৩৪ ৯10. 
৬৪+ 0 6৫. +7৫. ০৫016 ০০৩2 ০+ 0 ৬৬7 ০99০ 41৫. 
70099 015 ০৬০৭ ৩ 20) _ 786%) $ 52 [0, গন, 

এবার আমরা 08101) 1110980:8] 011001118, লাগানো শুরু করব-- 


7৮০৭, ৩৭ ০০৬০৭ (৭4০০০ ০৩10, 


] ] রি 
24:00 
27% ০0 (০ 19) 
চারা 
2 রর 286 (182% _19) রর 


এবার আমরা একটু (09:0210 17090081105 লাগাব। 
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5০, ৩৬ 95০6 7০৭১০0৬/ 


* |০%| 5 1] 


0175 571195 


19 17 _ 1 
270 1416% 1) 


2 
এ পর“ | রঃ 
27(18-1010) ০ 


এই জায়গাটা ঢু 58 দেখে বুঝে নাও। এখানে ?) থেকে 
০-এর সবচেয়ে কাছের বিন্দুটার দূরত্ব হল 1$-_ 11]. 
1014 
2719]. 


চর 01 


এবার একটা শেষ কৌশল আছে-- 


9৮০৪, 4609 17949 €০€ ো। 7 ৯10, ৩০, ০০৮, 16+ 1৯ ০০. 700৭ 07210) ৯0, 


০০৮৫16709 +6. €০০ . 


[03.79-)] 
এই ()০০:০০-টা কাজে লাগিয়ে অনেক অদ্ভুত অংক বানানো যায়। কিছু স্বাদ দিই। 
[0%2109719 23:1:0-৯ 0 বলা আছে সর্বত্র 06107018710 এবং ৩20 1/(5)| এ 5. তবে 18) _ 1028) + 


13) _/(48) কত হবে? 
501,0৭0: টা সর্বত্র 01661:০0087)1০ এবং 70০98070০1, অতএব 1,00%1110?5 (01901610 বলছে 7-টা ০070580 
হতে বাধ্য, ধরো ০019080-টা হল ৫, মানে ৪20 /(5) ০. 

সুতরাং 708) _ 7028) 47038) _- 7048) 5 ৫-০70-6050. স্ক 


এবার তোমার পালা-- 
[)%970156 18: ধরো /-টা ৫-এর সর্বত্র 01661.00087010, এবং ৩20 1/(5)| এ ৪71. তবে 708) 5? স্ 


ঢ)%8101915 24: ধরো /-টা 0-এর সর্বত্র 01606018016, এবং 15] ৮10 হলে 11(5)| এ 1. তবে //(1) 5? সর 


24. ডভীয় প্রয়োগ: 9010097770178] 61907010001 815:01018. 

ধরো একটা [১0157701718] দিলাম 7)(2) _ 22471. এর জন্য £-এর এমন একটা 798] ৮৪10০ দিতে পারো যাতে 72) 0 

হয়? অসন্ভব। কিন্তু যদি %-কে ০0201)16 ৮৪10০ নিতে দাও, তবে কোনো অসুবিধা নেই, % 5 _? এবং £% 5 % নিতে 

পারবে। এই ব্যাপারটা যে কোনো 10150007181-এর বেলাতেই দেখা যায়, এমন কি তার ০০০070100৮-গুলো ০0071016 
ংখ্যা হলেও। এরকম যাই 19910010018] নাও না কেন (ধরো 1(2)), তবে ৪-এর এমন একটা ০900131০য ৮৪10০ পাবেই 

যাতে 1() _ 0 হয়। এইটাই হল 10770917008] 11100701001 818011:8. এই জিনিসটা [51070511105 (19011) দিয়ে 

টুক্‌ করে প্রমাণ করে ফেলা যায়! 
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[711709,177179] (1)901910॥ 01 915:91078. 


[96 7) :0-৯ 0709 8, 10071-00179681)6 19015110110181. 10791) 372 0 ৪80]) 0178৮ 1007) _ 0. 


17১7992ি 
৬ (6 €০5916/ ৬৩20. (5) 70. 06০৭ 1(5) টাটা (০ ০৬. ০0৫6. -€১০+০% 
০৬04০ 0 
1০৬৫ 11(5)| _৯ ০০ ০০ 121 _৯ ০০. 
[ 9০০০০: 


€০৭ ০0৬৬ 772 তি 9৮ €০৩ ০ ০০616 070 ৩৪ 170৬৪. 
[0457] -৯ ০০05 2 -৯ ০০. 


যেহেতু এ -৯০০ হলে (মানে ৪ যতই দিগন্তরেখার দিকে ছড়িয়ে পড়ছে), ততই 11(5)| অবাধে বাড়ছে, তাই একটা পর্যায়ের 
পরে 19(5)| ৯1 হতে বাধ্য। 


11666. 341৯0 ৬520 (|5] ৮4 -৯17(9)| ৯1). 
5০ 1%€ 15] ৮1 879০ 1/(5)| এ]. 


তার মানে 121 ৮ 17? হলে /-টা 1799011090 হয়ে গেল। আর 151] € 7 হলে তো 1১09170০0 হবেই, কারণ-- 


| 115০, ০৭০৪. / 5 ০০৭0৮৩০০, 1০৪. 314৯0 ৬220 (15 এ 7 -৯1/(5)| এ 74). 


অতএব ছুইয়ে মিলিয়ে-- 


5০ (5) 5 ৩০৩4৪ ০৬ (0. 


12৭০৪. ৩৬ ০৩৩০5 ৯17০০৫6%/ (5) ৩০১০৯ ৩০ ০০৭০৯০৩1- 99 1)(5) নে ৬)০+ 
5৫. ০০০৯০ (৯45). 


[3.7.)] 
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1)/% 225 
091101)5 1100959] 81011007112. (0991 3) 


25.]1 চতুর্থ প্রয়োগ: 10095010010100 10010077115 [17117011910 

এবার একটা প্রয়োগ দেখব, যেটা ছবি দিয়ে ভাবতে সহজ। ধরো একটা (5) দেওয়া আছে যেটা কোনো একটা 7০810 
1) এ 0-এর উপরে 81791500. আমরা এখন মাথা ঘামাব |/(5)| দেখতে কীরকম হবে সেটা নিয়ে। যেহেতু |/(5)| হল 
একটা 7০৪] সংখ্যা, তাই |/(5)|-এর গ্রাফ আঁকা যাবে। এরকম গ্রাফ দেখতে হবে একটা 50:০০-এর মত, যেন একটা 
রুমাল ঢেউ খেলিয়ে শুন্যে ভেসে আছে। একটা গ্রাফ দেখিয়েছি চ1£ 59-এ। লক্ষ করো মধ্যিখানটা কেমন চূড়ার মত ঠেলে 
উচু হয়ে আছে। আশ্চর্যের কথা হল আমাদের |/(5)]-এর গ্রাফ আসলে কখনোই এরকম হতে পারে না! পুরো 5০::9০০-টার 
মধ্যে সর্বোচ্চ বিন্দু যদি কিছু থাকে, তবে সেটা অতি অবশ্যই কিনারায় থাকতে বাধ্য! এরকম একটা উদাহরণ দেখিয়েছি 75 
60-এ। এই ব্যাপারটাকেই বলে 1009501001110) 17)000105 10710011919. 

এইবার আমরা 10795007011] 10700711715 70111)01791০-কে গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করব। কাজটা ছুটো অংশে ভেঙে করলে সুবিধা 
হবে। 


[৬]7501707117) 10)0901517119 10111901119 (790 1) 


1০0 419 109 &, 9110)])1% 00171190690. 1)010100 019910 89 11) (০. 1596 7139 01007:0116191916 ০৮০1৮ জা11০79 
01) 19. [171 8009109 8, 10095000010 1] 7), 01100) 7 1001956 1)9 0017568106 01) 49. 


ছবি দিয়ে যেটা বলেছিলাম, তার সঙ্গে এর সম্পর্কটা বুঝে নাও। |/(2)|-এর গ্রাফ মাঝখানে কোথাও ঠেলে উঠতে পারে 
না। তাই কোথাও যদি 179000110. হয়, তো সর্বত্রই সেই উচ্চতায় থাকবে, একেবারে সমতল ছাদের মত। আমরা আগেই 
08000-1370079:010. ০08:000. দুটোর প্রয়োগ শেখার সময়ে বলেছিলাম যে /(৪) যদি 1)-এর উপরে 17000018710 
হয়, তবে /-টা ০00580% হওয়া আর |] -টা 097868170 হওয়া একই কথা। 

প্রমাণটা বেশ প্যাঁচালো। ঠাণ্ডা মাথায় বুঝে বুঝে পড়। 

1১10902ি 


5%6% ০ 9৮0 9০৬ 41017] 5 ০০০৭০৬৩০৬17). 


৮০ 11] ৩০. 70৮0৩০৭1900 79. 
৮৪+ 14 -1/00).. 
৬৮০+, 1€ €০০%516। 3৫ 5179) 1/(৫)| 7 74. 


যেহেতু 74 হল গিয়ে 10920100107, তাই |/(৫)] % 74 মানে হল-- 
| 75৭1109) এ0, 


এইবার প্রমাণের আসল প্যাঁচ শুরু হবে। যেহেতু 7)-টা ০০9201190০0, তাই ? থেকে 1) পর্যন্ত একটা লাইন টানতে পারবে। 


57০৫. 1) 15 ০০০.০$4/ 19০6. ৮0€. 15 0. ০০%৮৩০০ ০৬০ 501) €০€ 12 [৫,0] 
৬717 209) 5 ৫ 00 209) _ 19. 


এই লাইনটা বরাবর ৫ থেকে ?-এর দিকে যেতে থাকো। প্রতিটা বিন্দুতে |/(5)| কত হচ্ছে খেয়াল রাখতে রাখতে যাও। 
শুরুতে, মানে ?-তে |/(5)| € 74 ছিল, তারপর ত্রমশঃ বাড়তে বাড়তে ?-তে গিয়ে |/(5)| ₹ 44 হয়েছে। 
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778. €০০৯1০, 176) _1/(506)| 5 51. ০০৭6০9511০৭ ০ ০০70০9০ €৩৭০+০৭০। 
04 100০6. 15 ০০09০0০ ০৬ [৫+0]. 


আমরা দেখব চলার পথে ঠিক কোথায় [/(5)|-টা প্রথম 74 হয়। সেটা হবে এই সেটটার 17117110). 
০০9৩৬ +৫. 9৫৯ 44165 [0 :(0) 584). 


অবশ্য 1004) নিয়ে কাজ করার আগে দেখিয়ে রাখতে হবে যে 104) আদৌ আছে, মানে 4 ₹%% এবং এ-টা 7১০070০0 
10100 13210 জা. 

766৭. 4 ₹%, 91০৪. 0:24. 815০ 4415 6০৩৭৪ ৩০৬০ 6৪1০৬ (৭ ০). 

5০. ০ 10704 2০45. 

9০. 1701) 15 ০০807৩০৬০0৭ ৮5 (00128) ল 14, 

176066.17(৫) _ 1110 ৯০+ 106) _ 24. 


এইবার আমরা দেখাব যে, আসলে এরকম ৫ থাকতেই পারে না (এবং সেই ০০০00:8010100 দিয়েই এই ধাপটা শেষ হবে)। 
০160২, ০7৫. 
[ 9০০০০: 
1700) ল 14 0৬10৫) ₹17(0)] € 24. 
] 
৬৫৯ 7 5 70০). 
এবার আমরা 1-কে ০০০ করে একটা ছোট্টো গোল আঁকব। গোলটা এমনভাবে আঁকব যাতে পুরোটাই 1)-এর ভিতরে থাকে 


(সেটা করা যাবেই, কারণ 17) তো 01০7))। আরও লক্ষ রাখব, যাতে ৫-টা গোলটার বাইরে থাকে (718 61)। সেটাও করা 
যাবেই, কারণ যদি ৫-টা নেহাত গোলের মধ্যে ট্ুকেই পড়ে, তবে গোলটাকে আরো ছোটো করে আনলেই চলবে। 


94০6. 1) 1০ ০৫০৭ (০০৪ 37৯0. 01019(7১7) 2179 0৩4 0 15 ০৬৩০৪. ০1010(7,7). 
1716€6. 01019(2+7) 11020 210) 2] 57). 


এবার ৫ থেকে পায়ে পায়ে চলতে থাকো। দ্যাখো কখন প্রথম গোলটাতে ঢুকছ। সেই মুহ্ূর্তটাকে 10 নাম দেব, আর গোলটার 
পরিধিতে তোমার প্রথম পদক্ষেপ যেখানে পড়ল সেখানটার নাম দেব &. 
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11666. 360 2 10১) (0) 2 0019(07"). 
৮০ ৫ 5($0). 
90০6. 10 € ০১ 1760০6. 1/(0)] € 74. 


তার মানে গোলটার পরিধিতে এমন একটা বিন্দু পেয়ে গেলাম যেখানে |(5)|-টা 74-এর চেয়ে ছোটো। যেহেতু |/(5)| হল 
00001701909, তাই খানিকটা জায়গা জুড়েই |/(5)| € 74 হবে বাধ্য। এটাকেই একটু গুছিয়ে লিখব এবার-- 

৮০+ 6514 -17(4)| ৯ 0. 

57০৫. 15 ০০+79০৩9, 17০9০. ৯72. 15 0৬. 0৫০ 3 ০ 97019(0,7) ০৬৫২ ৬৭০৮ 

|16)| এ 1478. 

৭ ০০৩০৭ ০4০০০ ০৬৭9০, 


] 

ও 1) । 

27% 001০(7১7) 2 7 % 

1 1৩7. 
27% 727-% 27% ০০1০(%১7)3 27 % 

এখানে আমরা ০019(৭,7)-কে ছুভাগে ভেঙে নিয়েছি। 
/9+21| 1৩) | 

327 % ঠা 0701907১778 27 % 

এটা ০00891০য সংখ্যাদের সাধারণ (:180810 10090081165. 


এবার 95010086191 610991910 লাগাব-- 
রঃ ] 
০৫14 এ 2 (147 2) ৮1190800194 504 ৮ 190807(০019(%,17) 43) 
277" £ 277” 


(07) ৯ 


] 
2ঢা 


| ৩৭ ৭০৮০] ০৪৭১০৭ 


[৩৭ ০5+০০70০% ৮০০৩৪৬০] 
সাবধান, এখানে 2 7019(7,7) আছে, তাই | _ 7] ₹5? হচ্ছে। 


1 1 
224 ৮1910907019) 74 524 ৮:1210017(011016(17) 9) 
27 2গা? 


1 1 
লু 214 ৮:1010900(011019(1,7)) 214 %& 2? ল 14. 
2গা7 2গা7 


17৩০ 174 এ 44 (4), 


এই হল প্রথম ধাপ, যেখানে আমরা দেখালাম |]-টা ০01756870. দ্বিতীয় ধাপে দেখাব /-টা নিজেই ০075807. সেটা আসলে 
আগেই দেখিয়েছিলাম €87101)-110078171) ০08,100 ছুটো দিয়ে। সেটুকু উল্লেখ করে ছেড়ে দেব খালি। 


542 5০০৪.719 000২6 04 11115 ০০৭০০৩৭17০৪. ৩৩ 7৮ ০০৩০৬ 
(10৬0৫) ০৭১০+০৭০। 4] ৬৮৩০২ 6৫. ০০৭০+০৩+/ 0০ €০৭।৫০. 


[2.7] 


এবার আমরা 17083007010 10009010105 [)1700116-এর দ্বিতীয় অংশ প্রমাণ করব, যেটা বলে যে কোথাও চূড়া থাকলে সেটা 
কিনারাতেই থাকবে। প্রমাণটা খুবই ছোট্টো, প্রথম অংশটা ব্যবহার করলেই হয়ে যাবে। 
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[৬]95117)0017) 10000771119 10711)01]919 (0990৮ 2) 


1,907 109. 01001010618910 ০৬০]-511010 01] 8, 81101])1% 00101100690) 1901011090) 10010170195 01910 
9০ 19 200. 19 01 70০ 009 19070170915 ০4 7). 190 7199. 0012011000775 01) 49010. 7090 11 
100196 8,00811) 169 1008.501701011] 0৮০1 1) 0) 0 &6 ৪01770 [01176 11) €. 


এখানে ভাষার একটা প্যাঁচ আছে। বলে দিয়েছে /-টা 1)-এর উপরে 01900001819, অতএব ০9001010905 00. 1)-ও বটে। 
তাহলে পরে যেখানে "[,০% / 1799 60000110905 00. 19)" লিখেছি সেখানে খালি "০0100010915 070 0" বললেই কি 
হত না? না, হত না। কারণ "৫0770100005 01) 191)" হলে একটা বাড়তি জিনিস পাওয়া যায়-- যদি এ 2 17) কোনো 
£- ০-এর দিকে এগোয়, তাহলেও /(5) -৯ /(%) হবে। আলাদা করে "০0170171015 00 19" এবং "০0100101005 01) 
০" বললে সেটা পেতাম না। 

1০9০9 


[ 1166. 1)1) 015 01০০9. 


এটা প্রমাণ করা সহজ, কিন্তু তার জায়গা এটা নয়। ব্যাপারটা এই--যদি 1)1)0-এর কোনো 11001 7010 নাও, সেটা তো 
আর 1১০)1)087-র বাইরে গিয়ে পড়তে পারে না, 7) 0-এর মধ্যেই থাকবে। অতএব 191) 0-টা 01959 হবে। 
(২15০ ০০৪. 7) 5 ৩০৬৬4, ০০1০ 791) 0. 


5140০. 1/] 50. ০০9০০ €৭০$০%, ০৩ 019584 94 6০০4৪ 19 0)0 17৪৭০ 
৬0০+ 0404৮ 7019 04 ০০৬৪, 1772 79100. 


এবার দেখাব যে এরকম একটা 1) আমরা পাব ০-এর মধ্যে। সাবধান, ?) শ 0 হতে বাধ্য বলছি না কিন্তু, বলছি যে এরকম 
একটা 1) 2 0 পাওয়া যাবে। যেহেতু 1) 2 79100 পেয়ে গেছি, তাই দুটো কেস হতে পারে-- 


০০০৪, (720৮ ০1৮9 +০ €€০১৫. 


০০০৪1: 1) 5192 টি +৮2 0৩৮০৮140105 6০106 (০৬ 9 ০১০ ৩০ 
০০৭০+%০৬% ০৭ 1). ০৩৪ +০ ০০+০১4৩ ০৩৫৭ 19100, ঢা ৮০৩৪২ ৩৪ ০০৭০০৬1 ০৬০৩ 
17900 0159. 5911] ০4919 পগোিরা৩৬৮ ৪৬০৩২০৪৩৪/ 0৬4 16,908. ০9+ ০4৭ 6০০7 
(01 015০. 


[3.7] 


1)/৬% 26 
09110105 111095091] 0011007112. (0997 4) 


আজকে আমরা 08001) 1116957:8] 0910)018, প্রমাণ করব। 


26.1 0০8101)5 1100952] [071700119-র্‌ প্রমাণ 
শুরু করব একটা পরিচিত জিনিস দিয়ে-- 


198 01010019195 4১10215915 [4৬ 26 


']77)0978৬ 


1,2৮0 1009 ৪৮0 511700019 019990. 00176010111) (০. 152 17) 199 8০2 [00110 1019190 00. 10101) 
৫ 
/ দা 278. 
01272 


[১০০ আমরা প্রথমেই ০0-কে একটু ভদ্রসভ্য করে নেব 08101)-010058 011০01910 দিয়ে। 


৬৪7 19 6৪. 42 ০৭৭ ০৫০16 ০৪০৩5 ০4 1. 06৭/ ৩৬ ০০০৭০০৩৩০০৭ +7০০০৬০ 


? তরে -/ তে 
01274 78-19 


এবার 7)-কে 5(%) আকারে লিখে নেব। 


৬৮৪+$ ৩০ ৪89০5 49 ৩৭ ০() -146% ০৭ £5 [0,277]. 


700০৬ 
৫ ৫ হম 828 
/ -/ ৮ | রা 
0579 19 274) 0 € 


05 €৪.৭১/৪. 


[.7.0] 
এইবার আমরা 0800075 17920:8] 0007019. প্রমাণ করব। তার জন্য 07০01010-টা আরেকবার লিখে নিই-- 


00200175 11762579] 1011007119. 


1,601 199 80৮ 9100119 019990 00170601001 11] (0. 1566 7109 810 101706101) 01610106181919 01) ৪00 
19100 00117116011 0017 8109 1301176 1) 1119106 6০ %%০ 1185০ 


709) ₹ 81 


.. গয্চ /0 70 


7১7০০হি ছুটো সংখ্যাকে সমান দেখানোর নানা কায়দা আছে। তার মধ্যে একটা হল এই--যদি ৫, এমন দুটো সংখ্যা হয় 
যাতে যাই € ৯0 নাও না কেন, সর্বদাই |৫_ %| € € হয়, তবে ৫ 51) হতে বাধ্য। আমরা এই কায়দাটাই এখানে ব্যবহার 
করব। সুতরাং আমরা দেখাব-- 


[045 26 ] 199 


| 9000 ০7০৬৫ 5৯0 16) হর ০৫5 চে 
এইটাকে একটু সাজিয়ে লেখা যায়-- 
1০৬ 
(৩) 1 4 
৪ 02 রি ৫ 
পজারিও 05-1) ) ] 103 দঃ 
] 


5০ ৪৭০৬০ +০ ০০৬ +10+ 


৪ 0 [15 49-/9) লে 


প্রথমেই € ৯0 আছে, সুতরাং- 
ন ০6৪ ০ ০৯০. 


এবার কী করব বুঝে নাও। 17160:81-এর ভিতরের ওই 4, /৮)-টা দেখেই যেটা মনে পড়া উচিত সেটা হল এ ৯? হলে 
ওটা //(?)-এর দিকে যাবে। এবার আমরা ০56178100. (11901০10 কাজে লাগাব--একটা 1১011099. 101706100-কে একটা 
ছোট্টো ০0709॥)-র উপর 107927:86 ছে উত্তরটাও ছোট্টো হবে। 

প্রথমে তাহলে দেখাতে হবে যে, /2-/)-টা 1১০079৭. সেটা বোঝাই যায়, কারণ ওটা //(7)-এর দিকে যায়, অতএব 


|/)|-এর চেয়ে খানিকটা বড় কিছু দিয়ে 1১90014 করা যাবে-. 


911০6, 4721 ৯0) 05 ৩ 7৯?) 


7০৭০ 35৯0. ৩ (0.6) 2 11090141574, 9০৭. 


ব্যস, একটা 1১910 পেয়ে গেলাম। 
এইবার আমরা ০০0০-টাকে ক্রমশঃ ছোটো করে আনব। এটা সেই তআ্যানিমেশনের গল্প, মানে 0%00175-0107758/ 
()০0710-এর গল্প। ফাঁসটা যতই টাইট করে আনো না কেন, 1008]-টা বদলাবে না। যদি টাইট করার পর ০০70০॥)-টার 
দৈর্ঘ্টটাকে € নাম দিই, তবে ০9501008101 (1)০01610 অনুযায়ী 10০7:8]-টার 10010105 অবশ্যই € 74 হবে। এটাকে 
€-এর সমান রাখলেই হবে। সুতরাং £- 70 পর্যন্ত টাইট করাই যথেষ্ট। তার মানে এমন একটা ০9০. চাই, যার দৈর্ঘ্য হল 
এই &, এবং ॥ বিন্দুটা যার ভিতরে আছে।? এরকম বিস্তর ০9০0০9॥ আছে। অংকের ভাষায় সবচেয়ে সহজে প্রকাশ করা যাবে 
যদি ০০০0০০এ]-টাকে একটা 0101০ নিই, যার ০০17০ হল 1). পরিধিটাকে € চাই, তাই 180105 নেব 757 


এগ হার" 


৮৫৯ 7) ০66. 5৮6. ০1010. ০০5৩ 04৯ 1) 04 7০৬৭০) ৫০4৩০ ?'₹ হার্ট 


ব্যস, এবার প্রমাণটা গড়গড়িয়ে এগোবে-- 


200 01010019195 4১10215915 [4৬ 26 


71০৭০ ৩৭ ০০৬০০৭-০০৩০০+ 7৫০৫৮ 1০4/8)5 - 110 434১৫, 


2 
৩৯ ৩৭ +৮2 ০০৯৬010০৭। 476০৫6৬০% 


] 502) _ 09) ৫2 এ 74 ৮1915017019) _ 14 * ঠা? লি €ঃ 
7) 74 


£ 


05 €৪.৭১/৪. 


[2.7] 


26.2 0780101)5 11)09579] 10171707112 101" 0911৮8961525-এর প্রমাণ 
এবার কতকটা একই কায়দায় আমরা 0810)5 10088] 10100119101 0011580%05-ও প্রমাণ করব। প্রথমে 111901০07-টা 


(02.010175 11709579] 10110717119. (01 01871৮91৮95 


1,6৮0 109 81) 81170100197 01996. 00176010111) (০. 1০6 7 109 ৪৮0 00101017 010070176187)10 01] 200 
1151009 0. 1,96 1) 1709 85 [90110 109100 0. 111001) 01 810% 1 _ 0১1) 27... 010০ 00106101002) 
19 01001910618)19 80 198,577 (10709 8 ৩ 1), 8000. ০ 179.50 


7)! বে 
০১6) সু | 4৮ 


7১০০9? এই প্রমাণটা কিন্তু আগের প্রমাণটার চেয়ে অনেকটাই বেশী জটিল। পড়তে পড়তে মাথা গুলিয়ে যাওয়া খুবই স্বাভাবিক। 
হাতের কাছে এক গ্রাস জল রাখতে পারো, খাবার জন্য বা মাথায় ঢালার জন্য! 
আমরা এগোব 7-এর উপরে 109000000. লাগিয়ে। যদি 7, 5 0 হয়, তবে সাধারণ 08801) 17088] 101100118, ফিরে 
পাব, যেটা এক্ষুণি প্রমাণ করলাম। 
(040০410৭০0৭. 7): 
০4০৯০৭৩০5০৮ আধ 70, +৮৪৭. +119 1০ ০9০০৭ ৭4০০০ ০৬৭9০, ৬০৮5 
01594 €৩০৬৩এ ০৩০৩৫. 


ড০৭০০৯০৭ /৩6০+৮29।9 ৬1৪ ০০০৩৬৮, 9৫ 4০ 7/-1 €০৭ ০০৬7৫. 7) ২1. 


715 62 


[04 26 ] 201 


09৩০87০৭ ০+265৮ 9201 9১০৬৭ €০€ 7, 16/ ০910 9১০৬ 


10770) 10700) _ »| [458 
০ 


2-0) 27 7) 19)7871 
০0০ 2 _৯ 1), 
লক্ষ করো, এতে এক টিলে দুই পাখী মারা যাবে, 0০71৪61৮০-এর ০65156977০০ এবং ফর্মুলাটা দুটোই এ থেকে এসে যাচ্ছে। 
এবার পুরো জিনিসটাকে €₹,6 দিয়ে লিখে নিই-- 
6. 


৮0 35৯০ ৭55 (56) [479547709 _ ৪16 ভে9)74৮] এ 


0 24 ০ ০৯০. 


এবার আমরা ধাপে ধাপে এগোব। প্রথম ধাপটা ছোট্টো, কিন্তু গুরুত্বপূর্ণ। এখানে আমরা 170100017 11১01179515 ব্যবহার 
করে পুরোটাকে একটা 1000০8781-এর ছাতার তলায় আনব। 


54৫ (০ 9৭ ৮৫ 04৩০৯০৭ ২৫০৭৮০99। 


10700) 2 গ্১| 4 71) 


278 40 (0 _19)% 
1) _ 1)! 7 


ছুটোই আসলে একই জিনিস, একবার 1?) দিয়ে লিখেছি, পরের বার 2 দিয়ে। 


1719.+09. 


1770) 00706) 1 
০ 


৪_1) 27% 58 
১1) 1777100-5) ৮ (6৮717567907) 
১ তি ৬ (0-%) 0 (1) 
4 


এই সঙ্গে ০০০০.-টাকেও একটু সুন্দর করে ফেলা যাক। 0'-টা কীরকম দেখতে আমরা জানি না, খালি জানি ওটা একটা 
51071016, 01950৭. ০010001-, এবং 1) বিন্দুটা ওর ভিতরে আছে। আমরা যদি চাহ 62-এর মত ০-টাকে সংকুচিত করে ?-তে 
0070070-ওয়ালা একটা 0101০ করে নিই, তবে 08001)5-01090758 0100:০0) বলছে যে 1092781-টা মোটেই বদলাবে না। 
[90105-টা কত সেটা গুরুত্ৃপূর্ণ নয়, খালি যেন ০-এর ভিতরে এঁটে যায়। 


5706.10 15 19196. 0) 09 4779. ৩০০)০৭ (7946. 0115 ০৫৪৮ (৩৩ ০4০৬ ০৩৬৪ 
+7০0€০4%) 
17666. 377 ৯0 01019(1),77) 15 19146. 0. 
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6৬ ০০৩০৮২-০০৩০০৯ +/72০৩০০/ +/৫ 1৮12০01 ৬৬॥। ৮০৭ ০7০০৩ 16 0115 €৪৫০০54 
৩৬ 0019(1,7) €০২ ০৮৭ 72 (0,174). 


এবার কী করব শোনো। ওই 109881-টাকে € € দেখাতে হবে। একটা 17002781-কে ছোটো দেখানোর প্রধান হাতিয়ার হল 
95000861010 010901০07. সেই (1)০01:০0)-টা কাজে লাগানোর জন্য আমরা 1097800-এর 10)9]15-টাকে খুব ছোটে 
দেখাব। 

[7009278100-টার দুটো অংশ, /(%) আর ওই বাকি অংশটা যেটাকে 4 নাম দিয়েছি। আমরা প্রথমে /(/)-কে 1১০0170০৭ 
দেখাব। তারপর দেখাবো যে 7 -৯0 হলে 14] _৯ 0 হবে। প্রথমে /(৫)-কে 1১০91100 দেখানো-- 


5+%6% ৮ 59০৫. 7 05 ০০৩৯।০৩০ ০৯ 1), 0০০৪ (10) _৯ (1) ০05 % ৯ 1). 
070০, 


772 (0,171) 02 07019(1),7)17020)| 41709)| 11. (2) 


৬০ ০/0॥ ০22€ ১105 7. €12/ 016৯ 1) 5 01019(),7). 


ব্যস, এই ধাপটা শেষ। এর পর আমাদের কাজ হল |4|-কে খুব ছোটো দেখানো, এবং সে কাজটা খুব একটা সহজ নয়। 
এইখানে একটা ভূলের ব্যাপারে সাবধান। সেই ভূলটা করলে |41-কে ছোটো দেখানোটা অত্যন্ত চট করে হয়ে যাবে-- 


যদি 9(5) - (৫) _ 2) নিই, তবে লক্ষ করো এ - ০১/০) _ 910). যেহেতু আমরা জানি 
11705 ১০ 90)-9) _ 100১), তাই এ -৯% হলে |4| _৯ 0 হবে। 
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কিন্তু এই যুক্তিতে একটাই সমস্যা। এখানে 9()-টা আসলে %-এর উপরেও নির্ভর করে। প্রতিটা 7১৩0 %-এর জন্য এমন 
6 ৯0 পাওয়া যাবে যাতে 2 হ 1৬(7,6) হলে |44|-টা ছোটো হয়, কিন্তু আমাদের কাজ করতে হবে 7)-এর উপর যাবতীয় 
$ নিয়ে। তাই আমাদের এমন কোনো 6 ৯0 পেতে হবে, যেটা সব %-র জন্যই কাজ করে। সেই কারণে আমাদের অনেকটা 
বাড়তি পরিশ্রম করতে হবে। 

এখানেও সেই কায়দাটা আবার করব, দুটো অংশে ভেঙে একটা অংশকে 1)917991 দেখানো আর অন্য অংশটাকে ছোটো 
দেখানো। এখানে ভাঙাটা হবে এইভাবে-- 


4 ল (7?) * রী 

2-% 
এদের মধ্যে ০-৯? হলে যে 2-1?-৯০ হয়, সেটা তো বলাই বাহুল্য। লড়াইটা হবে 7-কে 1১০81090 দেখানো নিয়ে। 
তার জন্য গোড়ায় -4 -কে একটু সাজিয়ে লিখলে সুবিধা হবে। সেটাই আমরা করব এবারের ধাপে। এই ধাপটাই সবচেয়ে 


219 
বিচ্ছিরি। এখানে একটা জিনিস মনে রেখো-- যদি ৫, যেকোনো ছুটো সংখ্যা হয়, আর 7) 2 ত্বি হয়, তবে ৫” _ %%-এর 
ভিতর থেকে একটা ৫-- নিংড়ে বার করা যায়-- 


1৮--] 
078 _ 778 (৫ দর 8012 এ 72721) 47 22: 172 4 টা) ০ (৫ _ 9) টি 0107)78-17%, (*) 
॥€ল0 


এই ব্যাপারটা আমরা দুবার কাজে লাগাব। 
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203 


7715 63 


5৯ %ি 3০৬ 


4 


18 718 


(005) (০) 


(0) 
74 
(8)_)” _ (৫) 2)” 7 

(৩-%)(00 7 2) (60 72) (90 7%)৮11 

এবার (*)-কে কাজে লাগিয়ে ওই (৮) _ 1) _ (৮) _ ৪)৮-টাকে নিংড়ে 

একটা (৫) 1) _ (৫0 ৪) _ ৩71) বার করব। 

সেটা নীচের তলার (এ _1))-টার সঙ্গে কাটাকাটি হয়ে যাবে। 
5০-20-০৮৮5 

(727052)দ- দৈটালল 
১:0-30৮-7)৮:08-2)৮-৮৮-80৮-2)" 
(এনে লন 
১::300-2)৮10৮-০)৮-৮--৯) 
(0 5)%(৫0-7)+) 

এখানে আমরা 7)(8/ _ 2)%-কে ১-7-8-এর মধ্যে ঢুকিয়ে নিয়েছি। 

তাই 7১4) _ 2)7-টা ভেঙে 7-খানা (%/ _ 2) হয়ে গেছে। 
50571050818 হা) 

(90০) (20 -2)৮71 

আবার (*)-কে কাজে লাগিয়ে ওই (৫) _19)%+: _ (৫) _ ৪)%+1-টাকে নিংড়ে 

একটা (%)_?) _ (৫0 ৪) _ ৩1) বার করব। 

সেটা একেবারে বাইরে বেরিয়ে আসবে। 
528-000-০)৮7154-909-9)05-2)৮গা, 


-০%5-চ্যন্দা 


(৩?) 


4 _ 50500 -2)৮775150-00-8)40- 2৮2) 
৪79 (6) _ 2)70%) _19)7৮12 ঃ 


এবার এটাকে 1১০29০0 দেখাতে হবে। কাজটা খুব কঠিন মনে হলেও আসলে ততটা নয়। 
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5+2৫4 9৭ ০৩০) 169১০01 


এ এ 1 ২ 
১2:50 _ এ৮-7৮501৮-54৮-9৮9) 
খন, 


এদিকে 102 19 5 01:019(1),7). তাই 180 _1)| ₹? হতে বাধ্য। 


তি ছিটে % 
$57011--21৮ রর গি5211125217 রা 


|) এপ 21727871 


কু 


274 


[ ".%)2 19] 


এইবার একটা কৌশল করব। যদি ৫ 2 এ (,7) নিই, তবে ?7,%) আর ৫-এর অবস্থান 718 63-এর মত। দেখতেই পাচ্ছ 
যে, %/ যাই হোক না কেন সব সময়েই ? ৯1৮৩] » ঠ. সুতরাং উপরতলা 1১০90:)09৭ আর নীচের তলা 0-র থেকে দূরে 
আছে। অতএব পুরো জিনিসটা 1১০8)9০ হতে বাধ্য! 


1০৬৬ 55 1৬ (07) 7৯1-গা কহ. 


(12,4০6. 
313৯0 25 এ (7, 5) 27 এ. 
5০। ৩৭ (9), 
7, -_ 1)! 
৫55 (৮8) [ছল )/5)444 এ 0700৮040108 ৮15৮. 


এইটাকে € নিলেই হবে। সেটাই করব এবার শেষ ধাপে, যেখানে সব কিছু মিলিয়ে উপসংহার টানব। 
5+%8% গু 


0০০০০. 6 _ 1001 1 0. 


ঠা বানা] * 
796৫ ০০৭ 55 1(0,6). 


(7০৮ 
7) _ 1)! 
| সু 7444 এ (-1)170/0)14+1)8 ৮1271 €. 
7৮৩ ৩৭ (1), 
10005) _1071)00) 1! 7) 
| টি 27? রঃ (৫ 1774 নি 
0০ €০.৯/5.. 


[2.7] 


/৯1055০15 
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 এর্ন। 1১৮1১) 
() £ 10” 1(06%)০441. 


9) ও) 


(8) রি (3) % রে. পু, (৪) 0. (8) 0. (788) 6 নে 005 1) 50 ০05 1)95 -0 1005 1)৫5 1] 
6... (9) আগের মতই। (৪) 4১. (%%) আগের মতই। (9) আগের মতই। (৪) 2097. 

8. (৪) না। (9) হ্যাঁ। (%7) হ্যাঁ। টি না। 9. না, হ্যাঁ, হ্যাঁ। 10. হ্যাঁ। 11. ০, 62৫5 ₹ ৪7 _ 68. 

18 622 _ (68 _ 8726). রি 2» $না, ৬ এ -$দ- 13. 22894 94 16৮), 14. এখানে 

(০) _6/(2( _ 2)) নিলে, ০0-এর উপরে এবং ভিতরে /()-টা 019000181১1 হবে। উত্তর হল 22. 

15. খর (8+ 75) 16. / (8) _$ আর /($) --3. 17. ৪5 ঠ18-:/0) _0. কারণ ০717 হল 
1১০070০0. তাই /(5)-ও 1১০01)9০৭. সুতরাং [,100111075 101901:917 অনুযায়ী ০০0580 হতে বাধ্য। এদিকে 

67 ৯0 যখন ৩ -৯ ০০. তাই ০010508:0%-টা 0 হতে বাধ্য। 18. 0. কারণ [৩] এ 10 হলে |/(5)|-টা ০0170101005 
হওয়ায় এমনিতেই 1১90:70০. আর বলে দিয়েছে |5| » 10 হলেও 1১০070০9ণ. 
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€197)601 ৬ 


7১০0৮/01" ০7199 


1)4১৯ 27 
গোড়ার কথা 


[০জা€] 51০5-এর ধারণাটার সঙ্গে হয়তো তোমার 1:68] 8181515 থেকেই একটা পরিচয় আছে। সেটা যদি মনে থেকে 
থাকে, তবে এই অধ্যায়ের অধিকাংশ জিনিসই খুব চেনা ঠেকবে। অবশ্য মনে না থাকলেও খুব একটা ক্ষতি নেই। আমরা গোড়া 
থেকেই শুরু করব। 7017001019] কাকে বলে সেটা তো জানোই, এইরকম একটা 101061017-- 


102) ল ৫০ 4৫154 ৫222 47 -১০17 ৫82, 


এখানে 7» ₹ 0,1,2,... জাতীয় কোনো সংখ্যা। আমাদের এই বইতে %-গুলো সবাই একেকটা ০07001)1০% সংখ্যা। আর 
ওই ৩-টা হল যাকে বলে আমাদের ৮৪191. ওটার ৬৪10০ যেকোনো ০০9071)1০ সংখ্যা হতে পারে। 7০]: 901195-ও 
একইরকম জিনিস, খালি ব্যাপারটা 7-এই থেমে না থেকে চলতেই থাকে, চলতেই থাকে। যেমন-- 


0 4714 222 7---, (1) 
অনেক সময়ে আমরা এর চেয়ে আরেকটু £০1)০78] চেহারার 1১০৬০] 56115 নিয়ে কাজ করি-- 


&040102% ০) 40202 -)2412**, (29) 


এখানে ৫ একটা ০007910% সংখ্যা, যাকে বলে 7০৩1. 501105-টার 061076. লক্ষ করো যে, (2)-তে যদি ৫-0 বসাই, 
বা এ-_৫-কে % নাম দিই, তবে (1)-এর চেহারাটা ফিরে পাব। 
পুরো সংজ্ঞাটা গুছিয়ে লিখে নেওয়া যাক-- 


1) লা বানা0: ১০৮০] 551199 


13 ৪, 001001010য 100%/91* 581-195 ছা০1070921 800. 95001099101) 01 6119 10170) 


0410 _ ০) 49205 _০)24--) 


ছ1)016 20১৫1? 02)... 2 (0 800 02 0. 7216. 0 19 08190. 010 0910678 01 6116 107০] 901199, 
8110 0১ ৫15 ৫29... ৪70. ০81197. 079 ০0907019769 07 (110 [১0৮৮০] 9011099. 4150, 2 19 00100191095 
811801. 


ব্যাপারটা খুব যে কঠিন দেখাচ্ছে এমন নয়, কিন্তু ওই | ছাগন্ন বন্নন্ন, শাক্ত আবার কোথায়? ওই শাশি বোতন্লের জায়গাটা 
শেষের ডট্‌ ডটের জায়গাটা একটু বোঝা দরকার। । একটু শাক্ত ঠেকল্ন। তাছাতা তো শান্ত কিচ্ছ পেল্লাম না। 
-হযবরন 
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সত্যি সত্যি তো আর অসংখ্য জিনিস ধরে ধরে যোগ করা যায় না (তোর জন্য অসীম আয়ু লাগবে)! আসলে ব্যাপারটা 
এইরকম-- প্রথমে একটা, ছুটো, তিনটে এরকম করে 1০] নিয়ে যোগ করা হয়-- 


50 90) 
91 লু 60 40102 _)? 
52 ০401 (2-6) 49202 _:)2) 


এইরকম। এইভাবে তুমি একটা 990161)00 পাবে :90,,51,,52,.... এই 5%-গুলোকে বলে 1০৬০ 5671০9-টার একেকটা 
[91619] 50000. যদি দ্যাখো যে এই 1097:09] 9100-দের 9০00617০০-টা কোনো 1, 2 0-তে ০07091£০ করছে, তবে 
আমরা বলব ৩-এর ওই %৪10০-তে 1১0০ 51195-টার ৮৪10০ হল 7,. আর যদি দ্যাখো ০০01০৪০ করছে না, তবে বলব 
যে ৪-এর ওই ৮৪1]0০-তে 1০০ 5০1109-টার কোনো 5৪10০ নেই। 

0০7/৮০76০ করা বলতে কী বোঝাচ্ছি, বুঝতে পারলে তো? এর মানে হল, 7, যতই বাড়বে ততই ,5%-গুলো কোনো একটা 
001001319য সংখ্যার দিকে এগোবে, এবং ক্রমশঃ তার সঙ্গে একেবারে মিশে যাবে। অংকের ভাষায়-- 


]))াবানশ 08: 0:0:0৮91:5:91008 07 2. :580]091708 


4 900091700 4,9%,07; 20019 ৪৪10. 69 ০0010৮15860 90106 41, 2 001 


০১0 31৬ 2 তি 7৩ 1 157,745] € 6. 


[২০৪] 8:0815515 শেখার সময়ে যে ০07০12০0০6-এর সংজ্ঞা শিখেছিলে, এটা একেবারে সেটাই। 7২০৪] সংখ্যাদের ০00৮6] 
০10০০ আর ০90011০% সংখ্যাদের ০০7/৮০7০)০০-এর মধ্যে নিবিড় সম্পর্ক। সেটা নিয়েই নীচের 007০০:০০7-টা। 


17770775 
[96 (5770779980৮ 89001911009 117 (১ 8180. 106 1, 109. 21)% 00100191920 10711001901", 


1. 1097 7৯1500001০0) -৯739(15) 800. 100(197) -৯110015). 

2. 0010৮075015, 11909) ৯ [0০(15) 81001100097) _৯110(15)) 00010157৯45. 
3. 1019777৯157 0000 1551] -৯17. 

4. 306 10157] 7৯171) ০৮৪0 01701019109 10096 0012৮686০45. 


5.1 195] ৯0, 0867. 195 _৯ 0. 


77০০92ি এগুলো কোনোটাই প্রমাণ করা শক্ত নয়, সংজ্ঞা ব্যবহার করে দু এক লাইনের ব্যাপার। কিন্তু প্রমাণের চেয়েও বেশী 
দরকার হল ধারণাগুলো ছবি দিয়ে বোঝা। একটা ০010131০য সংখ্যা মানে তো একটা বিন্দু, সুতরাং এরকম বিন্দুদের একটা 
99000000 (ধরো (2,/%)) যদি কোনো একটা নির্দিষ্ট বিন্দুর দিকে এগোয় (ধরো (৫,0)), তবে %% -৯ ৫ আর 7, ৯০ 
না হয়ে যায় কোথায়। অংকের ভাষায়-- 
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৬৫ (6৮০৬৭ ১70৭8 €০৩ 0 220. ৮9৬০. 0 € 1০(5)| এ |] ০ 0 এ [0(5)| এ খা. 
5০ 0 4 109(57, _415)] 4197 2] 040 এ 00005, 7 47)| এ 15,740. 

৬০:97, _৯ 15, 866০1957171 7৯0. 

5০, ৩৬ 594৬4০৮19৬4 10905 -4)] _ 10২০(97) 7139(1)| 7৯ 0, 06/1২০(57) 7৯ 7০(7). 
91411013 1100(57) 7৯ 10001), 


একইভাবে 27 -৯ ৫ আর %% -৯ হলে (27১?) -৯ (৫১7) হতে বাধ্য! অংকের ভাষায়-- 


৬৫ (6৮০৬৫ ৯707৯ €০৩ 0 22 0৬৮০৬ 1515 (3০(5))5 + (ঘ)(5))2, 


০৬৭16 00(9%) -৯1২০(7,) ০4 107(95) _৯107(1-), 
+7০70(9%, 17) ৯0041070095 _7,) _৯ 0. 
5০ 19%, _112 7৯ 0১ 04 17206. 157, 15] 7৯0. 


একইভাবে (2) যদি (৫,0)-র খুব কাছে চলে যায়, তবে (0,0) থেকে (2+%/)-এর দূরত্ব আর (0,0) থেকে (৫,0)-র 
দূরত্ব যে খুব কাছাকাছি হবে, সে তো বলাই বাহুল্য। অংকের ভাষায়-- 


0 119%1-12| এ 19৮ -47 ৩৭ ০০০)৫ 172৭১০।৩- 
5০) 1657, -৯ 15 ৯৮৫৭ ৩৭ 59০4৬৪০1০৬৬, 191] ৯10. 


কিন্তু এর উল্টোটা ঠিক নয়, কারণ একই 10790:0]05-ওয়ালা অনেক ০০019110, সংখ্যা সম্ভব, যেমন ? আর -$-এর 17790015 
সমান। এমন হতেই পারে যে /5%-গুলো $-তে ০০0৮০: করছে, আর তুমি হয়তো ভুল করে 1, 5 _$ নিয়ে বসে আছো। 


অ্ ৬০ +062 155 6, 041, 71) +৮০15%1 7৯115]. 9৩%9% 7৯ 15. 


কিন্তু 0-র বেলায় এমন সমস্যা হবে না, কারণ খালি একটাই এমন ০01013105 সংখ্যা আছে, যার 10900105 হল 0. 
এ€ 1971 -৯0 50৮19 _0| _৯0. 5০998 ৯0. 


[3.7] 


[75981001912 1::91)0জা 01180 (57207 00105016995 0015 1101) [51 € 1 01 ৮1701) 2 1. 


১0].যন্ম0ি: যদি ৪ 1 হয়, তবে সব 7-এর জন্যই 2% ₹ 1. সুতরাং 1-এই ০010%072০ করছে। 

যদি |] € 1 হয়, তবে 127] _ 1917 ৯0 হবে। সুতরাং 2” _৯0 হবে। 

যদি 12] ৯1 হয়, তবে ০০70৬০7৪০ করবে না, কারণ যদি করত (ধরো যদি % _৯ 47, 0 হত), তবে 12] _৯ 11] হত। 

যদি || _ 1 কিন্তু 7 1 হয়, তবে দেখাব যে ৪" কোনোভাবেই ০970৮০12০ করতে পারে না। এর জন্য [907 1১ 

00008010601) লাগাব। ধরো 5 -৯ 1 হল। তবে 15] -৯ 11] হবে। এদিকে 1571 _ 1517 17 _ 1. তাই 111 _] 

হতে বাধ্য। এবার একটা কৌশল করব। প্রথমে 65 |5-_1| ৯0 নাও। লক্ষ করো, তুমি যাই 7  ত্বি নাও না কেন 

[5771 2] 1571৮ 1571] _6. তার মানে 5০0909 যেকোনো ছুটো পর পর 1০00-এর মধ্যে দূরত্ব একই থাকছে। 
কী করে হয়? আমরা তো ধরেছি 2 _৯ 1 তাই 2%+1 _৯ 1, হতেও বাধ্য। সুতরাং 2%+1 _ 27 -৯1_-47, 0. 

অতএব 15711 _%"[] মোটেই সব সময়ে 6 ৯0 থাকতে পারে না, অবশ্যই 0-র দিকে যেতে বাধ্য! স্ 
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ঢ15:8100019 2: বলো তো 14-24224... এই [০০ 5011০5-টা ৩-এর কোন্‌ কোন্‌ ৮৪10০-র জন্য ০90৮120 করে। 


501,700: যদি এ 5 1 হয়, তবে যে ০০9০৮০০ করে না, সে তো দেখাই যাচ্ছে। যদি ৩ 71 নিই, তবে 770]. 
[8619] 5010)-টা হল 
1 7217 


1-_% 


এটা ০০:৮০:৪০ করবে যদি %"-টা ৫০৬০:৪০ করে। আগের অংকটা বলছে যে, সেটা হবে ঠিক যখন |] € 1 হয় (551 
কেসটা তো এখানে আগেই বাদ গেছে)। সেক্ষেত্রে ০" -৯ 0, সুতরাং 7১০%০ 9০:1০১-টা হবে 775. যদি |] ৯1 হয়, তবে 
091)5০0০ করবে না। বস্ততঃ 12] - 1 হলেও ০০:7৮০76০ করবে না। ছা 


1+27+227+:-+ 2৮18 


[০৬০] 991195-এর নানারকম বৈশিষ্ট্য আজকে আমরা সেগুলোকে সহজ ভাষায় আলোচনা করব। প্রমাণগুলো মুলতুবি রাখব 
আগামী দিনগুলোর জন্য। 


প্রথমেই লক্ষ করো যে, একটা 7১০৬০ 9০71০ তৈরী করার জন্য দরকার খালি ছুই রকমের উপাদান, একটা ০০70070 
আর ০০99801০70-দের একটা 5০0067709. যে কোনো একটা ০9071)10 সংখ্যা ০কেই ০77: নেওয়া যায়, এবং যে 
কোনো 90,01১... হ 0-কেই ০০০101017 নেওয়া চলে। 


* এরকম যে কোনো একটা 1০৫. 501195 দেওয়া থাকলে সেটা ৫-এর কোন্‌ কোন্‌ %৪10০-র জন্য ০9050129 করে, 
সেটা চট্‌ করে বোঝার একটা কায়দা আছে। তার নাম 780105 0£ 00109159109. যে কোনো 7০০]. 5০1০5-এরই 
একটা 189105 ০% 0017০70770০ থাকে, সেটা সাধারণতঃ একটা 7০৪] সংখ্যা হয়, যেটা ৯0, আর নয় তো 18105 
০৫ 0010০72070০ হয় ০০. ধরো একটা 7০জা€]- 561195 দেওয়া আছে যার 1801015 ০৫ ০017০72070০ হল 7, আর 
0৫710০ হল ৫. তবে কি হবে সেটা 716 1-এ দেখিয়েছি। বিশদভাবে বললে-- 


_ যদি 1-0 হয়, তবে 0০191 5০7195-টা কেবলমাত্র এ ₹ ৫ হলেই ০০7০7৪০ করবে, ও 7%৫ হলে করবে না। 


_ যদি 72 (0,০০) হয়, তবে 7০০৫]. 507195-টা | -_] € 48 হলে ০০০0৮০1০ করবে, এবং 15 -_ ৫] ৮ 4 
হলে ০০৮1০ করবে না। লক্ষ করো |৩-_-| _ 7 কেসটা বাদ রয়ে গেল। এইক্ষেত্রে কী হবে, সেটা কেবলমাত্র 
18,105 01 0017%91601106 ব্যবহার করে বোঝা যাবে না। 


_ যদি 15 ০০ হয়, তবে 7০৬০ 90095-টা ৩-এর যে কোনো ৬৪]1০-র জন্যই ০০077৬০7০ করবে। 


7০৬০. 5০1০5-দের বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের তালিকাটা কিছুক্ষণের জন্য স্থগিত রেখে এখানে চট করে কয়েকটা অংক কষে 1:70105 
০ 000501207000 জিনিসটার সাথে পরিচিত হয়ে নেওয়া যাক। 


[75991001919 3: একটা 7০৮০] 901195 আছে 


বলা আছে যে, এর 78015 ০1 ০0100760700 হল 3. বলতে হবে এ- 2,3 আর 28-তে এটা ০০07০৪০ করে কি না। 


[151 
গোলটার ভিতরে সর্বত্র ০0107৮51565 
করবে, বাইরে কোথাও করবে না. 


0০90081/-তে কী 
হবে বলা যাচ্ছে না. 
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501,0৭0: এখানে ০০00০ হল -_$. তাই আমাদের পরীক্ষা করে দেখতে হবে |5 _ (-_$)| _ |০+%-টা 3-এর চেয়ে 
কম নাকি বেশী। 

৪2 হলে 15411 _ 1271] _ ৬৮ এ 3. সুতরাং ০০7৮০7০ করবে। 

৪-3 হলে 1541] 13481 5 ৬10 ৯ 3. সুতরাং ০07৮018০ করবে না। 

০528 হলে 15441121411 5 3. এক্ষেত্রে ৫০, ৫1, 62১... ইত্যাদি না জানলে উত্তর দেওয়া যাবে না। সর 


ঢ)051:0152 1:. একটা 7১০৬০: 5611০5-এর 1:80105 ০4 000৮৫7০170০ জানা আছে 1. যদি তার ০০7৮০ হয় 3428, 
তবে হল 2437-তে কী সেটা ০০7৬০:৪০ করবে? স্ 


এবার একটা ছোট্টো ঠকানো প্রশ্ন 
[70199 2: এমন একটা [০৬০]: 9০7195 বার করো 


যেটা এ-৫ হলে ০01০7৪০ করে না। সর 


আবার 7০91. 9০11০5-দের বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের তালিকাটা ফের শুরু করা যাক। 


ধরো একটা 7০19] 50115 দেওয়া আছে, মানে তার ০০70০ আর ০০০10০70-গুলো দেওয়া আছে। তা থেকে কী 
করে [80109 0% 000৮9191109 বার করা যাবে? প্রথমেই বলে রাখি যে, [80105 07 ০0970৮91801100 বার করার 
জন্য ০91০ জানার কোনো প্রয়োজন নেই, খালি ০০০0701977-গুলো জানাই যথেষ্ট। ধরো ০০9901০10-গুলো হল 
00১01) 02+.... তবে প্রথমে 1107 50]), |0711/7, বার করতে হয়, ধরো এর নাম দিলাম £. এবার তিনটে কেস হয়-- 


_ যদি ৫50 হয়, তবে 789115 07 00007200009 হবে ০০. 
_ যদি £- ০০ হয়, তবে 1:80105 0£ 0070০750770 হবে 0. 


_ যদি £2 (0,০০) হয়, তবে 78105 0? ০010৬০6০7০০ হবে $. 


এখানে ওই খটোমটো 110) 941১ 1৫ |7-টা দেখে তোমার কান্না পেয়ে যেতে পারে (নাকি 1170) 50]) কাকে বলে, সেটাই 
ভুলে মেরে দিয়েছো?)। যাই হোক, তা নিয়ে এখনই দুশ্চিন্তা কোরো না। 11750) কী জিনিস, কী করে বার করে, 
ইত্যাদি সব একটু পরেই বলব। আপাততঃ এইটুকু জেনে খুশি থাকো যে, ০০9০670197)6-গুলো জানলেই 78715 ০ 
001)৮০1:201)09 বার করা যায়। 


এবার ধরো একটা 7০৬" 01195 দেওয়া আছে, যার ০০10০ হল ৫ আর 180105 01 001৮01:201)00 হল 1 ৮ 0. (মানে, 
হয় 1? একটা 16৪] সংখ্যা যেটা ৯0, অথবা 4 ০০)। তাহলে আমরা জানি যে | _ গে € 47 হলেই 7০৫]. 5071০5-টা 
0017০1£০ করবে। যদি 1 ০০ হয়, তবে যে কোনো ০ 0-এর জন্যই | _ 01 € 7 হবে, অর্থাৎ 1১০০" 50119-টা 
সর্বত্রই ০০৬০০ করবে। এই ৪০-টাকে আমরা এ (৫, 1) নাম দেব, অর্থাৎ- 


(০48) 15520 :1157- 0] 4). 


তাহলে [১০*্ম০া- 991195-টা একটা 2011000 দেবে /(), যেটা 1 (০,18)-এর উপরে 97797. এই 101706100-টার নানা 
ভালো ভালো গুণ আছে-- 


* প্রথম গুণ হল তুমি এটাকে যতবার খুশি 0190700018০ করতে পারো। এবং সেই কাজটা (1700 1) ৮০170 করা 


102) ৯:01 42020 9) +8250%-)5 +5) 
(2) 202 16035 _ ৫) 4 120402--)247---) 


] 
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এইরকম। লক্ষ করো এখানে /%(৪), 1 (2) ইত্যাদিরাও একেকটা 7০০ 5০1০5-এর আকারে রয়েছে। এদের সকলেরই 
18010501% 0010০78077০০ হবে ওই একই 4, 


এই /()-কে তুমি [ঘ(০,18)-এর মধ্যে যে কোনো ০০7০87-এর উপরে 1092789 করতে পারো, এবং সেটাও 
(০190 ]) 600) করা যাবে, অর্থাৎ যদি 0 হয় (৫,18)-এর মধ্যে যে কোনো ০9০01, তবে 


|/94-০0745+.170-945+951৩7945+77, 


* ধরো তোমাকে ছুটো এমন 10197 561195 দিলাম, যাদের ০০00০ একই-- 


০ 401 (4 _ 6) 42202 _০) +++ 
০41 8108- ০) +&2(থ _০)2 ++" 


যদি কোনো ? ৯ 0-র জন্য দ্যাখো যে, সব ৪ 2 1ঘ(৫,7)-এর জন্যই দুজনেই ০01৮০72০ করে এবং সমান ৬৪109 
দেয়, তবে জানবে যে ওরা আসলে একই 1০91 01195, মানে ০ - 00, ৫1 _ 01, 92 _ 92 ইত্যাদি হতে বাধ্য। 


৪ এবার [১০৮০7 9০7195-এর একটা অদ্ভুত ধর্মের কথা বলব। ধরো /(2) _ ১০০, (৩ _০)% যেখানে ৪ 5 (০,172). 
ধরো ./(2) একেবারে 10০00108115 2০7০ না হয় মমোনে সর্বত্রই শূন্য না হয়)। যদি 20 2 4(০,4) এমন হয় যে 
/(50) 50 তবে 2০-কে বলব /-এর একটা ৪৪7০. এই %০.০-গুলোর একটা ধর্ম হল এরা সবসময়ে খানিকটা ফাঁক 


ফাঁক থাকবে, কোথাও ভীড় করবে না, মানে এইরকম হবে, **** * কিন্তু মোটেই এইরকম 


*স্খুব ঘন ঘন গায় গায় লেগে থাকবে না। অংকের ভাষায় বললে এমন একটা € ৯ 0 পাবে যাতে (০০,০)-এর 
মধ্যে 20 ছাড়া অন্য যেকোনো ৩-এর জন্যই /(5) 7 0. 


এই অব্ধি যা যা বললাম, সে সবই মোটামুটি 1:০8] ৪:0915515-এর মতই। এবার একটা জিনিস বলব যেটা ০0100131য 
৪10815515-এর নিজস্ব জিনিস, এবং যার জন্য 1১০৬০: 5০11০5-এর ধারণাটা ০010191০5 81785515-এ এত গুরুত্বপূর্ণ-- 


ধরো ৫2 ৫ যেকোনো একটা ৫০007])1০5 সংখ্যা আর 780 কোনো একটা 1:98] সংখ্যা বা ০০. এবার ধরো 
/(5) এমন একটা 100706100, যেটা এ(০,7)-এর উপরে! সর্বত্র 01067000871. তাহলে /(5)-কে এ (৫,7)-এর 
উপরে যতবার খুশি 0190:০0019৮০ করা যাবে এবং একটা [০.9] 9০1105 আকারে লেখা যাবে, যার 78105 ০1 
000597:291706 অন্ততঃ 1. অর্থাৎ এমন ০, ৫1, ০2,... পাওয়া যাবেই যাতে 7(2)-কে এইভাবে লেখা যাবে 


70) ল 9০ 40102 0) +9205-0)24+---5 (25 1105 5)), 
শুধু তাই নয়, এই %$-গুলোকে হাতেকলমে বারও করে ফেলা যাবে, এই ফমুলা দিয়ে-- 
_70)(০) 


8১018 
12! 


৫7, 


এই প্রসঙ্গে একটা নতুন ভাষা শিখে নাও, 819157610. 
[7580701919 4:19901)9 210915610 8106100. [1] (2009.129) 


50170ণ0 8: 


মনে রেখো, 7 ০০ হলে (০ 18) মানে পুরো 0. 
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])াবানা 0টি: 410819610 


| ০০৬6০ ০৯০ /(5) 15 ০0014 8278195610 ০0৭ ০০৭৫. €০7 ০2 0 
06. 15 ০০৭৪, 7 ৯0 0 0. ০৪৭9৫৭০৪, 0১1) ৫2১... 0 99০. ৯04 €০€ 
0 22 1 (৫১77) 


108) ৯ 9০ 41020) 12208 -:6)4 4০০ 


আমরা 7০০: 501105-এর যে সব ধর্ম আলোচনা করলাম তা থেকেই বুঝতে পারছ যে, কোনো (5) যদি ০-তে 1)0101)011)7)16 
হয়, তবে সেখানে 81791500 হতে বাধ্য, এবং এর উল্টোদিকটাও সত্যি, মানে কোথাও ৪0815616 হলে 10101001017 হতেও 
বাধ্য। অর্থাৎ দুটো সংজ্ঞা দেখতে আলাদা হলেও, 1.0100701)1710 আর 80815610 শব্দছুটো আসলে সমার্থক। 


1)/১% 28 
হাডেকল্‌মে 


গতকাল 1১০৬০] 5০1০5-দের অনেক রকম ধর্ম শিখেছি। কাল থেকে সেগুলো প্রমাণ করা শুরু করব। আজকে আপাততঃ সেগুলো 
হাতেকলমে প্রয়োগ করে নানা অংক করব। 


28.1 790105 07 0017৮759170 বার করা 
প্রথমে আমরা 180105 07 0017০201000 বার করা শিখব। অর্থাৎ আমাদেরকে একটা 1১০জ1০ 9০195 দেওয়া থাকবে-- 


0410 _ ০) +02(5 _০)2 47" 


তা থেকে আমরা তার 759105 ০% ০017০:20.7০০-টা বার করব। অনেক সময়ে 1১০৬০: 5০7105-টাকে চোখে দেখেই 150105 
০£ ০00%৫7০7)০০-টা বলে দেওয়া যায়। যেমন নীচের অংকটায়। এই অংকটা আমরা গতকালই দেখেছি। 


ঢ1581001919 5: 17৩72477775 এই 70০] 5071০5-টার 780105 ০৫ 0010৮07:91000 বার করো। 


১০01-যণ0: আমরা আগেই দেখেছি যে এই 7০৬" ৪01105-টা || € 1 হলে ০০00৮০1০9 করে, আর |5| ৮ 1 হলে 
করে নাহ। সুতরাং 180105 0£ 000৮0150100 হল 1. সর 


এখানে আমরা চোখে দেখে সামান্য পরীক্ষা করেই 78105 ০£ ০017০720179 বার করে ফেলতে পারলাম। সেটা যদি নাও 
পারতাম, তাও আমাদের হাতে একটা অমোঘ অস্ত্র আছেই, যেটার উল্লেখ গতকালই করেছি-- 


প্রথমে £ 5 1100 5013, 10711/7, বার করতে হয়। তাহলে 1 4 হবে 78105 07 00170189170. অবশ্য 
£৯0 বা ০৩ হলে £$ বার করা যাবে না। সেক্ষেত্রে কায়দাটা হল, ৫0 হলে 18 ০০, আর £- ০০ হলে 
1৫ ল 0. 


এইখানে হয়তো 1110 50) কী জিনিস সেটা মনে করিয়ে দিলে একটু সুবিধা হবে। 


এআরও দেখেছিলাম যে |] 1 হলেও 00170129 করে না, যদিও 78,1115 ০% 009৮০7০10০9 বার করতে সে তথ্যটা কাজ লাগবে না। 


১ 
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[15 2 15 3 [715 এ 


28.1.1 1107501) বীী জিনিস? 
প্রথমেই বলে রাখি যে, 11) 51) কিন্তু পুরোপুরি 1০৪] ৪0815515-এর জিনিস। এর মধ্যে কোনো ০92791০য সংখ্যার গল্প 
নেই। আমরা এখানে 1170 507) |0%11/%, বার করছি। ওই 6%-কে ঘিরে 7009.0]05 চিহন্টা থাকায় |%11/% কিন্তু আসলে 1:98] 
খ্যা। সুতরাং 1:98] 817815515 শেখার সময়ে যে 110750]-এর কথা শিখেছিলে সেটা যদি মনে থাকে, তবে আর নতুন কিছু 
শেখার নেই। যদি সেটা ভুলে গিয়ে থাকো, তবে সংক্ষেপে দরকারী জিনিসটুকু মনে করিয়ে দিই। 
একটা 7০8] সংখ্যার 5০00০০০ পেলেই সেটাকে 71 2-এর মত গ্রাফ দিয়ে ভাবার চেষ্টা করবে। ছবিতে যে 5০0007)০০-টা 
দেখিয়েছি সেটা যে ০০7৮৫7০) বুঝতে পারছ তো? সবগুলো বিন্দু বেশ এক সার পিঁপড়ের মত একটা নির্দিষ্ট সংখ্যার কাছে 
চলেছে। অনেক 590০0০০-এর বেলায় এরকম একাধিক পিপড়ের সারি দেখতে পাওয়া যায়। যেমন ৫7, _ (_1)% হলে ছবিটা 
হবে 716 3-র মত, যেখানে দুটো সারি আছে, | ওটা কী পাখি ভাকছে? 
উপরের সারির পিপড়েগুলো 1-এ  ০010৮9169 »নেছি ওকে বনে নুনু 
করছে, নীচের সারিটা _1-এ। অংকের ভাষায় অবশ্য ; তানের ভাবায় ওকে একটা ভদ্র নাম দাও, বলো বিন্ত। 
পিপড়ের সারিদের একটা ভদ্র নাম আছে, ০০0:0- -তামের দেশে 
87-6:917 97110560171917)09. 
যে ০০9৮০207% 510399006170০-টা সবচেয়ে উপরে ০০০৮1£০ করছে, তার 110716-টাকেই বলে পুরো 5০011০7০০-টার 
17050. যেমন ঢ18 3-এ দেখানো (-1)7)% -এর বেলায় 117 50]) হল 1. আরেকটা জটিলতর উদাহরণ দেখিয়েছি 
ঢ1৪ 4-এ। এখানে 1107501১-টা হল 2. অবশ্য যদি কোনো 5০0067)09 একেবারে 001১0981760 ৪১০৬০ হয় (মানে অন্ততঃ 
একটাও 50139901917 থাকে যেটা সটান ০০-র দিকে ছুটেছে), তবে 1107507১-টাকে বাধ্য হয়েই ০০ নিতে হয়। ব্যস, এই 
হল 110) 50১-এর গল্প। এইটুকু জানলেই আমাদের কাজ চলবে। আর হ্যাঁ, যে কোনো 5০০০০-এরই কিন্তু 117) 511) থাকে। 
এইখানেই 110016-এর চেয়ে 110751১-এর বাহাদুরি। এমন 590067)0০9 আছে যাদের কোনো 1170016-ই থাকে না। কিন্তু যত 
বেয়াড়া 5০01০7)০০-ই হোক, 11791) ঠিক থাকবেই! চঢ1৪ 4-এর 5০00০11০০-টাই এরকম একটা উদাহরণ। অবশ্য 11701 
যদি থাকে, তবে 110)501)-ও সেটাই হবে, কারণ সবগুলো পিঁপড়েই যদি একই সারিতে থাকে, তবে সেই একমাত্র সারিটাই 
সবচেয়ে উপরের সারিও বটে। (ক্লাসে যদি খালি একটাই ছাত্র থাকে, তবে সে ফেল করলেও ফার্স বয়!)। 
এই কথাটা মাথায় রেখে ফের 1১০*্/ত1- 501105-এর 7:80105 01 0070৮015070 বার করার প্রসঙ্গে ফেরা যাক। 


28.1.2 আবার 0০জ০] 901195 
70591001919 6: এবার 1110) 917-এর কায়দায় আগের অংকটাকে ঘায়েল করো তো! 


১01,070: সেই অংকে [১০৬০ 5০1105-টা ছিল 14 4524. , তার মানে ৫॥-রা সকলেই 1, তাই 1৫%11/%-রাও 
1. অতএব তার 110751]-ও সেই 1. সুতরাং 780115 01 00170609000 হবে 1/1 51. জ্ 


ঢ59100]912 7: এই 170জাওা- 501195-টার 1801050% 00900%৫10170০ বার করো-- 


20: +12102_$) 42208 _$)2+ 235028317৮5. 


01,001: এখানে ৫% _ 2. সুতরাং টি ৯ _:2 -৯ ০০. অতএব এখানে 78105 01 900৬0780109 


হল 0. এখানে ০০00.০-টা ?. তাই 1:80105 ০1 ০090%01:200০০-টা 0 হওয়া মানে এই 7০৫1 501195-টা খালি ৩ -$ হলেই 


[04৬ 28 ] হাতেকলমে 213 


0017৮০15 করে, অন্য কোথথাও ০01৮০16০ করে না। ভ্ 


ঢ)৪1:0152 3: এই 7০09] 5011০5-টা দ্যাখো-- 
101 242282 +3925 4+-42224-০০০, 


আগের অংকটার অনুকরণে এটার 78%0105 ০0£ ০০010৮০7£6)0০ বার করো তো! 
[বন এখানে ৫% 7 হচ্ছে, খালি 7 -0-র বেলায় এ ফর্মুলাটা খাটছে না। কিন্তু 11715] বার করার জন্য গোড়ার 
দিকে কিছু (9170). এলোমেলো হয়ে গেলেও কিছু বদলায় না। স্ 


[:5970159 4:. এই 70০৩1. 501105-টার 780105 00 00050701009 বার করো-- 
ই-:27822 437 828 ».ত 
[বন চিহ বদলানো নিয়ে চিন্তা কোরো না। তুমি তো কাজ করবে ?7-দের 700900105 নিয়ে। ছু 


লক্ষ করো এতক্ষণ যা যা উদাহরণ দেখলাম, সেখানে কোথাওই 1107 50 নিয়ে কাজ করতে হয় নি, খালি 117. দিয়েই কাজ 
চলে যাচ্ছিল। এবার একটা উদাহরণ দেখব, যেখানে 110. দিয়ে কাজ হবে না, 117) 50]) লাগবে। 


[7520001919 8: এই [০91 901195-টার 1:8010090% 0010৮6129110০ বার করব এবার-- 


1 12275442647. 
এটা দেখেই নিশ্চয়ই একটা 017 91195 বলে চিনে ফেলেছ। আসলে এখানে %) 5 54 বসালেই আমাদের পরিচিত 
1 1074402440১ 4777 


হয়ে যায়, যেটা 170] € 1 হলে ০০90৮০1০ করে, 1%] ৯ 1 হলে করে না। সুতরাং 154] € 1 হলে ০০0৮৫72 করে, 
|54| » 1 হলে করে না। আমরা জানি 1521 1514, তাই 78015 0% 001৮0120700 হবে 1. এটা বোঝাই যাচ্ছে, কিন্তু 
আমি চাই যে, তুমি ওই 1117) 30])-ওয়ালা ফর্মুলাটা ব্যবহার করে এই একই উত্তর পাও। 


901,0ণ0ব: এখানে ৫৮ -€:0. 1 7 ০৫ 
11678 9৮০10 
0178 ০99৭. 
সুতরাং 1/7__ 
তরাং |] টু ]:10 7 ০৮০10 


লক্ষ করো এখানে 5996)০০-টা 0 আর 1-এর মধ্যে ক্রমাগত লাফালাফি করেই চলেছে। তাই 1117) 0 মোটেই ০%19 করে 
না, কিন্তু 10751) 0% অবশ্যই ০515 করে, এবং 1107 50107, _ 1. তাই 18015 0% 0017০720770০ হচ্ছে মা _], ঠিক 
যেমনটা দরকার ছিল। স্ 


28.1.3 1111) 91] ব্যবহার না করে 


একটা কথা বলতেই হয়, ওই 1107501)|0)11/%, জিনিসটা বার করা সবসময়ে সহজ নাও হতে পারে। এবার একটা সহজ 
কায়দা শিখব, যেটা দিয়েও একটা 17১০০ 501105-এর 780185 01 00057200009 বার করার চেষ্টা করা যায়। সমস্যা হল 
এই সহজ কায়দাটা সবসময়ে কাজ করে না। কিন্তু যদি করে, তবে অনেকটা পরিশ্রমই বেঁচে যায়। কায়দাটা এইরকম-- 

ধরো [)০জ/০া- 901195-টা হল ০ 41 ( ০) 4৫205 _০)4+১১*, তোমাকে দেখতে হবে এই 110716-টা কত হয়-- 


]1 107 
111) ্ 
7৮-৯০০ 1৫7,4-] | 
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যদি এটা 5150 করে (০০ হলেও আপত্তি নেই), তবে সেটাই হবে 78105 ০৫ 00107291106. কিন্তু যদি 6515 না করে, 
তবে কিছুই বলা যাবে না (মানে তখন সেই 1107 511) 1৫/11/%, নিয়ে কাজ করা ছাড়া পথ নেই)। 
একটা অংক দেখি যেখানে এই কায়দাটা কাজে দেবে। 


ঢ9100]9129: এই 70জা৩া- 5০1195-টার 7801050% 00900%৫10170০ বার করো-- 


2 23 


তর 
115 88 
501,010: এখানে ৫% ৯ 7. সুতরাং 
| ০5114 ল (%)7-৮% ল গুটে (81981%) , 


এর 110050]) বার করাটা খুব উপাদেয় কাজ মনে হচ্ছে না। দেখি আমাদের নতুন কায়দাটা লাগানো যায় কি না৷ 


1/7)! 1)! 
11) 191 লু 0 এ লু] টি 111 (7471) - ০০. 


ব্যস্‌, পেয়ে গেলাম যে, 1:80105 01 0090৮012000 হবে ০০. মানে এই 0০1৩1 501105-টা যেকোনো এ 2 0-তেই ০010729 
করে। এবং সেটাই স্বাভাবিক, কারণ এটাই তো আমাদের পরিচিত ০-এর 101০1 501105. 


28.2 1১০0%/91 591195 বানানো 


[০8] 817915515 শেখার সময়ে (বা হায়ার সেকপ্তারী থেকেই) আমরা কয়েকটা 1১০০ 5০7165-এর কথা শিখি। তার মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হল 6%,105(1 4), 510 £, ০99% ইত্যাদি। এর বাইরে অন্য কিছু দিলে তাদের জন্য 7০০ 507195 বার করার 
পথ ছিল প্রথমে 18107 5০1০5-টা বার করা, এবং তারপর পরীক্ষা করে দেখা সেটা ০০90%০1£9 করে কিনা। এই কাজে 
দুটো সমস্যা ছিল-- 


৪ এক, [85101 9০7195 বার করার জন্য সব 7) 5 0,1,2,...-এর জন্যই /()(৫) বার করতে হয়। এমন হতেই পারে 
যে, ?%-এর কোনো একটা ৪]০-তে গিয়ে আবিষ্কার করলে যে, /-কে 7-বার 019০০00186০ করাই যাচ্ছে না। তাহলে 
[8510] 5671০5-টা লেখাই যাবে না। 


* দুই, যদি 18101 5071০5-টা লেখা যায়ও, তাও সেটা ৫০01০৪০ করে কিনা দেখানো বেজায় ঝকমারি। তার জন্য 
[,9.218105075 10100, 0 20007811100 বা 08101510170) 04 7007810007 এইসব খটোমটো জিনিস নিয়ে অনেক 
কুস্তি করতে হয়, এবং তারপরেও কোনো গ্যারান্টি থাকে না যে ০০0%০7০ করবেই। 


€:0100121০য: 8:0915515-এর বেলায় এসব কোনো ঝকমারিই নেই। খালি দেখে নাও ৫-বিন্দুকে ঘিরে খানিকটা 0918]71১001)9090- 
এর সর্বত্র /-কে অন্ততঃ একবার 919০0701909 করা যায় কিনা। ব্যস্‌, তাহলেই নিশ্চিন্ত যে, যতবার খুশি 01067970969 
করা যাবে। অতএব 11510. 5০11০5-টা লিখে ফেলার পথে কোনো অন্তরায়ই নেই। আর ০০/৮০7০ করা নিয়ে তো কোনোই 
চিন্তা নেই, ০০1৮০:£০ করতে বাধ্য, [80105 ০% ০010৮০12009 অবশ্যই ১৯0 হবে। একটা উদাহরণ দেখি। 


[158107019 10: /(2) ₹ ০৯৮২-কে কি 0-কে কেন্দ্র করে একটা 7০৬০ 50115 আকারে লেখা সম্ভবঃ যদি হয়, তবে 


তার প্রথম চারটে (০ লিখে ফ্যালো। এবং সেই 1১০জ্মতা- 501105-টার 780115 07 0090৮07201009 বার করো। 
901০: প্রশ্রটা দেখতে কঠিন লাগতে পারে। কিন্তু এখানে খালি দেখতে হবে /(2)-টা কোথায় কোথায় 010070510181310. 
আমরা জানি যে, ০০ সর্বত্র 719০:0000187)1০, আর 510 ৪-ও তাই। ছুটো 017670110181)10 01)061010-এর ৫0101099510100-ও 
019070170181010-ই হয়। অতএব /(০)-ও সর্বত্রই 01007018701. ব্যস্‌ অমনি প্রশ্নের প্রথম আর তৃতীয় অংশের উত্তর হয়ে 
গেল-- 


ওআমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজী-বই সিরিজের [১9৪] 4১081919 (ড০1070০ 2)-তে এ নিয়ে বিস্তারিত আলোচনা আছে। 
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* যেহেতু 0-কে ঘিরে একটা 77018100011)09090-এ 01007:6100187)1০ (আসলে সর্বত্রই 0190:07181)10), তাই অবশ্যই 
1০0০1 90195 আকারে লেখা যাবে। 


* আর সর্বত্রই 01900770191১]0 বলে, 18015 0£ 600৮6729100 হবে ০০. 


অতএব ০০০৮৫7৪০-টনভার্জ করা নিয়ে কোনো ছুশ্চিন্তাই নেই। ওসব আপনা থেকেই হয়ে গেল। এখানেই 7০৪] ৪1)815515-এর 
চেয়ে 0090719105: 8/7815515-এর সুবিধা। এবার তবে খালি প্রশ্নটার দ্বিতীয় অংশটা নিয়ে মাথা ঘামাতে হবে, মানে [০0৬০1 
৪০11০৪-টার ০107-গুলো বার করতে হবে। তার জন্য ফমুলা তো জানিই-- /() _ ৫০ 4 14622 47---; যেখানে 


সুতরাং /09)(0),...,/(9)(0) বার করতে পারলেই হল। 


70১02) ৪৯০৮ ৯৯ :4৫)00)1 

70)(2) ল ৪৯52 005. লু: 76)(0) ল॥ 

70)(হ) ল 8৯5 5(9092 & _ 912) লি 702)(0) ল॥ 

10) (2) ল 29৭5 (0953 2 _ 30099 290 _ 009) লুি:)(0) ল0 


সুতরাং প্রথম চারটে (91700 হল 1, 2 2 এবং 0. সর 

17758170156 5:০5-এর 0০%%০] 901195 বার করো 2 ল€£-কে 02910016 করে। জর 

ঢ1509101526: আচ্ছা, ৪১-কে 2 5 1?-কে ০০:০ করে 19০০] 501195 আকারে লিখলে কী পাবে? সর 
[75057015272 9175 আর ০০১ ৩-এর 7০0০] ৪০1195 বার করো ০-কে 6291701০ করে। জর 


7)0970199 8: আমরা শিখেছি 77--কে [০0দ/০1. 5011095 আকারে লেখা যায় এইভাবে-- 


1+৩1+22+7255 12] বি] 


এর ০677০ হল 0 এবং [89105 ০৫ ০017০720770০ হল 1. আচ্ছা, +4--কে তুমি ?-কে ০০00০ নিয়ে একটা 19০0০: 


2:75 


৪01195 আকারে লিখতে পারতে? তাহলে 17801015 01 00170609000 কত হত? সর 


28.3 1)10091-9701190101) রী 
আমরা গতকাল 1১০০ 9০71০5-এর বিভিন্ন ধর্ম শেখার সময়ে একটা শিখেছিলাম (০077-1)5-0177 01610170180101, মানে 
প্রতিটা 6০70) ধরে ধরে 01০7০10196০ করলেই পুরো 1১০০" 9০7195-টা 0101:017018০ করা হয়ে যায়-- 


(৫০ + 10 _ ০) +%2(5 _০)2+---) ল 1 42920 _ 6) 43308 6) +++, 


এর ফলে যে নতুন 7১০০ 501195-টা পাওয়া যায়, তার 78915 07 ০090৮012000 মুল 1১0০ 9০1195-টার 1:80105 ০1 
0090%072০100০-এর সমান হয়। এটা ব্যবহার করে একটা অংক দেখা যাক। 
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77591001919 11: আমরা জানি 
] 


২২২11 +22শঁতিততত |জা কত 
]-5 
এটাকে আমরা যতবার খুশি 0166767701%০ করতে পারি। 7 (75) আর (712)-এর [০0০] ৪০1199 বার করো। 


দ্যাখো কোনো প্যাটার্ণ পাও কিনা। সেই প্যাটার্ণটা ব্যবহার করে 75 (715)-র 0০৩. 5০71০5-টা লিখে ফ্যালো দেখি। 
১01,010: একবার ৭1097970969 করে পাচ্ছি-- 


/ 1 
8075) 12555, 1.7 [2] এ], 
ছুবার 101017618,9 করলে-- 
৫2 1 
_ (57 ] 52৮ 17+3 ৮2574৮32775 2] বি, 
054 175 


এ থেকে একটা প্যাটার্ণ পাওয়া যাচ্ছে এইরকম--প্রতিবার 010070)08০ করলে ০91)9691) ০17)-টা মারা পড়ছে, আর 
০০০90107৮-গুলো আরো একঘর লম্বা হচ্ছে। সুতরাং 200 বার 1767017019০ করলে ০905800 ৮০0)-টা হবে 200 % 
199 ৮* --- ৮1, তারপর ৩-এর ০০০1০7৮-টা হবে 201 ৮% 200 ৮* *.. % 2. এইরকম লম্বা লম্বা গুণফলকে ০6018] 
দিয়ে লেখা যায়। যেমন 075817% 10770)-টা হল 2001, তারপর ৪-এর ০০০77010170-টা হল 2011/21. সুতরাং 200 নম্বর 
0০11%861৮০-টা হবে ৃ্‌ ৃ 

20017 টা 4 এ 7 
নর 


ঢ৪1:0152 9: একটু আগেই 51. আর ০০5-এর 7০০ 501195 বার করেছিলে। সেইটা ব্যবহার করে দ্যাখো তো 


2597) 009 আর 75009 এ ₹ 90 হচ্ছে কিনা। স্ 


28.4 11062579619 
[01007:010090090-এর মত 10602:86100-ও (01707-1)5-6910) করা যায়, মানে যদি এই 1০৮০) 507195 দেওয়া থাকে 


00 40104 _) + 2202 _ ০) 4১১5) 


যার 780105 ০07 0005৮০7290000 হল 1৯0, এবং একটা ০0700. দেওয়া থাকে 0, যেটা পুরোটাই এ (০,7)-এর মধ্যে 
আছে, তবে 


| (+90-9+০(5-95+7045-8010 451. 10279459217 


01 
হবে। 
এটা ব্যবহার করে একটা অংক কষা যাক। 


77210191912: 10 ০-*:৫০ বার করো, যেখানে 0' হল 715 6-এ দেখানো ০০:06০0-টা। 


১01০0: এই 1098]-টা সরাসরি বার করা ছুঃসাধ্য। কিন্তু [0.9] 5071995 ব্যবহার করলে চট্ করে হবে। প্রথমে 
০5 -কে একটা 7১০৮০]: 9০7195 হিসেবে লিখব, 0-কে ০910০ করে-- 


ধু 6 


১৯৮ 2722 হ _আ্ঘী 12৮ 
৪7 টা হা + সি ১ ) দা 
15 
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00) 5৫47%) £ 2 [0,1] 
15 


এর 18015 01 0010591501100 হল ০০. এবার ০01700101. 110098780101) করব 691000-195-691101-- 
০০ 27 ০০ _1)% ০০ _1) (1 7)2747-1 
রচিত 
৫: তি 2! রা 71 ০/০ 2 2797] 


এটাকে আর ভদ্র আকারে লেখা যায় না? উত্তর হল--না। কেন যায় না, তার প্রমাণ অবশ্য জটিল, এবং এই বইয়ের পাল্লার 
বাইরে। সর 


1) 29 
অমাণ (091৮ 1) 


29.1 গোডার কথা 


গতকাল যা যা শিখেছি, এবার আমরা সেগুলো প্রমাণ করার চেষ্টা করব। তার জন্য আমাদের ০01০1£০০০-এর ধারণাটা 
একটু ভালো করে বুঝতে হবে, এবং 81950109 000৮07:201009 আর 01010100) 0017018০17০০ কাকে বলে সেটা জানতে 
হবে। [২০৪] 810915915-এও 8435010$9 আর 01010100 010৮০791)0০-এর ব্যাপার আছে। ধারণাগ্তলো এখানেও একেবারেই 
সেইরকমই। প্রমাণ-উ্মাণও তাই। সেগুলো যদি মনে থেকে থাকে তো ভালোই। আমরা অবশ্য গোড়া থেকেই শুরু করব। 


29.1.1 79096 আর 79619 6০9 
শুরুতেই 798] 81)815515-এর থেকে দুটো জিনিস মনে করিয়ে দিই। 


79০9৮ 99 


[96 (07707 199 5,:9900091700 0 1101711958/0159 7924 10001701015. 1 1170 90) 07/ 1 
10119 001)৮916.9. 


1796109 699 


[,০6 (717; 099 8, 500119000০1 17000005901৮0 1:98] 10010019015. 16 110 424 651565.8100. 19 € 1, 
(17917 ১:07) 110719 0010৮01:20. 
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[২০৪] 8081515 পড়ার সময়ে এই (০০:০7 দুটোর একটু করে বাড়তি লেজুড় ছিল। যেমন 1০০ (০5৮-এর বেলায় বলা 
ছিল যে, 111) 901) 01/% ৮ 1 হলে ১৫% - ০০ হবে, এবং 1100 91] ঠা - 1] হলে ১,%-এর ০9:7৮০76০7)09 নিয়ে 
কিছুই বলা যাবে না। একইরকম লেজুড় ছিল 1810 (০30-এর বেলাতেও। এখানে সেই লেজুড়গুলো বাদ দিয়েছি, কারণ ওগুলো 
এখানে কাজে লাগবে না। 


29.1.2 (০8101) 5907191)09 
[০8] 810915515 করার সময়ে 0800]7% 5901191)09 খুব কাজে লাগে। একটু মনে করিয়ে দিই। ধরো (৫7) 21 একটা 
5901791706. এটাকে একটা 08001) 9০000০1)0০ বলব যদি এই শর্তটা পালিত হয়-- 


০০0. 31৬০ ৬717৮ এ 17797] 46 


সহজ ভাষায় বললে, যতটুকু ছোটো জায়গাই দাও না কেন, পুরো 9০11০7)০০-টাই তার মধ্যে এঁটে যাবে (খালি হয়তো গোড়ার 
দিকের 7176০ সংখ্যক (6০77) বাইরে থেকে যেতে পারে)। ঠিক একই সংজ্ঞা খাটে ০0101)10% সংখ্যাদের বেলাতেও-- 


]))াবানশ 0টি: 0800109 5901091709 


49000091700 15707, 00015021190. 9, 08701) 980]1)08 1 


১৯০0 31৬2 7১7 ৯ ৭ 157, 2৮] 6, 


আমরা জানি যে, একটা ০090131০য সংখ্যার মধ্যে দুটো 7০98] সংখ্যা লুকিয়ে থাকে, তার 798] আর 10791081 অংশ। 
সুতরাং যদি (5717, একটা ০000010% সংখ্যার 5০0001100 হয়, যেখানে 5, 27, 41177, (27717, ২), তবে তা 
থেকে ছুটো 79] সংখ্যার 590061)0০ পাচ্ছি, (%7)% আর (1/7)%. স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে (57)%-এর 08007 5০01০0000 
হওয়ার সঙ্গে ওই 5০0০)০০ ছুটোর 0810]5 5০0007)0০ হওয়ার কোনো সম্পর্ক আছে কিনা। উত্তর হল--আলবৎ আছে, 
অত্যন্ত নিবিড় সম্পর্ক। যদি (5/)7,-টা 08007 হয়, তবে (2717,, (717, দুজনেই 08007 হবে, এবং বিপরীতপক্ষে যদি 
(2709 (27)% দুজনেই 0800] হয়, তবে (5/)9-ও 0800) হতে বাধ্য! সেটাই নীচের (1)০০07010-টার বক্তব্য-- 


']77)0978৬ 


[96 15) 20709 ৪, 960091100 11) 27) 139(57) 8000. 77 1107(577), 01101) (577)7, 19 &, 
08001) 5০00091709 4 19901) (277 8100. 1717. 87০08700105 99071010099. 


[১০০2 প্রমাণটা নিতান্তই সহজ। আমরা এই বইয়ে গোড়াতেই এই জিনিসটা উল্লেখ করেছিলাম যে, যেকোনো 2 2 0-এর 
জন্যই 17০(5)| এ 151 এবং |]70(5)| এ |5| হয়। সুতরাং |5| € € হলে 17২০()| আর |[7()| দুজনেই € € হবে। এই 
কথাটা দিয়েই প্রমাণের ₹৯ অংশটা হবে। 


-ি (0৬৯ ০ 97001 97০৬২ 


16 0 31 2 তি 7) 7 ৯৯ 1৬127 7277] 6 04107, 071 এ 6, 


7০৪. ০ ০৯০. 


৭ +৮ ০০৭ ০০৭11০৭ 31৬2 তি ৬7৯ ৯7) ১৯ 1 127, _27] এ €. 
0০/7০০০৪. +15 ৬ 2 তব. 
7০96৫ ০৭৬ 77 ৯177 ২ 1. 
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17612772751 119(57,) _19(277)]  119(57, 27801 এ 1275 হন] 6, 
91411011077 %71 4679০ ৫০৭১।৫০৭. 


এবার অন্য দিকটা। আমরা জানি |5|4 _17২০(5)12 4 |100(5)|12 হয়। সৃতরাং যদি |1০()| আর |710(5)| দুজনেই € বি 
হয়, তবে |] € € হতে বাধ্য। এইটা দিয়ে প্রমাণ হবে এ অংশটা। 


ক €০+%৮ 0০ 9০৬৭ 


/০- 0 31৬2 7) 17) ৯ এ 127. 27] এ 6, 


42 ০ ০৯০. 
৩ 476. ০৬০৭ ০০417005। 


ভি 
মঠ 
সি 


34৬12 বি 7) 7৯ ৯ খ117 72৮৮1] এ 


122 তি ৬7 97) ৯ 12 |, 251 এ 


0০০০৪, এ 10911, 1ঘ2) 2 শব. 
796৫ ০৭২ 17) ৯177 ৯ 1. 


2 2 
/76৭ 155 _ 212 ল | এপত]2 118 প্জ্হ এ দ্বিগুন, 


5০0 127, _:27] 67:05 €6০)।০.৭. 


[0.৮-0] 
08001) 5০1০00০-রা গুরুত্বপূর্ণ কেন? তার কারণ হল নীচের (1০07070-টা, যেটাও বস্ততঃ 1:০8] 87815515 থেকেই আসে। 


1770 77৬ 


4৮890101700 0012%1099 11) (010 8170. 01015 1 16 19 8) 087001)% 990110000. 


1১7002ি 
৬৪7 _ 27, 7 70/7) ৬৮৫,৪25, 2 ই. 


076৮7157077 ০০৪৩০০% বি (2707) (10707 ০০৬৪০১০ বি 12075) [20777 06. 
০০৩০৭ +৯ 15707 05 ০০৩০৮. 


[3.7.)] 


0010৮০70100 5006170০ আর 00007 5০000০7)0০ যদি সমার্থকই হয়, তবে খামোখা নতুন করে 0%0017 5০000709 
নিয়ে মাথা ঘামাব কেন? কারণ যদি কোনো (৫,)7%-কে ০০90৮৫72০90 দেখাতে হয়, তবে সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার করার চাইতে 
08710175 9০01001)0০ ব্যবহার করার একটা বাড়তি সুবিধা আছে। সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার করতে দেখাতে হবে-- 


320 ৬6১৯০ নখ 2 ৬7৩ 1977 %] এ €. 
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এখানে প্রথমেই আছে 3/ 2 0. তাই গোড়াতেই আমাদের আন্দাজ করতে হবে কোন্‌ £2 0 নিলে কাজ হবে। অনেক সময়েই 
সেটা করা খুব কঠিন। অথচ €%,)7-কে 08001) 5০00600০ দেখাতে হলে খালি দরকার-- 


৬৯০ 341৬2 বি 7» ১97) ৩৯ 1৬. 107 _77| € 6, 


এর জন্য কোনো £- 0 আন্দাজ করতে হচ্ছে না। এইখানেই 08107 9০11০00০-এর সুবিধা। 
এবার 08001) 9০011০1)09 ব্যবহার করে একটা দরকারী 1.০০:০০ প্রমাণ করব, যেটাও খুব অপরিচিত হবার কথা নয়। 


29.1.3 একটা ছোট্র 61090109107 


']77)0978৬ 


[1 ১৮০0 ০%19 8, 0017০759106 0010073165 961169, 01701) ৫7, -৯ 0 83 7) -৯ ০০. 


এটা কেন ঠিক তার প্রমাণ অতি সংক্ষেপেই হয়ে যাবে, কিন্তু আগে চিন্তা করে বুঝে নাও এটা কেন স্বাভাবিক। তুমি 700171615 
170910% সংখ্যা যোগ করেই চলেছ, অথচ যোগফলগুলো দিব্যি গুটিগুটি চরণে কোনো 1101-এর দিকে এগোচ্ছে, তার মানে 
নিশ্চয়ই এই যে, সংখ্যাগুলোর তেজ ক্রমশঃই কমে আসছে। এবার প্রমাণটা দ্যাখো-- 

7১100হি 


(98 -58% 51৯ 011527,, 

0069197 -৯€ €০৬€ ০০৬৪,€ 2 0. 

1০৬৭ ৫১) 5:90. 9771 €০২€ 7৯1]. 

5০ 1117077 07, 11170770197, 79771) 11707 19%. _111177,97,1 35 €-7£ 07, 05 €৪.৭0৫6.4. 


[0.77.70] 
29.1.4 41050917762 0018৬61987)08 


0:900191০% সংখ্যাদের নিয়ে কাজ করার চেয়ে 7০8] সংখ্যাদের নিয়ে কাজ করা সহজ। এবার একটা সংজ্ঞা শিখব, যেটা দিয়ে 
অনেক সময়ে একটা ০9201910% 5০71০5-এর অংককে একটা 798] 5011০5-এর অংকে পরিণত করে ফেলা যায়। 


])শাবানশ 08: 41905017069 00177591009 


০ 98৮ 017%৮ 8 00100910য 117017160 99199 ১727 00915010995 81901000015 16 0100 199এ 1090109 
991195 ১০০1৮] 00067:295. 


লক্ষ করো, 15॥|-রা সবাই 7০৪1] সংখ্যা, এবং ২ 0-ও বটে। এই সংজ্ঞাটা যে কাজের জিনিস, তার কারণ নীচের (11901:00)-টা, 
যেটা বলে যে, ১157] যদি ০090৮০1£9 করে, তবে ১ ৪/॥-ও করবে, মানে একটা 7:98] 501195 নিয়ে কাজ করেই একটা 
0017710195 90115-এর অংক করা হয়ে গেল! 


']77)0978৬ 


[6 ১727, 09091:295 81399101015, 01101) ১ 10015 0097৮0100. 


17১7992 
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| চ5%:67-812785587-8 52 


বলা আছে ?7,-রা ০90%129 করে। দেখাতে হবে 19%-রাও ০00০18০ করবে। কোথায় ০০০৬০7০ করবে তা জানা নেই, 
তাই ০০0৮612০7)০০-এর সংজ্ঞা ব্যবহার করতে পারব না। তার চেয়ে বরং 08007 5০0০110০ দেখাই, কারণ 080০) 
59101)0০-রা সবাই ০০070৮০1£০ করতে বাধ্য। 


9৮0 9১০৬৭ 317০4 (5777) 109০0. ০০০৮৭ ০০৭১৪৭০৪/ 16/ 


591০১ ০ 31 হতে ৬৮৯7৮ মি 199] এ 6. 
তে 


17,-রা ০010৮9189 করে বলেছে। ধরো 17 _৯ 4. ব্যাপারটা মনে মনে এঁকে নাও-- 17,-গুলো হল 8033017169 5074০5-টার 
[9769] 500. যেহেতু সেই 9০11০5-এর সব 6০0।-ই ৯ 0, তাই 7 € ?" € ৭? € -** এইভাবে বাড়তে বাড়তে €-এর 
দিকে চলেছে। অতএব এক সময়ে ?,-গুলো €-_ €-এর ডান দিকে চলে যেতে বাধ্য। কিন্তু অবশ্যই £-এর ডান দিকে যেতে 
পারবে না। 


91406. 1775 1406.059. ০ €, (96০6. না 2 তব £-€ গা এ &. 


£ 6 1 £€ 


বুঝে নাও যে, ছবিতে ?,, আর ?,,-র অবস্থান হবে এইরকম-- 


75. 19 
স্্্পসপীস্্প্পশ 
£__6 11 £€ 


(০৫ 


1) 


১4 


1787]. 


[22] 


বু ১, |2%| | ৩ 95০6 12৭০০৭ 
1787]. 
কি 27, নি 17. 
০৬ £-_€ এ প্রা এ পদ বদ এ £59 17 পা বে € 
795 157) 7970] €65)05 €০৭।৫৪৭. 
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[2.7] 


তাহলে আমরা দেখলাম যে, 813901009 0070৬০1801100 হলে ০010৮০7201000-ও হয়। কিন্তু এর উল্টো দিকটা মোটেই ঠিক নয়। 
এমন 51195 সম্ভব, যেটা ০00%72০9 করে, কিন্তু 81950106915 0010৮০76০ করে না। এরকম উদাহরণ 1:98] 80815515-এই 
তোমরা দেখেছ, 2, _ (1)" নিলে ১-%-টা দিব্যি ০০77৮০:০ করে, কিন্তু ১12] মোটেই ০017৮ করে না। 


9 


এই কয়টা জিনিস ভালো করে বুঝে থাকলে এদের মিলিয়ে জুলিয়ে নীচের অংকটা এক লাইনেই হয়ে যাবে। চেষ্টা করে দ্যাখো। 


7)%০70158 10:. যদি (2717, এমন একটা ০0101)1০য% সংখ্যার 5০0০0০০ হয়, যাতে 17107 501) |57,11/% 1, তবে 
দেখাও যে 5- 2, অবশ্যই 87950101915 ০017016০ করতে (এবং সুতরাং ০077০16০ করতে) বাধ্য। চর 


এবারের অংকটা এরই উল্টো দিক, কিন্তু আক্রমণ করতে হবে সামান্য অন্যভাবে-- 


7)%০70158 11: যদি (5717, এমন একটা ০01011০য% সংখ্যার 5০0০0০০ হয়, যাতে 1107 501) |57,11/% ১৯ 1, তবে 
দেখাও যে ১,%-এর পক্ষে ০০90৮০1৪০ করা অসন্ভব। 

[7]1ব7: সাবধান। এখানে 81950910915 ০01০৪০ করা দিয়ে ভাবলে মুশকিল হবে। কারণ কোনো ৪০1195 যদি 81990116015 
00107০ নাও করে, তাও কিন্তু সেটা ০০90৮7০ করতেই পারে। এখানে 71991 170% 000:0:8010001 লাগালে সুবিধা হবে। 
আমাদের অংকে 1107 501) 15711/% ১ 1 বলেছে। তার মানে একটা 501১9900000 অন্ততঃ আছে, যেটা ধরে এগোলে এক 
সময়ে 15/11/% ১» 1 হবে। সুতরাং 501)5০007০-টা ধরে এগোলে 127|-গুলোও এক সময়ে ৮ 1 হবে। অতএব আর যাই 
হোক 5॥ -৯ 0 হতে পারে না। এবার নিজে নিজে চিন্তা করো। সর 


29.2 17901715 01 0018৮87597)08 


29.2.1 [২09০9 699 দিয়ে 


এইবার আমরা 7:80105 07 ০090৮72০10০ বার করার করার প্রথম কায়দাটা প্রমাণ করতে পারব। জিনিসটাকে প্রথমে একটা 
00০০7977-এর আকারে লিখে নেওয়া যাক-- 


(025.0010175-17802100970 (611010107 


00051000016 1[০0%10া 501105 ১১07, _-০)%. 1500 £ 1100 50190, 107)11/%. 


1. 10 £_ 0, 61061) 011০ 1[0%%০]- 901199 001)01299 1001 84] 22 007 2.7 18,0109 01 0010৮০1201)09 
15 ০০. 


2. 11 % ল ০০, 61021) 009 100০]: 9017199 001)৮০1:099 010] 101 2 0) 1..71:8,010901 001001-9109 
19 0. 


3. 17 £2 (0,০০), 07০০. 0০ 7১০9] 991169.0010৮97899 001 ৪] ৩2 05001) (1386 150] € 


800. 00999 106 ০01৮০ 11 |৩-_ 0 ৯ 7.6.) 28105 01 ০00৮৫78০0০০ 75 %. 


€ 
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০০ 8 702 _6)% ০৫ 7 _ 0১1) 2)... 
৬ ০০৯ +০+ ০৩ *০৮2০04146 €60 ০০16০) ৬২৪, (6৮০৬ 404 


।€ 1107 5019 15711/% এ 1) +০ 91551 ০০৭৬৪৩০০% ০417০৭০৫১72. ০০৮৬০৬০৪০, 
(15০, 1€ 1107 501 15711/7. ১৯ 1) 8170৭) 2. 7৯ 0. 


[ 9০০০০: 


০+$ 110) 5019 127,11/% _:০১ 1], 

706০৩০19৬০০. ০৬৩০৪৭১০৭০৪, (5807৮ ০৩০৮, ৮০৮ 

| 25 11/%5 _৯ &. 

508. ০ ৯ 1, 17270€. 3165- 7৯1 1510৮ ৯], 

5০ ৬1৫৯416121৯], 

একটা 901999006০০ যদি 1-এর ডান দিকে আটকে গেল তো 2%-রা আর 
0-তে ০90৮৫12০ করে কী করে? 

079০ 27 7 0. 


] 


1166০6. ১727 4০০০ €০% ০০৬০০, 


এখানে সেই ছোট্টো (11907010-টা কাজে লাগালাম, ১-০-কে যদি ০07৬০7৪০ করতে হয় তো 2 -৯0 হতেই হত। 


1166. 127,11/%  10,11/% 15 _ 0]. 
£15- | ৮€ £ 2 [0,০০) 

0101 501912711/% ল ৭0 +€ £_5০৩ 0 556... 
০০ 1€ € 5 ০৩ 04 276 


এইবার আমরা তিনটে কেসে ভেঙে এগোব। 


০ 7€ 650, +৮0% 110) 500 1511/% 0 €০২৩ 01 5:20.99 +6. 6০৬০৩ ০০৩০০ 
০০৭৬০০০9 ০৩০০1৩%21২ ₹০৬ 01 2510, 08/ ৫940০ ০ ০০৭৬০৬০৭০০০ ০৩. 


৬ [€ /- ০০, 46৭ 1170 500) 157.11/% ০০1 32604 014 56. 5০ +9. ০৬০৩ 
9৪০9 ০০০৬৪৫০) (০৩০০1৩+1২ ০০৭ €০৫ ৩০ 16/ ০9০ ০ ০০৭৬৫০৭০৪ 
(5 0. 


০ € ৫2 (0,০০), +৮2৭ 110) 9501912%11/% € 1 06 15-0] এ ঠ ০4 ৯114৫ 1570৯ &. 
9০ +17থ ৫০৬০৩ 9৪9 ০০৬৪৩০০% ০৩০০1৩+51২ ।€ 1570] এ 87:04 4০৪০ ৭০ 
০০৭৬০০০ 1€ 15 ৯ 8. 70৮৩9 ৯7৪ ৩০4৩০ ০ ০০০৬৪৬০০৭০৫ 1০ ঠ. 

1716.0০6. 4৮6. €৪০৬1%. 


[3.7] 


এই প্রমাণটা থেকে আমরা একটা বাড়তি তথ্যও পেয়ে গেলাম--যদি কোনো 7১০৮০" 9০1195-এর 1801090% 0090%৫101709 
হয় 7১0 আর ০07000 হয় ৫, তবে ৩ 2 1৬(০418)-এর জন্য [0০191 507105-টা শুধু ০017০1০ করে তাই নয়, সেই 
000507:2০100০-টা আবার 87950100 000৮01:20100-ও হতে বাধ্য! আরও লক্ষ কর যে, | _ ৫] ₹ 47 হলে (মানে এ যদি 
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1(০,7)-এর একেবারে 1১০0170875-তে থাকে), তবে কী হবে সে বিষয়ে আমরা নীরব, সেখানে ০০৮০72077০০ হতে পারে, 
81990171669 0010%91691)09-ও হতে পারে, আবার ০017৮০76০ নাও করতে পারে। 


29.2.2 79610 695 দিয়ে 
আমরা [80105 ০0? ০070৫72০10০ বার করার একটা সহজ কায়দা শিখেছিলাম। তার জন্য 110) 17197 বার করতে হত। যদি 


127411 


110016-টা ০2050 করে (০০ হলেও আপত্তি নেই), তবে সেটাই হবে 789185 ০7 ০01৮০191100 কিন্তু যদি ০2050 না করে, 
তবে কিছুই বলা যাবে না। 
এবার প্রমাণ করব এই কায়দাটা কেন কাজ করে। আগে পুরো ব্যাপারটাকে অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখে নিই-- 


']77)097৬ 


০ 001091901 0170 [9০091 50199 ৫0 7৫1 (5 -০)7৫2(5-0)44-১- ১ দম)010 1107৯০০ 21] 41 


9501965 (10785 1799 ০০). 001) 4115 000 78.0109 0% 0010৮61:691100 01 6110 190%/০1 901109. 


[7০০ এই প্রমাণটার কাঠামো একেবারেই আগের প্রমাণটার মতই, খালি 7০০৮ (০5-এর জায়গায় 18610 ০96, এই যা 
তফাৎ। 


০০ 2. 5 202 _6)% ০৭7 2 0১1) 2)... 


9৭ ০০৩ ৯০ (6০০ ০০৭৭9974501 98৭2?) ৩০ 1০৮০৯ 6০৯ ( [) উীী এ 
376 ১15৮] ০০২৪০)০৪ 040 176706. ১27 ০০২৪০)০০. 


এখানে একটু সতর্ক থেকো--61)০০:০1)-টায় 1117) 
নিয়ে, উপরে 741, নীচে 7. 


২1০০, 1€ 110) 15741 ৯1, 47176. 2% 7 0. 


চা] 


৮1 ছিল, উপরে 7, নীচে 741. কিন্তু এখানে কাজ করছি 11) 7: 


1৫ 
167471 


[ 9০০০০ 
৮০+ [0 -০৯ 1. চ ০৬৩ 15 (17০). 


গণ ওত হত 7৯ বাঁ ৯% 


50 7 ১ | |] ৯ |], 
5০ 1271] ৯০০১ ০17০. £ ১]. 
(12006. 27৯ 0. 


|] 


1716606১727 4০৪০ €০% ০০৫০৩. 


সেই ছোট্টো (11901010-টা আবার কাজে এল এখানে, ১.০, যদি ০০01৮০729 করে, তবে 2॥ -৯0 হতে বাধ্য। 


1122. 
1110) 12৮4711 ই 141 ( _ ০). ৃ মে 11100 1০74711 [5 0| হু 12 রি 9 


1০] 1070 _০)| 101 ৫ 
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০1০৩৩ +9 1০ 351 45৯ 15-01৩ 4%. 
11৮06. 76. €6.০৬।%. 


[3.7] 


1) 30 
অমাণ (091৮ 2) 


আজ থেকে আমরা [১০৬০ 501105-এর ০90770165 নিয়ে, এবং একটা 7০191 501-195-কে 0100707701809 আর 10927809 
করা নিয়ে বিভিন্ন প্রমাণের আলোচনা শুরু করব। সেখানে একটা ধারণা বার বারই কাজে দেবে। সেটা হল 1016070 
0017০72070০. আজকে আমাদের শেখার বিষয় সেইটাই। 


30.1 10010119710) 001)৮915:91709 
ধরো একটা 7০০৮০] 01195 আছে-- 


10) _ ৫০ 78105 _০) + ৫22 6)2 ১ 
যার 180105 01 00900120700 বলা আছে 41৯0. যদি এর 18108] 50100-গুলোকে 19 (5) নাম দিই, মানে 
9% (9) ৪0 7 ৫1 (5 - ৫) 1১১১7 7, (5 __ ০) 


তবে 15105 ০1 0017০7807)০০-এর সংজ্ঞা থেকেই আমরা জানি যে, ৪ 2 10০18) 5705) -৯ /(5) হবে। একটু 
বিস্তারিতভাবে লিখলে হয়-- 


৯০0 ০2 (০১7) 312 ববি 7৩ 1৬ 19702) 7 7(5)| এ € (*) 


এই লম্বা জিনিসটার বাংলা মানে হল-- 


যা খুশি ০৯0 আর ৪ হ (০1) নাও। তবে একটা পর্যায়ের পর থেকে 9॥(5)-গুলো /(2)-এর € দূরত্বের 
মধ্যে চলে আসবে। 


এখানে 1 হল সেই "পর্যায়"-টা4এ। লক্ষ করো ন1ঘ এসেছে ৬৪-এর পরে। তার মানে 'ঘ-টা ৪-এর উপরে নির্ভর করতে পারে। 
ব্যাপারটা বুঝে নাও-- 


প্রথমে 4২(০,1)-এর মধ্যে যে কোনো দুটো 2) আর এ! নাও। ধরো এ - 2০-এর জন্য ঘ - 1000 
পেলে, অর্থাৎ 7) ৯ 1000 হলেই 19% (50) _ /(50)| এ € হচ্ছে। কিন্তু এমন কোনো গ্যারান্টি নেই যে তখন 
|9,(51) _/(51)1-ও € € হবে! 


সুতরাং স্বভাবতই প্রশ্ন ওঠে, £ঘ-এর এমন একটা ₹৪106 কি পাওয়া যায় না, যেটা সব 2 2 1৬(৫,1)-এর জন্যই কাজ করে? 
উত্তর হল, নাঃ, তেমন কোনো গ্যারান্টি নেই। তবে একটা জিনিস বলা যায়--যদি পুরো (৫,178) নিয়ে কাজ না করে সামান্য 
ছোটো কোনো (৫7) নিয়ে কাজ করো (যেখানে 0 € 7? € 7), তবে এরকম এঘ পাওয়া যাবেই, অর্থাৎ যদি 07 € £৫ 

০১৯0 31৬ 2 তব 52 1২(৫,7) 7) ২1902) 7 705)] এ €, (তি) 


এটাও দেখতে প্রায় (*)-এর মতই, খালি দুটো পার্থক্য। এক, 7-এর জায়গায় ? রয়েছে। আর ছুই, এখানে 31খ-টা চলে 
এসেছে ৩-এর আগে। এই (**)-কে আমরা সংক্ষেপে এভাবেও প্রকাশ করে থাকি-- 


£সাবধান, এই এখ-এর সঙ্গে যেন 1)91810১007-০০৭-এর চিহ 4(০,1$)-এর “খি* অক্ষরটা গুলিয়ে ফেলো না! 


226 01010019195 4১10215915 [4৬ 30 


9702) ৯:70) 10100110015 00] 2 2 4৬ (0১7). 
[001001000 ০00%০7:০0০০-এর সংজ্ঞাটা গুছিয়ে লিখে নেওয়া যাক। 


]))াবানশ 0: [07010097100 0010৮87:591809 


90139999017 79 20 809. 777/ : 49 -৯ 00819. 00100610109 (98 _ 0১17 2..-). ০ ৪%৮ 009 
/7, ৯ 7 010100100]5 00 1) 11 


০১0 31৬2 তব ০21) 9৩ 1705) -7(5)] এ €, 


7০ণা- 501০5-এর আলোচনায় 0101000 ০00৬7৪০০০-এর ধারণাটা গুরুত্বপূর্ণ নীচের (11901010-টার জন্য, যার মুল 
বক্তব্য আমরা এক্ষুণি সহজ বাংলায় বললাম। 


ঢ101007177 00170৬915591709 07 2. 1১০0৮৮৪1- 99115 


[,০057(5) 199 0০ 7৮) 09761819007) ০107০ 0০৮০] 50199 
(5) 4 


1০0 00০ [০09] 91195 178৮0180109 07 0091/৮91001106 171 ৮ 0. 11110) 101 810 0 € 7 «777 জাও 
11859 5%(2) -৯ 10) 00010001500 212 এ (0১7). 


এই (0)০০:০)-টা প্রমাণ করার জন্য কিছু তোড়জোড় করতে হবে। সেটা শুরু করা যাক। 
30.2 [01010017770 0010৮975:977০০-এর্‌ প্রাণ্রে প্রস্ততি 


প্রমাণটা সরাসরি সংজ্ঞা দিয়ে করা একটু কঠিন। তাই আমরা ধাপে ধাপে এগোব। প্রথম ধাপ হল 71016017) ০010৮০:০)০০-এর 
জন্য 08001)5 ০1007101)-- 


ঢ101007177 0597101)5 07109110917 


[96 (707,799 20৮ 39077017000 01110610179 012] 1) 69 (0 আ1)০10 1) 20. 209 5901001009 
0010৮1699 11110011101% 01) 1) এ 16 19 01010010015 (08/001)%, 1.6.) 


৬০০0 31৬ -্ ৩০4) ৬৮ ৯7০ 14. 17505) _ ি(ভ)] এ €, (কসসা] 


এই (***) শর্তটাকেই বলে ৪010010 08005 01001101). 
1০9০2 
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| (কু ?০+) 2 
প্রথমে লিখে নিই, কী দেখাতে হবে। দেখাতে হবে 1%-রা 01010010015 001)৮০199 করে, অর্থাৎ এমন কোনো 17:19 _৯ 
আছে যাতে .%-রা 011110111)-ভাবে /-এ 0010৮916০ করে, মানে-- 


970 ০৮০৬২ 
5017 :1) ৯০ ৬70 315 ৬০570 ৬78৫ 1105) _17(2)| €%. 


এখানে 7 অক্ষরটা ব্যবহার করেছি, কারণ ()০০1০॥-টার মধ্যে € ব্যবহার হয়ে গেছে। 
প্রথমেই আমাদের কাজ হল 1(৪)-টাকে শনাক্ত করা। এটা 1)-৯ 0 একটা 70110000. তাই 7(5)-কে শনাক্ত করা মানে 
হল যাবতীয় 20 2 7)-এর জন্য 4(50) কী হবে সেটা বার করা। 

২ ০ 50 2 4). 

€€০%৮ ১76 ০৬০৭ ০০৭০৩ (সস স) 


৯০0 34৬2 বি 7, ১97) ৯ 1৬. 117,020) _7/8,(50)| € €. 


5০ 4৮2. ০৪৭৩০৭০৪, (./,(50))7, 15 ০ ০০০৮২ ০৪৭৩০,৭০৪/ ০4 1০.1০6 ০০০৬৫৫০৪৭ ) 
(0. ৮৪৯ 76. 10৮0 65৪. ০০119 17(50). 


অর্থাৎ, প্রতিটা 20 1)-এর জন্যই আমরা 1117), (50) বার করে একটা করে সংখ্যা পাচ্ছি। সেই সংখ্যাটাকেই আমরা 17(50) 
নাম দিলাম। 
58৭০৪. 205 19 ৬৬০০ 0৩০৩৩, ৬২০ ০27 0. €০৭০$০৬ 17:19 -৯ 0 


07০০০. 155 ০416৩ 47:17) _৯ 0. 


এবার একটা ৬? » 0 আছে, তাই-- 


| ০6৪ ০৬ 7 ৯0. 


এরপর আছে 31৬ 2 শব. সুতরাং একটা জুৎসই 4 পেতে হবে-- 
৩ (**) 


31৬2 বি ৬) ৯1) ৯ 1 ৪249 (2) -702)| এ. 


এখানে আমরা (***)-এ €-এর জায়গায় ! বসিয়ে এটা পেয়েছি। 


০/০০০৪, +15 1৬2 শব. 
796৫ ০০২ 55419 ০4 0৭ 77. 


170 9০৬২ 1705) 75) €%. 
২০৬। 55০6. ০02) _৯ (2), 17০9০637425 তি 11405) _£65)] এ, 


228 €001001919য 4১10215915 [4৬ 30 


5০ 

|/(5) (2) 1702) _ 74 (2) 11742) _ ৮5) 
17065) _1774(5)| 11704 (2) _77(5)| | ৩ ৭০০) 1৪৭০০।৭ 
নু ১+2-% 


05 €০.৭৩।৫০.. 


এবার উল্টো দিকটা প্রমাণ করব। 
(০৯ 6০৬১০ ০৬৭, $7০71/7(2) ০০৭৬০৩০০ ৩০০৬৭ ০৬০৫ 41). 


এবার দেখাতে হবে (৯**৯)। 
970) ০7০৬২ 
0০0 31৬2 257) ৬7 ৯7৯৯ থি 11(5) _17()| € 6. 


লক্ষ করো, 31৬ রয়েছে ৬৪-এর আগে, কারণ এটা 810100117) €012/001)5 ০1:1011010. 


7০৪. ০ ০৯০. 


9০০৪. (/7(2))% ০০৩০৩০/০ ৩০/€০৬৭ ০৬০৩ 4), 


লা :10-৯0 31৫2 25170 ৬7৮৯ |/505) _ ৮6) এ 5. 


0০/৮০০০6. 4605 1৬2 তব, 
7০৪. 0 ৩০49. 


7০96৫ ০৭৬ 77 ৯77 ২ 1. 


আমাদের এবার দেখাতে হবে 1%,(5) _17()| €€, মানে 4, আর 4, খুব কাছাকাছি থাকবে। আমরা দেখিয়েছি যে, 11 
আর 1/% ছুজনেই 1-এর খুব কাছে। সুতরাং ওরা নিজেদের মধ্যেও খুব কাছাকাছি আসতে বাধ্য। সেটাই অংকে ভাষায় প্রকাশ 


৫*/ ৩ 95০6 ৭০৭০৬ 


(6.6 


05255052528525525052528552 


05 €৪.৭১/৫৪. 


[2.7] 


আমরা 0101017) ০011৮০70170০ নিয়ে আলোচনা করছি। প্রথমে সংজ্ঞাটা বলেছিলাম, এবং এও বলেছিলাম যে, সরাসরি সংজ্ঞা 
ব্যবহার করে এগোনো একটু কষ্টকর। তার চেয়ে বরং একটু সহজ 01716010. (87101) 011691100 লাগানো। কারণ-- যদি 
একটা 100700090-এর 5০000009 যদি দেওয়া থাকে (/,(5))7, আর সেটাকে 01016011015 0005৮০790 দেখাতে হয়, 
তবে-- 
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সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার করার জন্য প্রথমে //%,(5)-গুলো কোন্‌ 177(2)-এ ০01৮০৪০ করছে সেটাও জানতে হয়। 
কিন্তু 00716077 0800075 07691107-এ সেটা লাগে না। 


এবার ব্যাপারটাকে আরেক ধাপ সহজ করব, ডড০1০756855 74-950 নামে একটা (1901910 দিয়ে। এটা 0101010) 0800175 
01০7101-এর চেয়েও ব্যবহার করা সহজ, কারণ-- 


এখানে £00706100-এর 5০00০17০০-এর বদলে একটা 7০৪] সংখ্যার 9০10)০০ নিয়ে কাজ করলেই চলে। 


ডড০10750:5557 ১1-056-এর প্রমাণ অবশ্য 800101700 08101) 01191100. দিয়েই হয়। 


৬৬০121:567599? 1৬1-699% 


[96 15070771709 80৮ 59010101109 01 18110610115 0:00) 1) (0 (0, ৮1910 1) 20. 1596 98,007 17, 109 
10017099105 ৪017)9 447 ১৯0 01) 1), 10, 


1, 2 ব 31747 ৯0 ৪2179 11705)| এ 747. 


[১7147 এ ০০১ 0000 ১১ %(৪) ০01507999 01010010015 00) 4). 


[১০০2 প্রথমেই 79109] 9807-গুলোর নাম দিয়ে নিই-- 


৬৪+$9%, :19-৯ 062 ৭4৪-6এ 6৩:9% (5) ₹ 5/-01/(2)- 


দেখাতে হবে যে, /97৮-গুলো 77100117715 00115100 করবে। 


০৬০ +০ 9০৬ ৯৮০7 (5(5))7 ০0+5€76০ +৮8. ৩৭/6০২৬ ০০৩০৮২ ০৩/121০%) 16 


/6 ৯0 নখ 2 তি ০০17) ৬7৮০1 15705) 7 575(5)] এ 6. 
70০6৪ €৯০. 
১১74 4০০, 
টা টেটা তত নে 
[ 9০০০০: 


527০ ৭74৮ ৯ 52074 _ 50070174৮৯০. 


] 
0০/০০০৪, +15 1৬2 শব. 


7০ 2 
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(7০৮ 
|9(2) _9৮5(2)| _ 1১৯, 702) 
17৮71. 
নু ১, | (2)| | ৩ 0০ ।০৪৭০1৭ 
1771 
এ ১, 147 
7787] 
এ ১14৮1714৮৯0 04 7৮১ ঘা] 
খা 
হা, ০6) 
০0০ €6.৭৩।6.৭. 


[0.7] 


ব্যস, একটা 7০ম্ম০]- 5611০5-এর 010101170 ০017০720০০-এর প্রমাণের প্রস্ততি শেষ হল। এবার আসল প্রমাণটায় হাত দেব। 
প্রমাণটা অতি সংক্ষেপেই হবে। 


30.3 10101101107 001)৮০1:597)0০2-এর্‌ গ্রসাণ্‌ 


প্রথমে 07907010-টা আরেকবার লিখে নিই, যাতে কী প্রমাণ করতে চলেছি, সেটা চোখের সামনে থাকে। 


ঢ101001170 0010৮615561)08 0৫ 9. [90৮৪1 561-159 


[00 5702) 19909 770) 087019৭9000 06 010 [90৮9] 901109 


708) ৪০ +01(5- 0) 4202 -:6)% 45555 


1০0 00০ [0০09]: 91195 178৮০180109 07 0091/৮91001106 171 ৮ 0. 11101) 101 810 0 € 7 «777 জাও 
11859 5702) _৯ 10) 00010001500 212 এ (0১7). 


77০০2 আমরা ৮৮০1০150555, 1-০50 লাগব। তার জন্য ৫,(৩ _০)%-এর এমন একটা 1১০৪0 পেতে হবে 74, যাতে 
574, € ০০ হয়। যেহেতু ৪ 2 1৬(৫,7) নিয়ে কাজ হচ্ছে, তাই |5_ 0] এ? হবে। অতএব-- 


৬০ 170৩ ৩2 1(0,7) 1027 0)%] এ 1017 147) 9০৭ 
1০৬ ১147, € ০০. 


এটা দেখাব 7০০% 699 দিয়ে-- 


[045 31] প্রমাণ (৪: 3) 231 


[ 9০০০০: 


1107 5019 1145711/% 170 90110711/] ৩ _ ৫1 
| _ ৫1107 501910%,11/7 
115 


71000 90091905 | 
১ 0 1 77-০৩ 
রী কট ৮6 25 (0১০০) 


5০। 1৭ 1৮৫ ০956/ 11075019174 11/7, 1,100. ১১74, € ০৩ 
৩ €০০% 42০4. 


] 
5০ 46. €৪০০$ 6০৬ €০1০৬০ ৩৭ ৬4০০০৭০৩০44. 
[0.0] 
1)/৬% 31 
অমাণ (091৮ 3) 


31.1 090910611077165 
এবার যেটা প্রমাণ করব সেটাকে এক কথায় বললে হয়--[১০%০ 5০1195-রা সর্বদা ০0110000005 হয়। অংকের ভাষায় গুছিয়ে 
লিখলে দাঁড়াবে এইরকম-- 


1770 77৬ 


চা 
102) ল ৪০4 9102-:0) 7020 -:61% 457. 


10০ ৪, 0০৬০7 907199৮৮161) 1901090% 000৮91:200)00 4 ৮ 0. 10191) 10) 19 0910010770019 ০৮০]: 
1৬ (ঢে18). 


7০০টি আমরা দেখাতে চাইছি যে, যাই 7) হ (০,7) নাও না কেন, ৪ ₹1?-তে /(5)-টা ০9001700005 হবে, মানে-- 


[7156 


র্‌ 
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0110160171 001755159110০-এর 
০ জন্য 
__-9(9)--91(05)-4 (5) 


০০900107910-র 
জন্য ছোটে 


970 ০7০৬২ 
9910 2২0০1) ৬৯০ 36৯০ ৩ 1(,6) 170) _70)| €€. 
০, 0০6৫ ০০৭ 1) 5 (০18) 0 ০৮ ০৯০. 


এবার আমরা 01010070 0017০789009 লাগাব, তার জন্য 1 (০,1?) নিয়ে কাজ করলে চলবে না, একটু ছোটো কোনো 
(০1) নিতে হবে। কিন্তু খেয়াল রাখতে হবে যে ?-টা যেন এত ছোটো হয়ে না যায় যে, ?-টা (০,7)-এর বাইরে গিয়ে 
পড়ে। চা 6 দ্যাখো। 


| 16৩6. 1 01 এ 1. চা, ০4৭ 7 ০৩০৮ +৮০+ 1 - এ এ? এ 4, 


এইবার আমরা 8010107 ০017০7207০০-এর প্রসঙ্গটা আনব-- 


০9708) 2০47 1(2 _ ০) +++ 10702 _0)%) €০৭ 78 ক 0) 1) 2)... 
৩ ০০440 €৪.০01/ 9৮ ৯ 4 ৩০।€০৬৭৭ ০৬ এ (০১7). 


এবার কী করব শোনো। আমরা জানি যে, :9-রা সবাই ০017005 (কারণ ওরা সকলেই 1901570010191)। এদিকে :9%-রা 
/-এর সঙ্গে একেবারে মিশে যাচ্ছে। তাই /-ও ০0710710985 হতে বাধ্য। এ জিনিসটাই ধাপে ধাপে প্রমাণ করব। আমাদের 
দেখাতে হবে ও যখন ?-এর যথেষ্ট কাছে আসবে, তখন /(৬) আসবে /(7)-র খুব কাছে। প্রথমে এমন একটা 7 - 
নেব যাতে 9 আর ./ একেবারে গায় গায় থাকে। তাহলে ,9(?) আর 9 (5) যথাক্রমে /() আর /(০)-এর খুব কাছে 
থাকবে। আবার 9 নিজে ০9701710915 হওয়ায় ,9 (1) আর 9 (৪)-ও খুব কাছাকাছি। সুতরাং এদের পরপর বসিয়ে একটা 
মালা পাচ্ছি (0718 7)। এই মালার তিনটে দূরত্বকেই আমরা € এ রাখব, ব্যস্‌ তাহলেই 1/(2) -/(%)| এ € হবে। 


59 712 তব ৪2 74007) 1905) 7 47(9)] এ হ্ 
941০. 5 (5) 15 ০০৬1৩০৬০০0৯ 2 _ 19, 
1১০০৪, 36 ৯0 2 (196) 151 (2) 9(9)| এ ত্র. 
0৮০০০৪. ৯115 6 ৯0. 
796৫ ০৭৬ 22 1২(,6). 


10/১৬ 31] প্রমাণ (091 3) 233 


(০৫ 
|1(5) _/09)। 
_:17(5) 9 (০) 1902) 7909) 79100) 4709) 
এ11(65) 9 (5)17 1915) 79 (9) 4+191(0) 4709) | ৩ ০৩০৫ (০৭৩০৭ 
€ 5+5+5-৪ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 
[0.79.0)] 


31.2 791170 105 69100 0108787)61901010 

এবার আমরা প্রমাণ করব কেন একটা 7০৬০7 507195-কে (০007-10-60) 01067০0018০ করা যায়। ব্যাপারটা কী ছিল 
সেটা প্রথমে একটু মনে করে নিই। 

ধরো একটা 7০৮০] 961195 আছে 


108) ল:904 81 (0) 19202 -6)2 155 


যার 789105 0% ০00561207700 হল 4 ৯ 0. আমরা দাবী করেছিলাম যে, এই /()-টা 0166700181310 হবেই, এবং 
যাবতীয় এ - 1৬(০,178)-এর জন্য 


(2) -&1 7 262 (5 ৫) 1 39305 ৫) 4.৮, 


হবে। এবং এই নতুন 1১০০ 5০1105-টার 1:80105 ০৫ ০010৮01207)06-ও হবে সেই 1. 
এবার এই সব কিছু আমরা প্রমাণ করব। প্রথমে শুরু করব 150105 0£ ০017০7£0০০-এর প্রমাণ দিয়ে। 


7707৬ 


1,20 079 [00৬০1 9017199 
০০ 
10০) » ১, ০%(5-০)% 
9 


118৮9180185 04 001০1691700 41 (079 1১9 0, 7099161৮০01. ০০). 1101) 0119 700৯০]. 01193 


9(০) _ ১7৫(5 ০) 


8150 1799 1:8010904 00910৮০1:291)09 4. 


[১০০ এখানে আমাদের কাজে লাগবে দুটো তথ্য। এক-- 


৬/০ (66০৬৬ 5104 777 ৯10০ 7) _৯ ০৩. 


আর ছুই-- 


234 01010019195 4১1021915 [04৬ 31 


০০। ।€ €০৫ ০৬৬ +৬০ 6০97৪ €2০1 ০৪০৭৪৭০৪০ (%]7 0০ (0707 ৩৫ 0০৩৪ 
%7, _৯17 2 (0,০০) 044 07, -৯17/ 2 ই) ৯৮6০0১৮7৯0৮, 


[ 9৫০০৩০৪: 
119882855৯5 ৩9০ ০০৭৩৭ ০ 6০ 
04 1062. 

] 


(1০০, 1€ 10 5 ০০ 0441 ৯0, $9 0৮ _৯ ০০. 


এবার 1107517-এর কায়দায় 180105 ০0% 00178০17০9 বার করে ফেললেই হবে-- 


9170০. 005) 1705 ৩০০ ০ ০০৭৬৪৩০০৭০৪ 7, ৯০ (০৬৪ 


1177901) টনি বি, 
1) 


একই কায়দা 9(2)-এর উপর লাগানোর জন্য 9(5)-কে 9০415 _০)+..- আকারে লিখে নিলে সুবিধা হবে। 
11০০, 9(5) রি 90 7 71 (5 ০ ৫) 7228 ০ 0৮ _ (7 ্ 1)0%71- 
5০ 4176. €০4)০ ০€ ০০২৫০০৭০০ ০ 902) 15 


চর 


1/ _ 11005001079 4-1)07+117 _110050907, 1 1)7 ৮1709019105] 17 (৯) 
1) 1) ?) 


170 9019 101 
এবার এই দুটো 1107517-কে আলাদা করে বার করব। আমরা জানি 7 _৯ ০০ হলে 7), _-৯ 1 হবে। কিন্তু এখানে রয়েছে 
(7১+-1)”. তাই সামান্য কায়দা করতে হবে। কায়দাটা হল মূলতঃ এই--যদি 7, _৯ ০০ হয়, তবে "7 -৯] হয়। 


1৮71 
7 


এ ] 
| 11100501994 1) রা 110) 90177 ( 2 এ 11009019777 ৯৫117090]) টা 4 7) চি 
18 1 18 18 


এখানে আমার 110) 501) লেখার দরকার নেই, কারণ ছুটোরই 11071 আছে-- 


7 7 
? 


| 1০৬41107901) 787 11707 7)7 1 0৬4 1110) 9011)7 ঘা 7 5) লু 1110077 ঘা 4 5) ১1 


এইবার অন্য 110)501১-টার ব্যবস্থা করি-- 


? 


লি 
| 1177901) |০7+11৭ 110) 911) (1৮) 4. 
ব্যস্‌, দুটো 1110 50])-ই বেরিয়ে গেল। এবার দুটোকে গুণ করে দেবার অপেক্ষা। 
] 11606 €€০৬%, (৯) ৬০. 170৬. 11100 50139 10711/% _ 7, 05 ০৬৫০. 


[7779] 
এইবার মূল (17907970-টায় আসা যাক। 


10/১৬ 31] প্রমাণ (981 3) 235 


10187170-105-691-107 0108781001201010 


1,90 079 700০] 9017199 
10০) » ১,০%(-০)% 
9 


1185০780105 04 001757691709 41 0. 17000]. 1025) 19 010910000191)19 80 9801) 2 1২(০, 17), ৪170. 


102) ল টা 780708607৮2, 


[১০০ প্রথমেই বলে রাখি, এর প্রমাণটা খুব সহজ নয়। চাইলে এখন চোখেমুখে একটু জল দিয়ে আসতে পারো। 
এখানে 101000018] (1)০01:০07 একটা গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করবে। একটু মনে করিয়ে দিই-- 


সে 


এর প্রথম দুটো (910 হল ৫ আর 7)07-1. লক্ষ করো 51-টা শুরু হয়েছে /- 0 থেকে, আর গেছে 7 অব্ধি। ওই 
একই ॥ রয়েছে প্রতিটা (%)-র উপরতলাতেও। আরেকটা জিনিসও মনে করিয়ে দিই, হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে শিখেছিলে-- 


এটাকে আরেকবার লাগালে হবে-- 


এই কটা জিনিস মাথায় রেখে প্রমাণটা শুরু করা যাক। 
৬৪4 নি 
9(5) ₹ ট্য 7507 (2 _ 0৮5 
] 


৬৮০005০414০ ০€ ০০৭৬০৩০০৭০৪ 7 ৩৬ ০০404 €০০৩।%. 


এই “98170970 7:9901”-টা হল আমাদের আগের (1০০৮০])-টা। লক্ষ করো, এখানে 5010-টা 75 1 থেকে শুরু করেছি। 
কিন্ত 7, _ 0 থেকে শুরু করলেও একই থাকত, কারণ 7 _ 0-র জন্য ভিতরের জিনিসটা 0 হত। এই জিনিসটা আমাদের 
একটু পরে কাজে লাগবে। 

আমাদের দেখাতে হবে 7/(5) ₹ 9(৪). আমরা কিন্তু এটাও এখনও পর্যন্ত জানি না যে /-টা আদৌ 91907071819] কিনা। 
সেটাও আমাদের প্রমাণ করতে হবে। তাই আমরা দেখাব যে 


টি (ঞ +৮)-46) 4) টি 


1৮৯০ 7 


বার বার করে এ _- ৫ লেখাটা বিরক্তিকর, তাই ওটাকে প্রথমেই একটা সংক্ষিপ্ত নাম দিয়ে নিই-- 
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৮৪৯ 705 5--6. 70772 


15743) 9(5) 4 


[৫%(% 41)1% 27,100 1817201-1] 


৯1 ৮5 
০)]8 


এইটা ঠাণ্ডা মাথায় বুঝে নাও। এখানে 980)-টা 7) 0 থেকে শুরু হয়েছে। 
কিন্তু আসলে 7, 5 0 আর 7.5 1 হলে ৪87-এর ভিতরের জিনিসটা 0 হচ্ছে। 
তাই 7, 5 2 থেকে শুরু করলেই হত। 


৫% [(80778)7 0 _781880%-1] 


] 
৯1 ৮5 
উপ 


এবার লক্ষ করো ওই (%/+7)%-টাকে 10170100181] 0)901:010 
দিয়ে বড় করে লিখলে প্রথম ছুটো 6০07 চমৎকার কেটে যাচ্ছে। 


লু 50৮১6 1 টি 


1852 
এখানে % 5 2 থেকে শুরু হচ্ছে। তাই 501-এর 
প্রতিটা $107-এই অন্ততঃ 72 আছে। সেটা "কমন" নিয়ে 
বার করে আনো। একটা / কেটে যাবে 7+-টার সাথে। 


্ *৯৯:(। 00৮ 280%- 


1852 1652 
এবার আমরা ওই ৪007-টাকে ফের 10177010719] 011901০77 দিয়ে গুটিয়ে 
ফেলতে চাই। কাজটা ধাপে ধাপে করব। প্রথম ধাপে 570-এর 
17095 তে এমনভাবে নেব, যাতে 0 থেকে শুরু হয়-- 


নল 7 টি মতে ১, রি রঃ ১) ৮ | ৫৩49 116 2 
এবার জি 0)০০০77-এর চেহারাটা চাই, তাই ((4:2)-র বদলে 
(2) হলে সুবিধা হবে। 


1,_2 ?-0 
506. ( নি] _ 78078 [হগিি 

০০ 12 7, _9 

-- 7১, " 1007. টি )৮৮-৮ 
7" 

152 ?ল0 
এবার 1)1700718] (1)০07010। লাগালে ভিতরের 5007-টা হয়ে 
য়াচ্ছে (7৮4 8115 


লু 1 ১, 1,07৮ _ 1)0% (7৮41 %)-থ 


152 


আমাদের দেখাতে হবে 7 _৯ 0 হলে এই জিনিসটা 0-র দিকে যাবে। 
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|//এর থেকে 


[15 8 


এখানে /-এর সঙ্গে একটা 7০9] 9০719 গুণ হয়ে আছে, ১১7)(7,__ 1), (7১47 0)%-2. যদি দেখাতে পারি যে 7-৯0 
হলে এই 7০০] 9০7169-টা কোনো 10160 11101৮-এ যায়, তবেই কেল্লা ফতে, কারণ বাইরের ওই /-টাই তবে পুরো 
জিনিসটাকে টেনে 0-র দিকে নিয়ে যাবে। 

এখানে আমাদের আগের 0)০০:০-টা কাজে লাগবে। 


৬০ 1০৬০ ০০০৬০০:৭০৫ ০০ ১১07,80 €০€ 10] 448. 
5০। €€০৬%। ০4০404 €০০০1%, ৬৫, ০৮০৬৭ ৯7০7 27707,10%-1 ০০০৬০০০০ €০২€ 100] এ 42, 
৩০০) 42 ৫৪9৩7 ০০১০$/ ৯4০ ০2৫ 4707 ১51707_1)0770%-2 085০ ০০৬৪৩০)০০ €০৩ 
180] এ 2 
সমস্যা খালি একটাই, আমাদের বেলায় ১-7)07 _ 1)7,%/৮-2-এর বদলে আছে ১7707) _ 1)॥ (8047-77-24. 
যদি 17]-টাকে যথেষ্ট ছোটো নিই, তবে কিন্তু 170 47]-ও € 1 হতে বাধ্য (71€ ৪)। একটু গুছিয়ে লিখে নিই-- 


9০. 22 100,477), 0০০,100] 417,59০ ৬৮ ৬7170] 47710017০1০ 17 701 এ 
11118] এ 42. 


116০6. 2 1(0,11-1701) +16 €০৬৬০৩ ০০৫০ ১770) 1)47,(7)4-00)7৮-2 ০০০৬০০০০ 
+০ ০০৭৪, 1901), ০০খ- 


৬ ০০০1৩ ০৫০৭৭ ০০ 6০৬৬০ ০০০০, 707) -৯1)(0) ০০ 7৯0. 


ব্যস আর কী বাকি রইল? 


1০০৫/ 09 1৯0, ৬৬০ ৮০৬৫ 40717-/02) _9(5) -৯ 0 * (0) _0, 05 €৪৭১৩০৭. 


[0.0-)] 
এই 6০000 7১5 6০000 019০:07018100-এর থেকে [১০৬০ 5০11০5-এর আরেকটা ধর্ম খুব সহজে চলে আসে-- 


ঢ101017910999 61)9010107 


[6 চঘ9 [9০০] 501165 ১০০ ০%(৩-০)% 8৮00 ১7০০ 07,(5-০)7 7১০68 ০০10৮০7৪০69 076 58০009 ৮৪10০ 
01: 9] 212 1৬(0১7) 001: 90106 7 ৯ 0, 01001) 794 0, 


17১10991 
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৮০৯ 705) _ 90০ 0৮02 _০)% ল ১0০ 8%(হ -0)% ০৭ ৪2 (07), 

075০৭ 4662570474০) ২6২ ৩৭ 5৮777 ৮৮25 7০৬ /0)(০) 77107 ৯7107 
০৩ 7) _ 0,1,9.... 

11০0০2. 7,. ৫% _ 17) 0০5 ০,০০৭. 


[0.7] 


1)/১৬ 32 
অমাণ (097৮ 4) 


32.17091100 105 681100 11069501901010 


এবার আমরা শিখব কেন একটা 1019 5০1195-কে 6০000-1)5-6917॥ ধরে ধরে 706০786০ করা যায়, মানে যদি 
(5) _ ১০ ০%(৩_০)%-এর 18070501 6900%০7891)0০ হয় 1৯ 0 আর (০,7$)-এর মধ্যে কোনো ০০76070" নেওয়া 


হয় 0, তবে কেন 
%7( _০)10 ₹ ৪ | (৪ _০)%৫2 
15৯ টা 


হতে বাধ্য। যদি 50107-টা একটা 277109 5010) হত, তবে এটা 17987%0190-এর নিজস্ব ধর্মের জন্যই হত, তার মধ্যে আলাদা 
করে কিছু বলার থাকত না। যেমন যদি খালি 78768] 5007-গুলো নিতাম 


19 (2) 7 ১৫৩ ম্ 20 
9 


তবে অবশ্যই , . 
|. 15%()৫5 |. ঠ+ ৫(৪ _০)1৫ ঠ ৫%. 1০ ০৮৫5 


হবে। প্রশ্ন হচ্ছে 1017169 9০1195-এর বেলাতেও তাই হবে কিনা, কারণ 110510169 991195 মানে তো আসলে 11791716-সংখ্যক 
জিনিস যোগ করে যাওয়া নয়, ওর মধ্যে একটা 11001 নেওয়ার গল্প রয়েছে। আসলে (5) 5 11007,_৯০০5% (৪). সুতরাং 
প্রশ্নটা হল 


1৮৯০০ 


রঃ 110 ,97(2)05 _ 11007 97 (2)৫2 
017৮-৯০০ তি 


হয় কিনা। এর উত্তর যে "হ্যাঁ", সে তো এই অধ্যায়ের গোড়াতেই বলেছি। এখানে সেটা প্রমাণ করব, এবং সেই প্রমাণে মুখ্য 
ভূমিকা পালন করবে 0:0100170 00105%61:207700. এখানে 97100100 60050767009 কেন গুরুত্বপূর্ণ সেটা বোঝা যাবে নীচের 
(719010100-টা থেকে। 


']77)0978৬ 


[96107707109 80৮ 89001911000 00110610175 20100 1) 60 (0 1107০ 7) 20. 1596 7:79 -৯ 0 
1০ 80 001100100. 109 -৯ 7 0101001101ঠ 011 1) (101) 101 2015 00180070101 1) ভা০ 17259 


রর 
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1১7002ি 
9৮011 ০7০৬২ 
9৯০ 3 2 ৮7১৯৮ 1171,(5)৫5-121(হ)৫হ] এ. 
ক 


এবার 31৬ আছে, তাই একটা এ খুঁজব। লক্ষ করো, /%-রা ক্রমশঃই /-এর সঙ্গে একেবারে মিশে যাচ্ছে, তাই সব ৪ 2 7)-এর 
জন্যই /% (০) _/(2) খুব ছোটো হবে। তা থেকে নিশ্চয়ই দেখানো যাবে যে /০,/% (5) _/()৫০-ও খুব ছোটো। আমরা আগে 
95011008101) 000901০1 থেকে শিখেছিলাম যে, 17 (2) _/(5)| এ 14 হলে 1101 (5) _/(5)৫51 এ 14 ৮ 192080000) 
হয়। সুতরাং 74 ৮ 167089,(0)-কে € € রাখতে পারলেই হবে, মানে 1/% (2) _ /(5)| « +্জ্িতা নেওয়াই যথেষ্ট। 


910০6, 09 _৯ ০ ৩০।€০৬৭৭ ০৬ 1), 


111 


]ঘ ০/০০০৪, +15 1৬2 শব. 


2 


17৫/ ৩৩ 77 ০০১৬০০1০৬, 7০৩6৬০% 


)1,৮০০০-),৮০ 


| ৮০ -/0)৭ 
ঠ 
77৭ * 160561(01) _ ৪; 
০0০ ৪,০06. 
[0.7.0] 


[০০]: 9০1105-রা যে 0171601001 000৮৫7০ করে সে তো বলেইছি। সুতরাং এবার 191707--001707 1068:801090-এর 
প্রমাণ করে ফেলা যাবে। প্রথমে (1০০7০০-টা গুছিয়ে লিখে নিই-- 


1018717) 195 691101 110967901010 


[০0 /(5) 5 ১১০%(৩ -6)7% 7১০ & 0০0৬০] 901199 ৮100 80109 06 ০0৮০1201100 4 ৯0. 1০0 € 
10০ 80৮ 0017600] 109100 4৬ (০১11). 11000) 


|./0০ সু ১16 _০)7:৫. 


7০০টি মনে হতে পারে যে আগের (0)০০1:০10-টা লাগালেই প্রমাণটা হয়ে যাবে। কিন্তু একটা ছোট্রো সমস্যা আছে। 7০৫]. 
901195-টা 01010010715 0010৮019 করে বটে, কিন্তু সেটা পুরো 1(০,178)-এর উপরে নয়, তার জন্য সামান্য ছোটো একটা 

5 (0,4) নিয়ে ৬(০,7)-এর উপরে কাজ করতে হয়। তাই প্রথমে এমন একটা ? পেতে হবে যাতে ০-টা পুরোই 
1ঘ(০7)-এর মধ্যে থাকে। 


240 01010019195 4১10215915 [4৬ 32 


56 (৬ ৮৪+ 0 ৩০ ০0৩০৭ ৩৬ 70৫) €০€ %5 [৫,0. 
970 ০৮০৬ ৯০৯ 


2 (0,418) ৬5219,৮]17($)] «1 


112৩6. 171) _ 0115 0 ০০৭+9০99 €০৯০৭, ০৬, [0,0] +০ তে. 


[ 9০০০০ 


101) 15 0. ০০৮৩০০ ৩৭০৭০০৭৩০৬৮ [৫১0] ৯০ 0 
701) 015 015০ ০। ০০৬70%৩০৩5 €৩৭০+০৩ ০৬ [0 ঠ +০ 00. 
(২1০০, ৮1040010515 0 ০০-৮19০০০ ₹০9৪০+1০% 8০৬৮ 0০ 
|7(/) 011০ +৮৫. ০০০০/০% ০% ৯17০০৪. ০০৬9০9০ 
৩০৭০০, 04 176.0০. 5 ০০৬4০9০. 


] 
৩ ০০৫২৭ ০€ €2.01-৬০)৫4 ০০7০০ €০০+০৭০ ০৩ ০1০5৪ ০০৩৭৫. 06৩০০, 
৬০ ০০০৬৭ 31707 1701)- 01 047009 উপটৌডিএা৩৬। 004) 90৭ ০৩০৩ 1৫,0. 


অর্থাৎ, আমরা ৫ বরাবর হাঁটতে হাঁটতে দেখছি কখন ৫ থেকে সবচেয়ে দূরে থাকি। সেই দূরতুটাকেই 4 নাম দিয়েছি (715 
9)। এই 74-এর চেয়ে সামান্য বড় কোনো ?' নিলেই চলবে। অবশ্য পুরো ব্যাপারটা হচ্ছে 4 (০,7)-এর মধ্যে, তাই ? € 7-ও 
হতে হবে। 


০৩75 (04,15) এ ৭০৩৫, 


তাহলে দেখা গেল যে, ০-টাকে কোনো একটা 1 (৫,7)-এর মধ্যে ঢুকিয়ে ফেলা যাচ্ছে। এইবার তবে 10101001707 00050120770 
লাগানো যাবে। 


০৯০ %5 ০৪9৮2) ৯ ১0৫৮2 _০)%, 
76৪০/ ৩৩ ০ ০০404 ৪০৬,197 (5) -৯/(5) ৩৪6০৬ ₹০৩ 25 (০১7). 


এবার আমরা আগের 0০০7০07-টা লাগাব-- 
12৭০৫/ ৩৬ 50940৩4 ৫০৩, 10157, (5)৫5 -৯ 10 (5)৫5. 9০ 


রর ৮৮7৯7 


[15 9 


রঙে 


২ 
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[ 0০ ৪.৭). 


[0.0] 


32.2 795101 95009179101 

আমরা এই অধ্যায়ের গোড়াতেই বলেছি যে, কোনো /(5) যদি কোনো এঘ (০, 1)-এর উপর সর্বত্র 10070181)10 হয়, তবে 
সেই /()-কে একটা 7১০৫ ০1195 আকারে লেখা যায়, যার ০07709 হল ৫ আর যার 78105 01 ০017৮016070 অন্ততঃ 
1 হবে। সেই [0৮০] ০11০9-টার চেহারা হবে ৪০ 4 ৫] (2 _-০) 462 6)2 ++ , যেখানে 


_ 5০১৫), 


7)! 


৫7 


মানে [০৫1 901195-টা আসলে /(2)-এর 85101 07195. 
এসবই আগে বলেছি, কিন্তু প্রমাণ করি নি। এবার প্রমাণ করব। 


095101” 95008109101 


[96 705) 199 & (81006101) 0090 15 010010100181910 01 90109 4৬ (০,41৫). 1[1101) 105) 1008, 109 
9500799890. 89 (179 10110জা11)6 190০] 9017199 


দ])010 


১.0৮510)182) 2২, 


0119 100০] 901199 199 118,01019 01 00101001109 ৪ 19896 4. 


1১০9০02 
ডা ও 2240০ 48). 115০ 0৬ 72 (12 01,418). ৮৪৯ 05 ০:019(077), 


মানে সোজা কথা, 1 (০,1)-এর মধ্যে এমনভাবে একটা গোল আঁকলাম ৫-কে কেন্দ্র করে যাতে -টা সেই গোলের ভিতরে 
থাকে (15 10)। 


[16 10 
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৭ ০০৩০৭ ০4০০০ ০910 


12০ |. 4৫০) 4 


_. গর 108) _ 2 


রি 


এবার আসল কৌশলটা আসছে। আমরা জানি |] € 1 হলে +-কে 14424... আকারে লেখা যায়। আমরা সেটা 


17 
ব্যবহার করে -4-কে [০৫] 9০71০5-এর মত করে লিখব। 
28 
[০৬২ 
ঠা ০. ] টি ] ১১70-828 
0-2%/75157-505-9 (1738) 75 1 -_ 0? 
17--715 


লক্ষ কর, এখানে % -_৫-টা কখনও 0 হয়ে যাওয়ার ভয় নেই, কারণ % থাকবে 0 _ 1019(0,7)-এর উপরে। 


০৬ [01] € 1, 
[ 9০০০০: 
৮2151005196. 01 760০6. | _0] €?" 10 -. 
] 
5০9 
7৯140702177, 
17-& 
79০ 
1 1] 9 তু (-০)% 
৫ ২ 


এবার এই জিনিসটা ব্যবহার করব 1709818-টার মধ্যে-- 
5০ -€০৬, (৯) 


রি. রা র়ারাযান 
1৩) চাদ |. ৮5৫ রা 2 হা 1 


এবার 109878]-টাকে 5000-এর মধ্যে ঢোকাতে পারলেই হয়! তার জন্য হাতিয়ার হল 7160900 000৫1601100. 


00111001777 001)01-501706 দেখানোর জন্য অমোঘ অস্ত্র ৬/০1০1561899? 1৬1-6০90. 


1০৬ 1(80) 1০ ৩০৭০৭ ০. 01019(0,7). 


এব 


০. 
চ 
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[ 9০০০৩০০: 
1766. 017:019(0,7) 1০ ০৬০৭ ৩৭ 170৫) ল ০+79%) 85 10,2]. 
5০ 1/(0)| 5 1/(0176%)1) ৬৮০15 0 ০০৬/৫০০০৭ ০-€ 
০০79০0০ €০$০৭০। 0 (6.০. 1০5 ০০+/%9০১০ ০৭ 46. 


০15594৩০৩৪০ ৮০৩০ [0, গুন. 
5০ ৩৭ 5040 ০০৩4, 1/(99)] 15 ৩০৩4৫, ০4 ৮৫৭০৪ 


1২0) 0০ ৩০৬৭4৫4 +€০€ %) 2 0. 


1 
৬৫+ 13 6৫ 0 6০৩৩ €০€ /(5) ০৭0. 
5০, €০৩ %) 5 0, ৬৫৪. 17০৩০ 54377(5-০)” এ 9৮ প্রি ক ৮ |] বল ডি 
০০. 


ড০1০7:50899, 1[৬]-৮০9 লাগানোর জন্য এবার দেখাতে হবে ১,747 € ০০. 
58৭০ [2721 এ 1, 179০৪. ১7147, € ০০. 
5০, ৩৭ ৬/৪।৫০৯৩০০০' 74-+59+/ ৩৭৪ 170৬৪. ৩০/€০৩৬ ০০৭২৫২০০৭০৪. 
12৭০৪. ৩৬ 54040৩৫০০০4, ৯৪৮৮-৩৭-৪০ ০5০০171০৭ ৬0৩ ৩৫ 4০. 
7৮৩০, 
৩)-৯ [হেলস হেথা -৯১ 9৫০ 


150 


৩৭ ০০৬০৭ ৭4০০০ €০৩৬৭9০। €০২ 4৫৬০+৬০০/ 0০ €০.৯১৫০.০. 


[3.0] 


32.3 29105 01 910915610 11106109715 
ধরো একটা 87815010 181700100. দেওয়া আছে /(5), যেটা সর্বত্র শূন্য নয়। আমরা এই অধ্যায়ের গোড়াতেই বলেছিলাম যে, 
যদি কোনো এ - 2০-এ /(5) _0 হয়, তবে ০০-কে ঘিরে এমন একটা 100161/)907199 পাবে 1 (5০,০) যার মধ্যে 5০ 
বাদে বাকি সর্বত্রই /(5) 70 হতে বাধ্য। ছবি দিয়ে বলেছিলাম এইভাবে-- 

/(5)-এর ₹০.০-গুলো, মানে ৩-এর যেসব ৮৪10৫-র জন্য /(5) -0 হয়, তারা সবাই একটু ফাঁক ফাঁক হয়ে 


থাকবে, এইরকম *** * কিন্তু মোটেই এইরকম 
15 11 


11706,5 
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* »্খুব ঘন ঘন গায় গায় লেগে থাকবে না। 


ংকের ভাষায়-- 


']77)097৬ 


159৮ 1) 2 00109 11011910065 8100. 01210. 19 7: 1) -৯ 2 1). 8105 1)0017010 817815010 01110010101. 
[96 706) 010৮ 90109 ৫2 19. 01001) 36৯0 ০2 4২/(০,6) 702) ₹0. 


এখানে একটা 77068:0107. একটু মনে করিয়ে দিই, 4/(৫,০) মানে হল (৫,০) থেকে ৫ বিন্দুটা বাদ, অর্থাৎ এমন একটা 
একটা চাকতি, যার ঠিক মাঝখানটায় একটা ফুটো (715 11)। একে বলে একটা 0০1০690. 1016101)011)000. 
1১10902ি 


97011 9০৬ 
591০ 0 ৬০ 1106) (2) 740. 
58০০৪. /(5) 15 0010০ ০4 ৩0 ৮৫৭০৫ 1 ০০৭, 6৪. ৬4৪৭ 05 
/() ৪০ 401 (5 _০) +2( _-০)2 4... 


€০৫ ০০৪৮৫, 1777 200, 


508. 7(0) _ 0, ৮৫৭০৪. ০0 0. 115০ ০৭০6, 71০ €০2.2€০) 170৭০. ০০৭ 0 07719 06. 
2০.০. 


৮০472 ত্বি 66. 466. 24701105+ ০5০2৩ 59০৮ 4104 07 7% 0. 


তাহলে 0০৮০] 991195-টাকে আমরা 7-6) 6০00) থেকেই শুরু করতে পারি-- 
76 


9(5)/ ০০৭ 


০16০৩ 9(2) 15 ০৬. 0016 €১৭০+০ 0490৫) - ৫7 320. 


কেন 9(৪)-টা 808100 হচ্ছে, বুঝলে তো? 4১781500 মানে হল যাকে [০৬০ 51195 আকারে লেখা যায়। আমরা যেভাবে 
9(2)-কে ৭০61)০ করলাম, সেটা তো [১০্ম০1 ০1195 আকারেই আছে! সুতরাং ৪1191010 না হয়ে যায় কোথায়? 


] ০৬ 36১৯0 ৬৩2 1খ(০,6) 905) 740. 


এর কারণটা জটিল কিছু নয়। যেহেতু 9(5)-টা 80815610, তাই ০010010710915-ও বটে। আবার যেহেতু 9(৫) 70, তাই ৫-কে 
ঘিরে খানিকটা দূর পর্যন্ত 9(2) ₹0 হতে হবে। কেন এমন হবে, সেটা যদি না বোঝা যায়, তাই সংক্ষেপে প্রমাণ করে দেওয়াই 
ভালো-- 
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[ 6০০০৬০৩- 

৬৮+ 6 _190০)1/2 ৯ 0. 

৬ ০০৭+০৩৬ ০€ 0(5) ০+ ০০১ ৩৪ 17০৬০ 
36১0 2 4৬006) 1905) _9(৫)| € 6. 
আমরা জানি 0-র থেকে 9(০)-র দূরত্ব হল |9(০)|. এদিকে 9(5) রয়েছে 
0(৫)-র থেকে 6 দূরত্বের মধ্যে, মানে 4/১-এর চেয়েও কম দূরত্বে। তাই 
9(5) কোনোভাবেই 0 হতে পারে না। 
9৬% 19(2)-9(৫) €ঠ ৯৯ 1965) ৯19(০)1/2 ৯0 ৯৯ (2) ₹0. 


] 
০০০০৪. +5 € ৯0. 


796৫ ০৭৭ 2 11006), 


179৭) (5) _ (৩-0)0(5) 720, 0০ €০.৭১০. 


[0.0] 
এই ()907০77-টাকে নানাভাবে লেখা যায়। যেমন ধরো এইভাবে-- 


770 77৬ 


0016 £9193 0 ৪ 11011%010 810805010 001706101) 1700096 139 19018690. 


এই চেহারাটার সুবিধা হল এটা খুব সংক্ষিপ্ত, তাই ব্যবহার করার সময়ে সুবিধা। এখানে 1591890 বলে একটা শব্দ আছে। 
এর মানে হল আমরা যাকে ফাঁক ফাঁক বলছিলাম সেটাই। অংকের ভাষায় বলতে গেলে এইরকম-- ধরো একটা 9 20 
আছে। তার একটা সদস্য এ 2 8-কে 15018090 বলব যদি এ থাকে 5-এর বাকি সদস্যদের থেকে একটু দূরে, মানে এমন 
একটা € ৯0 যদি পাওয়া যায়, যাতে এ (ঠ,০)-এর ভিতরে ৪ ছাড়া 5-এর আর কোনো সদস্য না থাকে। এটাকে 0০19/97 
11019101)00111000. ব্যবহার করে বলতে পারি, 11(5,০)75 ₹ %. 


1)াশাবানা0: 750919659. 


[969 20196 259. ৮৬০ 08]] 5 21) 15918690. [90117607510 36১৯0 এ৬1(2,6) 79 ল &. 


এইবার একই $17909:907-এর আরেকটা রূপ দ্যাখো-- 


770 77৬ 


1590 1) 2 00109. 77010010015 8770 00917.. 7 : 19) -৯ 2109. 810 81181610 (01)061010. 1০ 
201) _ (52419 2705) _ 0). 1207) 7795 & 11016 00106 1175109 1), 07910 7 007190 179 
10010610801 2010 ০0৮০1 19. 
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[১০০2 প্রথমে বুঝে নাও যে, এটা কেন আগের 0)০০:০])-টারই রূপান্তর। আগের (1)০০7০07-টা /(5)-এর উপর ছুটো 
শর্ত চাপিয়েছিল--এক, 87781610 এবং ছুই, সর্বত্র শূন্য নয়। এর ভিত্তিতে সিদ্ধান্ত ছিল যে, /(5)-এর £০০-গুলো ফাঁক ফাঁক 
হয়ে থাকবে। সুতরাং যদি দ্যাখো যে, কোনো /(৩)-এর £০.০-গুলো গায় গায় গাদাগাদি করে আছে (অংকের ভাষায়, ওদের 
একটা 11001 [১0170 আছে 19-এর মধ্যে), তবে ছুটো শর্তের অন্ততঃ একটা নিশ্চয়ই ভেঙেছে। এখানে বলা আছে /(০)-টা 
80815010. তার মানে প্রথম শর্তটা এখনও বহাল আছে। তাহলে দ্বিতীয় শর্তটাই নিশ্চয়ই ভেঙেছে, মানে /-টা সর্বত্রই শূন্য 
হতে বাধ্য! 


৬০, (০৬৭ 41704 416. 2০€০০ ০€ 0 0০2.2০ 000০ ০4765 0€6. 1০০1042.9. 


517০৪. 0৪৩. /(5) 15 ০৬. 004০ €৩০৯০% ৬০০০৪, 2৪৫০০ 0৩৫. %০+15910724 (9০6. 
৮০২ ৮০৬৫ 0. 10৮07 €০707546. 19)। ৮০০০৪, (2) ৩০৯ ৩০ 14৫4০00 2৫€০। ০০ 
€০.৭1৫6.4. 


[.7.0] 
ওই একই (1)০01017-এর আরো একটা রূপ হতে পারে এইরকম-- 


']77)0978৬ 


1,090 19 201১9 10078911005 8100 09010. 4১190 770 : 1) -৯ 0০109 805 (০ 2108,15010 01100110109. 
[০0551552419 2:70) 59(5)). 109: 0099 &, 11016 00107 1179100 1), 0101) / 9 ০৬০1: 19. 


এটা আর প্রমাণ করে দেব না। নিজে নিজে করো দেখি! 
এবার কয়েকটা অংক দেখি এই ধারণার ভিত্তিতে। 


চ)5:9:001919 13: ধরো /(5) একটা ০0019 10170061070, যার জন্য বলা আছে যে, 72 তি / (3) - 75. বলতে পারো 


১০1,0০0: ৩ 4 থেকে /(5) _ 7 পাওয়ার একটা কায়দা সহজেই চোখে পড়ে, /(5) - £28. অবশ্য এটুকুর 
ভিত্তিতেই বলা যাচ্ছে না যে, /(5) - 754 হতেই হবে। এই %52-কে একটা নাম দিয়ে নিই, ধরো 9(2) _ £52. তাহলে 
9()-ও একটা ০1000 101100100. লক্ষ করো / আর 9 এই ৪০৮-টার উপরে সমান-- 


1 
2982 মা 
87 
এই 5০৮-টার একটা 11010 [910 আছে 0. তাই আমাদের (1)০07০10-টা বলছে / ₹ 9 হতে বাধ্য। তার মানে /(2) _ 52. 
ব্যস, সেটাই উত্তর। স্ 


[75610156 12:1০6 705) 70০ 80 00070 00006101) 9701) 01786 007 ৪4] 2 100 12] _ 1. %০ 178৮০ 1/(5)| -2 
8000 4১5(7()/5) _ বত" [100 7024 38). 
[নাবণা: 

ংকটা দেখে খুবই বিদ্ঘুটে লাগতে পারে। লক্ষ করো |৩] ₹1 হলে যা যা শর্ত দেওয়া হয়েছে তা থেকে অনায়াসেই তুমি 
/(০) বার করে ফেলতে পারবে (কারণ 2)09৭1115 আর 4১ ছুটোই বলে দিয়েছে)। এবার /()-এর একটা ভদ্রসভ্য চেহারা 
আন্দাজ করো এবং দেখাও যে /(৪)-এর চেহারা সেটাই হতে বাধ্য। 
ছ্ 
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/৯1095/915 


1. না। 2. অসম্ভব! কারণ ৪ - ৫ বসালে 0০00" 9০7199-টা হয়ে যায় ৫০+০09+0+0+--.+ যেটা দেখাই যাচ্ছে 
৫০-তে 9010%08 করে। 3. 0. 4. ০০. 5. ১০৭০০ ৫ (হ -£)%, যেখানে 2 0. 


7৮50 7 
6. 2৩ ₹ (54+5-6)3 £9+382(05-$)1+305-8)৩4+(2-5)8. পা. জাত ৩ +ভ-+-+-7 আর 
095৩-০1-24 রা -+-+---- ছুইক্ষেত্রেই এ 2 0. 8. 75--টা 0-এর সর্বত্রই 1180.0078719, খালি ৩1 
বাদে, যেখানে ওটা 999119৭-ই নয়। এদিকে $ থেকে 1-এর দূরত্ব হল |] _1| - ৬/2. সুতরাং 4২ (৫, +/2)-এর উপরে 72 


হল 19০1০0081)16. সুতরাং 1১০০: 50195 আকারে লেখা সম্ভব, যার 18105 07 6000৮67010০ হবে ৬2. 9. না 
হয়ে যাবেটা কোথায়! 10. এখানে 1571-রা সবাই 101110581৮0, 768. সুতরাং 768] 877815519-এর 7০০ 695 লাগিয়ে 
পাচ্ছি, ১157] এ ০০. সুতরাং 81)50109 ০070৮91:£07)00 হয়ে গেল। আর 813901000 ০017৮07600০ হলে তো 
0010০7201700 হবেই! 11. ১, 2 যদি ০010০1£০ করত, তবে 27 -৯0 হত। এখানে তা হচ্ছে না, তাই 
001007801001070. 12. 05) _ 2616৩, তাই /(2+ 37) _ 67 (4468). 


1700০25 


11177 91000, 212 96 1৬1০01৮1০75 (1)901:100, 21 
0691)169 11709608) 161 
459501009 90100790109) 220 0019690. 1701517)0011109090, 60, 61) 244, 2945 
8109010169 0010৬010010, 117 7001758015০, 115 
8109010162 ৮৪09, 0] 096011771108770) 87) 88 
4১708150105 210, 211 019019170184019, 115 
817815610 119, 210 0118,5010) 94) 95 
80819, 81, 82 01790610178] 90911৮561৮০, 125 
8770108ণ 0091968700) 161 00000877) 119, 120 
4198000 1019779) 5 0০৮ 701০908০6, 82% ৪3 
4৮101070100) &, 10 
87:200011, & ০1117999) 357 4] 
17170179) 119 
087:09470, 2 07000, 119 


01216991911) 11 8008101 76 

08001) 11769912] 0071770018১ 184, 197, 198 [7501078101, 001901000, 1? 

00075 17160072] 10100119, 101 0০11৮861৮০5, 1857 98100810101 (0)০0101, 198, 199, 201, 202, 239 
186, 199, 200 

08001)% 0০9006 10117001917 

080101)% 110107801) 17008010179, 1257 126 

08001) 9০0109100, 218 


1701019 001770018 19 
77য697090. 0017]9105 1319079, 68? 69 
০36০17900 ০010110195 1018179), 68, 69 


0870017575 1010]) 01 10107911007, 214ু 717100100. ০09001১09916100, 93, 95 
08001-0901580 000০07600) 178, 179 [70108100168] 01090170100 ০1 815910198 192 
€800175-178,08177810 (1)901:0107) 222 

091001:9) 205 07:00), 93, 95 

01001701901-5, 149, 150 57000) 70107901657 93, 95 

017010 800 961819176 11110 111 (০০০, 104) 106 

019590, 178 17870001010 00170115869, 156, 107 
01999 5০0, 53 119170001010 0910886০) 156, 101? 
00990010170) 192) 205, 209 178170001010 1010706100) 154) 155 
0010010195 0181)6, 5 17019100017091)10, 118 

0301001019% 70৯০], 32 1101911)01091)10, 118 

00100177784) 101) 152 11519011018, 35, 40, 4] 
00101190690) 119, 1290, 138, 139 1151901130110 1017061010; 34 
90701000165, 54ু 

(01061070705 (৮০1:5101) 1), 5ধু 11772,60) 139) 140 

00106107005 (৮০1:5101) 2), 5ধু 11102,517785, ৪ 

00106901:) 163 101,219 2509, 0 
০0906901161 163 11069910169 1770980:84) 161. 
00106001 1762979]) 167 111011162 901199, 17 

00106010] 1069578,01010) 161 1119100, 183 

(3010৬91501709 ০01 ৪, 96901091100, 206 10695780101), 238 

0010৮০15176 ৪019900001100, 212 10607107, 136, 137 
01099518610, 101, 102 111৮9719170) 1017? 102 


07099978019) 101, 102 111৮0191010) 94) 9১ 
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19018690) 245 
19018690, 245 


01081) 001৮0 (1)9010107) 183 


18618178978 10100) 07 11078117007 214 
1,801901917) 154 

1110010) 61. 

110010 09106) 61 

1111116 1301176, 59-61 

10100511105 (11901910)) 190 
19681161010) 27 


৬101)105 0:257910110) 87) 8৪ 
৬101)109 11:27910110) 87) ৪৪ 
118,5077010117] 10709001109 10111101019, 193, 194 


1৬180117001) 10709001013 [07110110 (787৮ 2)? 196 
1৬1০8) ৮৪009 0179019107) 189 

10708) ৮৪110 179010107) 189 

৬1০9001015, ৪ 

10100101015, 8? 0]. 

111010101119, 182, 183 

10010101-521000 1017001017) 9 


110151)1)070011)999 91 
10761) [১919) 71) 72) 70, 77 
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